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Tiivistelma
Tassa selvityksessa on tutkittu ymparistélupaa varten kohteen Kespron keskusvaras-
ton rakentamisen aikaisen louhinnan ja murskauksen seka tukitoimintojen aiheuttamia
aanitasoja alueen ymparistoon. Maanrakennustyot tehdaan yhtajaksoisesti, mutta tyot
on havainnollisuuden vuoksi jaettu neljaan vaiheeseen ja ne aloitetaan Hameenlinnan-
tien puolelta l1ahella Inantolan asuinaluetta.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettei maanrakennustoiminnasta (kaivu-, lou-
hinta-, murskaus- ja tayttotyét) aiheutuva ohjearvoon verrannollinen 55 dB paivaajan
keskiaanitaso ylity lahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Talldin ei mydskaan toimin-
nasta aiheudu naapurustolle kohtuutonta haittaa melusta. Lisaksi on todettu, ettei ra-
kentamisen aikainen toiminta kasvata alueen melutilannetta nykytilanteesta.

Rikottimen eteen tulee toteuttaa 2,5 m korkea meluvalli vaiheissa 1 ja 2, vaiheessa 3
meluvallin korko on 2 m. Murskaimen eteen on esitetty meluselvityksessa 3,5 m kor-
kea meluvalli vaiheissa 2 ja 3. Impulssimaisille aanilahteille on esitetty meluntorjuntaa,
jolloin Iahimpien melulle altistuvien kohteiden luona aani ei todennakoisesti ole impuls-
simaista ja muut aanilahteet muuttuvat talldin yhteismelun kannalta merkityksellisim-
miksi. Meluntorjunnan lisaksi etaisyys vahentaa aanen impulssimaisuutta.

Selvityksen yhteydessa on tehty melumittaussuunnitelma, joka on esitetty liitteessa 8.
Suunnitelmassa on maaritelty alustavat rakentamisen aikaiset melunseurantapisteet
lyhytaikaisille miehitetyille mittauksille, seka jatkuvatoimisille mittauksille. Melunseu-
rantapisteet on pyritty valitsemaan melumallinnustuloksien perusteella niin, etta pis-
teissa merkitsevin tekija olisi tydmaalla sijaitsevat tyomaakoneet. Koska altistusmit-
tauksista ei voida taysin erottaa muun liikenteen aiheuttamaa melua, niin naiden seu-
rantapisteiden lisaksi on syyta mitata laitteiden tuottama aanitehotaso (Lwa), seka tar-
vittaessa paivittdd melumallinnus kyseisten tietojen avulla.

Espoossa 20.11.2025
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains_fi
Y-tunnus 0211382-6
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1 Johdanto
1.1 Tilaaja
Kesko Oyj

Tyopajankatu 12
00580 Helsinki

Yhteyshenkilo:

1.2 Tekijat

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kohde Kespron keskusvarasto
Osoite Keskokatu 1, 01900 Nurmijarvi
Tehtava: Ymparistomeluselvitys ymparistélupaa varten

Tama selvitys on tehty Kespron keskusvaraston rakentamisaikaisen louhinnan ja
murskauksen ymparistélupahakemusta varten. Alueelle toteutetaan Kesko Oy:n logis-

tiikkakeskus, joka palvelee K-ryhman Suomen paivittaistavaroiden jakelutoimintaa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains_fi
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Alue on nykytilanteessa paaosin rakentamatonta aluetta. Alueen eteldosassa sijaitsee
teollisuusrakennuksia ja suunnittelualueesta lanteen lhantolan asuinalue.

Alue louhitaan tasoon +76 m mpy. Tontin tasaukseen liittyvien maanrakennustdiden
kesto on ymparistoélupapaatés huomioiden noin 21 kuukautta, jonka aikana louhintaa
tehdaan 19 kk.

2 Lahtétiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Melumalliaineisto perustuu maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-ai-
neistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka rakennusten ja likennevaylien si-

jainnit: maanmittauslaitos/avoimen-tietoaineiston-cc-40. Kohteen sijainti on esitetty ku-

vassa 1. Louhintasuunnitelma on saatu hankkeen louhintakonsulteilta.

ol ’g"l:_:._, f:, ._

P e W N
= T _ nti §

Kuva 1. Kohteen sijainti.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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2.2 Liikenne

Tydmaaliikenteen melupaastd on maaritelty raskaiden ajoneuvojen likennemaaran ja
ajonopeuden perusteella. Rakentamisen tydmaaliikenne tapahtuu paivaaikaan klo 7-
22, jonka aikana ymparistdluvan mukaisen tyén liikkenne tapahtuu klo 7-18 valisena ai-

kana.

Yleisien teiden likennemaarana on kaytetty VVaylaviraston sivustolla Suomen Vaylat

(vayla.fi) ilmoitettuja vuoden 2022 liikennemaaria ja nama ovat esitettyna liitteessa 5.

Rakentamisen aikaisen raskaan liikkenteen maarat on toimittanut Haahtela-rakennutta-
minen Oy 27.10.2025, jotka ovat esitettyna taulukossa 1 ja likenteen jakautumisen
prosentit eri teille taulukossa 2. Tydmaaliikkenne on mallinnettu kulkemaan Keskoka-

dulta tontille kaikissa vaiheissa.

Rakentamisen aikaisessa melutarkastelussa on huomioitu tiesuunnitelma "Mt 130 ja
1311 parantaminen liittymajarjestelyineen llvesvuori Pohjoinen tydpaikka-alueen koh-
dalla, Nurmijarvi”. Mt 130 parantamiseen liittyvat toimenpiteet huomioidaan melumal-
linnuksessa, koska parannustyét tehdaan luvitettavan hankkeen takia. Parannuksia
ovat Mt 130 muuttuva geometria, nopeusrajoituksen muutos ja tien varteen rakennet-
tava melukaide. Tiesuunnitelman mukaiset parannukset toteutetaan ennen hankkeen
toiden alkua. Mt 130 parannukseen liittyvat tyot valmistuivat syyskuussa 2025. Nykyti-
lanteessa Hameenlinnantien nopeusrajoitus on 80 km/h, mutta tiesuunnitelman myoéta

nopeusrajoitus laski 60 km/h.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden tyomaaliikenteen liikkenne-

maarat

Vaihe 0 | Vaihe1 | Vaihe 2 | Vaihe3
Raskas liikenne/ vuorokausi [kpl] 264 426 426 396
Henkildautoliikenne/ vuorokausi [kpl] 20 50 50 200

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains_fi

Y-tunnus 0211382-6
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Taulukko 2. Tydmaaliikenteen jakautuminen eri tieosuuksille.

I Tyomaaliikenteen ja_kautuminen eri tie-
osuuksille [%]
Hameenlinnantie pohjoiseen 50
Hameenlinnantie etelaén 10
Hameenlinnanvayla pohjoiseen 5
Hameenlinnanvayla etelaan 10
Siippoontie lanteen 15
Siippoontie itaan 10

2.3 Maanrakennuksessa kaytettavien koneiden lahtotiedot

Maanrakennustoiminnassa on useita melulahteita, joiden melupaastot ovat toisistaan
eroavaisia. Aanen laatuun ja hairitsevyyteen vaikuttavat meluldhteen azanen taajuus,
aanenvoimakkuus, melulahteen etaisyys altistuvasta kohteesta seka jos aani on luon-

teeltaan impulssimaista.
Murskaus

Murskauslaitokset koostuvat monista eri meluldhteista. Laitosten osalta merkittavim-
mat melulahteet ovat esimurskain ja seula seka murskaimen moottori. Melupaaston
suuruuteen vaikuttavat murskattava materiaali, aineksen karkeus ja murskauslaitoksen
tyyppi. Murskaustoiminta synnyttaa tasaisen aanipaaston. Murskaimen aani saattaa

olla impulssimaista tai kapeakaistaista [1].
Louheen kippaus

Murskaustoiminnan yhteydessa myds louheen kippaaminen aiheuttaa merkittavaa me-
lua, kun louhetta kipataan murskaimeen. Kippaustapahtuma on kuitenkin hyvin lyhytai-

kainen. Kippaaminen saattaa olla luonteeltaan impulssimaista melua [1].
Rikotus

Rajaytyksessa irrotetusta kalliosta muodostuu joskus ylisuuria lohkareita, jotka pitaa
rikkoa ennen niiden murskausta (rikotus). Rikotuskalustona kaytetaan yleensa hyd-

raulisella iskuvasaralla varustettua kaivinkonetta.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Rikotukselle ominaista on, etta se tapahtuu hyvin lahella maanpintaa ja louhintarin-
tausta. Rikotukselle ominaista on myos toiminnan lyhytkestoisuus yhdella paikalla. Ri-

kotuksen synnyttama melupaasto on yleensa impulssimaista [1].
Poraus

Rajahteita varten kallioon porataan reikia tahan tarkoitukseen erikseen soveltuvalla

poravaunulla. Poraus tehdaan usein tela- alustaisella poravaunulla. Kiviaineistuotan-
nossa yleisin porausmenetelma on hydraulinen iskuporaus. Porareidan poraaminen on
lyhyt tapahtuma, mutta sen aiheuttamaa melua on haastava torjua, koska poravaunu

sijaitsee louhintarintauksen paalla ja reunan lahistolla.

Mallinnuksessa kavietyt tydkoneiden danitehotasot:

Ylia listattujen lisaksi melumallinnuksessa on huomioitu suunnittelualueella toimivat
tyokoneet kuten, maansiirtokone, puskutraktori ja kaivinkone. Suunnittelualueella lou-
hinnan aikaiset paaasialliset melulahteet ovat poravaunu, rikotin, maansiirtokone, pus-

kutraktori ja murskain.

Melulahteiden sijainnit ja toiminta-ajat on toimittanut Haahtela rakennuttaminen Oy
27.10.2025. Toiminta-ajat ovat ymparistdlupapaatdéksen TUUDNo0-2023-2639 mukai-
sia. Melulahteiden aanitietona on kaytetty YVA-selostuksessa sivulla 229/319 [2] esi-
tettya konekohtaista kokonaisaanitehotasoa ja tama on normalisoitu YVA-selostuk-
sessa esitettyyn oktaavikaistaiseen aanitehotasoon. Kaivinkoneiden, puskutraktorin,

maansiirtokoneen ja pydérakuormaajan osalta on kaytetty lahteen aanitietoa [3].

Taulukossa 3 on esitetty viimeisessa sarakkeessa *-merkilla ne aanilahteet, joille lou-

hintaurakoitsija on ilmoittanut tarkemman konekohtaisen aanitehotason. Nama koneet
ovat vaimennettu poravaunu, kaivinkone sekd maansiirtokone. Urakoitsijan ilmoittamat
koneiden spektri on normalisoitu melumallinnuksella ilmoitetun kokonaisaanitehotason

perusteella.

Selvityksessa kaytetyt aanitehotasot oktaavikaistoittain on esitetty taulukossa 3.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains_fi
Y-tunnus 0211382-6
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Taulukko 3. Selvityksessa kaytetyt tybmaakoneiden aanitehotasot.
Taajuus [Hz] | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k ‘i:‘;‘]’t
Rikotus 106 | 110 | 108 | 108 | 111 | 117 | 115 | 114 | 110 121

Esi-ja 107 | 115 | 114 | 111 | 111 | 110 | 106 | 101 | 94 | 114
valimurskain

Louheen 101 | 102 | 99 | 102 | 105 | 105 | 104 | 103 | 97 | 110
Kippaus

Vaimennettu | o4 | o5 | g9 | 92 | 95 | 95 | 94 | 93 | 87 | 112*
poravaunu

Kaivinkone - | 104 | 109 | 112 | 107 | 105 | 102 | 86 | 80 | 109*
Kaivinkone e
max 45 t i ] i ] i ] ] ] ] e
Pyodrakuor-

i - | 102|110 | 101 | 102 | 99 | 93 | 89 | 82 | 104
Puskutraktori | - | 103 | 115 | 106 | 107 | 103 | 101 | 97 | 87 | 109
Maansiirto- - | 80 | 94 | 93 | 99 | 99 | 96 | 100 | 81 | 104*
kone

Kuorma-au-

ton tyhja- - ; - - - - : - ; 89
kaynti

*Spektri normalisoitu melumallinnuksessa kokonaisaanitehotason perusteella.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains_fi
Y-tunnus 0211382-6
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Tydkoneiden maarat ja teholliset toiminta-ajat:

Maarakennustdiden eteneminen on esitetty neljassa eri vaiheessa. Melulahteiden

suunnitellut toiminta-ajat naissa vaiheissa on esitetty alla.

Toiminta-ajat ovat ymparistélupapaatoksen TUUDNo0-2023-2639 mukaisia tehollisia
meluntuottoaikoja, eli tydajasta on vahennetty lakisaateiset tauot. Suluissa on esitetty

ymparistéluvan sallimat toiminta-ajat eri tyokoneille.

Louhintaty6t tapahtuvat ymparistélupapaatoksen mukaisesti paivaaikaan arkisin kello
7-18 valilla. Aikavalilla 6—7 alueella kaynnistellaan koneita, jolloin koneet saattavat
kayda tyhjakaynnilla, mutta alueella ei tapahdu muuta melua aiheuttavaa toimintaa.

Yoajan toimintaa on kuvattu liitteessa 7.

Melukartoissa yksi poravaunu on mallinnettu kuuteen eri pisteeseen poraamaan pai-
van aikana. Tilanne kuvaa talléin paremmin todellista tilannetta, kuin tilanne, jossa po-
ravaunu olisi mallinnettu yhteen pisteeseen koko paivan ajaksi. Melumallinnus on mal-
linnettu vaimennetulla poravaunulla. Alla on esitetty vaiheittain konemaarat ja naiden

teholliset toiminta-ajat:

Vaihe 0
Pintamaiden, kantojen ja saven poisto alueelta

o Kaivinkoneet 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Ennakkopulttien poraus

¢ Vaimennettu poravaunu 2 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo. 9-16)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

Vaihe 1

Louhinta, lastaus ja kuljetus
¢ Vaimennettu poravaunu 2 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo. 9-16)
¢ Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
e Rikotin 1 kpl 5 h/ paiva/ kone (klo. 10-15, Rikotin on <500 m etaisyydella Ihanto-
lan asuinalueesta)

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Puskutraktori 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Louheen kuljetus (maansiirtokone 20 m3rtr) 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueelta

e Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

Vaihe 2
Louhinta, lastaus ja kuljetus
e Vaimennettu poravaunu 2 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo 9-16)
¢ Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
o Pyotrakuormaaja 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
¢ Rikotin 1 kpl 7 h/ paiva/ kone (Rikottimen sallittu toiminta-aika on klo. 10-15,
kun etaisyys lhantolan asuinalueeseen on <500 m. Tata kauempana Ihantolan
asuinalueesta sallittu toiminta-aika on klo. 9-16.)
e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
o Puskutraktori 1 kpl louheen vastaanotto, 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
¢ Louheen kuljetus (maansiirtokone 20 m3rtr) 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
e Esi- ja valimurskain 10 h/ paiva/ kone, etaisyys lahimpaan asuinrakennukseen
tarkasteltaessa idan suuntaan n. 500 m ja lannen suuntaan n. 550 m (klo. 7-18)
¢ Louheen kippaus murskaimeen (klo. 7-18)
Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 3 alueelta
e Kaivinkoneet 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittada valtioneuvos-
ton paatdksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Vaihe 3
Louhinta, lastaus ja kuljetus

¢ Vaimennettu poravaunu 3 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo 9-16)

e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Kaivinkone 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

o Pyotrakuormaaja 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Rikotin 1 kpl 7 h/ paiva/ kone (Rikottimen sallittu toiminta-aika on klo. 10-15,
kun etaisyys lhantolan asuinalueeseen on <500 m. Tata kauempana lhantolan
asuinalueesta sallittu toiminta-aika on klo. 9-16.)

e Esi- ja valimurskain 10 h/ paiva/ kone, etaisyys lahimpaan asuinrakennukseen
tarkasteltaessa idan suuntaan n. 450 m ja l[annen suuntaan n. 600 m (klo. 7-18)

¢ Louheen kippaus murskaimeen (klo. 7-18)

e Puskutraktori 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

2.4 Melunseuranta

Erillinen melumittaussuunnitelma on esitetty taman selvityksen liitteessa 8. Mittaus-
suunnitelma on tehty kohteen ymparistolupapaatoksen (TUUDNo-2023-2639 ) mukai-
sesti. Melumittaukset on toteutettava melumittaussuunnitelman mukaisesti jatkuvatoi-
misena seka lyhytaikaisena miehitettyina mittauksina. Miehitetyt mittaukset on toteu-
tettava jokaisen tydmaan toimintavaiheen muuttuessa (vaiheet 0-3). Melunseuranta-

pisteet, mittausmenetelma ja raportointi on esitetty liitteessa.

3 Vaatimukset

Valtioneuvoston paatdés 993/1992 melutason ohjearvoista

Selvityksessa on sovellettu tavoitearvoina valtioneuvoston paatéksessa annettuja oh-
jearvoja. Samoja ohjearvoja on sovellettu kohteen YVA: selostuksessa, jotka on esi-
tetty selostuksen sivulla 229/319 [2].

A-Insindorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [4] on maaritelty melun A-painotetun ekviva-

lenttitason La eq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat

sallitut &anitasot on esitetty taulukossa 5. Ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maan-

kayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-

lyssa.

Mikali toiminnan aiheuttamat melutasot eivat ylita melutason ohjearvoja lahimpien hai-

riintyvien kohteiden luona, niin voidaan olettaa, ettd melusta ei aiheudu naapurustolle

kohtuutonta haittaa.

Taulukko 5. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjear-

vot

Sovellettava alue

Melun A-painotetun ekvivalent-

titason enimmaisarvo Laeq

Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot ulkona
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto-
55 dB 45 /50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet
o, Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot sisalla
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla yéajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppi-

laitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoa.
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3.2 Lentomelu

Kohteen asemakaavaselostuksessa on mainittu (Helsinki-Vantaa, lentoasema, Ympa-
ristélupahakemus 2007) Helsinki-Vantaa lentoaseman lentomeluvydhykkeen Laeq 50—
55 dB ulottuvan lahes koko asemakaava-alueelle. Asemakaavaselostuksessa esitetyt
lentomeluvydhykkeet ovat vuodelta 2008. Kun tarkastellaan Finavia Oyj:n tekemia
lentokonemeluselvityksia toteutuneista tilanteista viimeisilta vuosilta 2020-2023 on
huomattavissa, ettei lentomeluvydhyke Laeq7-22 50-55 dB ulotu enaa suunnittelualu-
eelle, vaan rajautuu hyvin paljon etelampaan. Liitteessa 6 on esitetty viimeisin Fina-
vian tekema lentokonemeluselvityksen lentomeluvyohykkeet Laeq 7—22 vuodelta 2023,

johon on ympyroity hankealue.
4 Mallinnus

4.1 Mallinnusohjelmisto

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 siséltaa pohjois-
maiset tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on
voimassa oleva yllapitosopimus, joka takaa, ettd kaytéssa on aina viimeinen versio oh-

jelmistosta.

4.2 Maanrakennustoiden melumallinnus

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset
aanen leviamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjel-
misto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Mallinne-
tut tulokset edustavat tilannetta myo6tatuuli olosuhteissa, joten mallinnettu tilanne ei ku-
vaa koko ajan vallitsevaa melutilannetta. Alueella vallitseva tuulen suunta on luo-
teesta, joten melutilanne saattaa olla alueella mallinnettua tilannetta parempi. Lasken-
nassa huomioon otettavien heijastusten mé&ara on 2. Mallinnuksessa vesialueet, ra-
kennukset, louhittava alue ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Louhittu alue
on asetettu puolikovaksi, muilta osin maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Rakennuk-

sen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee
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melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakennetun ympariston, maanraken-

nustoiminnan seka yleisien teiden liikennetiedot paivaaikaan.

Mallinnuksessa on huomioitu ISO-standardissa (ISO 9613 (2024)) maaritellyt "normal
density” metsat. Metsat on huomioitu silloin, kun ilma- ja katukuvien perusteella alu-
eella on yli 32 puuta 1 hehtaarin alueella. Hankealueelta poistettava puusto on pois-

tettu mallinnuksesta.

4.3 Mallinnuksen toteutus

Melualueille sijoittuvien asuinrakennusten lukumaara on kuvattu rakennusten julkisi-
vuille (2 m korkeudelle) kohdistuvien suurimpien paivaajan (Laeq,7-22) keskiaanitasojen
perusteella (ilman julkisivusta tulevaa heijastusta). Oleskelualueiden melutasot voivat-
kin erota julkisivuille kohdistuvista melutasoista. Menetelma ei siten suoraan kuvaa
asukkaiden melualtistumista tai asuinrakennusten ulko-oleskelualueille kohdistuvia ta-
soja, mutta menetelmalla voidaan kuvaavasti kuvata hankkeen eri vaiheiden vaikutuk-
sia alueen melutasoihin. Asuinrakennuksien ulko-oleskelualueille kohdistuvia meluta-
soja on tarkasteltu pistemaisena tarkasteluna, jonka tulokset on esitetty kappaleessa

5.7 seka liitteessa 4.

Hankealueen vaikutusalueella ei sijaitse loma-asutusalueita. Lahimmat lomarakennuk-
set sijaitsevat hankealueesta etelaan, mutta namakin ovat yksittaisia lomarakennuksia
asuinrakennuksien keskella, jolloin aluetta ei k&sitelld loma-asutusalueena, jolle olisi

tiukemmat ohjearvot.

Liikenteen ja tydmaakoneiden aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot on laskettu pai-
vaaikaan (Laeq7-22). YO6ajan melukartta (Laeq227) on esitetty vain melulle herkkien koh-
teiden kannalta merkitsevimmasta tilanteesta (Vaihe 1) liitteessa 7. Melun leviamisen
havainnollistamiseksi liitteissa 1-3 on esitetty mallinnuksen tuloksena saadut melukar-
tat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 5 metria tiheaa laskentapisteverk-

koa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5
dB. Meluvybhykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa
45 dB.
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4.4 Meluntorjunta

Murskaimen ja rikottimen &ani saattaa olla impulssimaista ja kapeakaistaista [1]. Aa-
nen edetessa kauemmas ja sekoittuessa muihin &aniin (likennemelu, poravaunu) im-
pulssimaisuus ja kapeakaistaisuus vahenee ja lopulta havidaa kokonaan. Naille &ani-
lahteille on esitetty meluntorjuntaa, jolloin Iahimpien melulle altistuvien kohteiden luona
aani ei todennakdisesti ole impulssimaista, koska muut ei impulssimaiset aanilahteet
muuttuvat talldin yhteismelun kannalta merkityksellisimmiksi. Rikottimen eteen sijoitet-
tava meluvallin harjakorkeus on 2,5 metrid maanpinnasta mitattuna vaiheissa 1 ja 2,
vaiheessa 3 meluvallin korkeus on 2 m. Murskaimen eteen on esitetty 3,5 m korkea
meluvalli vaiheissa 2 ja 3. Mikali rikotuksen ja murskaimen aani olisi impulssimaista,
tulee laskennallisiin melutasoihin tehda +5 dB impulssimaisuuskorjaus tilanteissa,
joissa alueelle ei ole toteutettu meluntorjuntaa (meluvallit poistavat todennakoisesti aa-

nen impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden).

Maanrakennustoiminnassa ensisijaiset ja kustannustehokkaimmat meluntorjuntakeinot
ovat meluvallit ja toimintojen rajoittaminen. Meluvallien rakentamisessa voidaan hyo-
dyntaa pintamaita tai varastokasoja. Meluvallin lakikorkeuden tulee olla melulahteen
arvioitua tasoa korkeampi, jotta valli vaikuttaa aanen etenemiseen. Mita korkeampi
valli on, sitd enemman aani vaimentuu. Varastokasojen kaytdssa on huolehdittava,
etta varastojen tyhjentyessa meluntorjunnassa kaytettyjen kasojen lakikorkeus sailyy

vahintaan suunnitellulla tasolla [1].

Murskauslaitoksen sijoittaminen mahdollisimman matalalle tasolle muuhun maanpin-
taan nahden ja louhintarintauksen lahelle ovat yksinkertaisia keinoja vahentaa melu-

paastoja.
5 Tulokset

Maanrakennustyot tehdaan yhtajaksoisesti, mutta tyét on havainnollisuuden vuoksi ja-
ettu neljaan vaiheeseen. Korkea kallioalue louhitaan tasolle +76 mpy. Melua aiheuttaa
alueella poraus, murskaus, rikotus, tyomaaliikenne ja massojen siirto. Tydomaatoiminta
sijoittuu paivaajalle 7-22, jonka takia melukuvat on esitetty liitteissa vain paivaajalle.

Y0ajan toimintaa on kuvailtu kohdassa 5.2 seka liitteessa 7.
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5.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa hankealue on paaasiassa rakentamatonta aluetta. Alueen etela-

osassa on teollisuusalue ja pohjoisosassa vedenpuhdistamo. Hankealueen lansipuo-
lella sijaitsee Ihantolan asuinalue Hameenlinnantien toisella puolella. Muuten alueen
ymparistdssa sijaitsee yksittaisia rakennuksia. Nykytilanteen (v.2022) paivaajan kes-

kiaanitasot on esitetty liitteessa 1.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevan Ihantolan asuinalueen merkittdvin melulahde on
Hameenlinnantien mt130 tieliikenne. Alueella on paljon maastonmuotojen vaihtelua,

jotka vaikuttavat meluvydhykkeiden leviamiseen. Nykytilan melumallinnuksessa ei ole
huomioitu Mt130 parantamiseen liittyvia toita, silla naita ei toteutettaisi ilman luvitetta-

vaa hanketta. Nykytilanteessa Hadmeenlinnantien nopeusrajoitus on 80 km/h.

Laskentatulosten perusteella valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon
verrannollisen 55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu nykyti-
lanteessa yhteensa 42 asuinrakennusta. Nykytilanteessa asuinrakennukset altistuvat
likennemelulle, mutta ei louhinnan, murskauksen tai muiden maanrakennustoiminto-

jen aikaiselle melulle.

5.2 Melutasot yoaikaan

Liitteissa 2—3 on esitetty vain paivaajan keskiaanitasojen tulokset, silla paivaajan toi-
minta on kohteessa mitoittavin. Kello 6—7 valisena aikana alueella varaudutaan valmis-
telemaan paivan t6ita, kuten kaynnistelemaan tyokoneita (tyhjakaynti). Naista toimen-
piteista voidaan todeta, etta niista aiheutuvat aanitasot jaavat alle tavanomaisen liikken-
nemelun. Valmistelevista toiminnoista aiheutuvat keskiaanitasot eivat vaikuta lhanto-
lan asuinalueelle. Kuvassa 3 seka liitteessa 7 on esitetty yoaikaiset keskiaanitasot ai-
kavalille 6—7, kun koneet kayvat alueella tyhjakaynnilla vaiheessa 1, joka on |hantolan
asuinalueen kannalta pahin mahdollinen tilanne, silla tydkoneet sijaitsevat lahimpana

asuinaluetta.

Kuvasta 3 seka liitteesta 7 nahdaan, ettei ydajan ohjearvon 50 dB ylittava meluvyo-

hyke (tumman vihred vydhyke) ulotu hankealueen ulkopuolelle.
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aikaan (klo 22-7).

5.3 Vaihe 0
Vaiheessa 0 alueella tehdaan pintamaiden, kantojen ja saven poistoja seka ennakko-

pulttien porausta.

Liitteen 2 sivulla 1 on esitettyna meluvydhykekartat vaiheessa 0. Liitteen 3 sivulla 1 on
esitetty vaiheen 0 alueen kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022
tieliikenne maanrakennustéiden (MRU) lisaksi. Huomioitavaa on, etta Hameenlinnan-

tien tiesuunnitelma on toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on 60 km/h,

kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan vain maanrakennustoiden melu (tydmaakoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.1) ei valtioneuvoston paatdksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen
55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikad asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.
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Kun otetaan huomioon nykyisen liikenteen ja maanrakennustéiden kokonaismeluti-
lanne (Liite 3 s.1) valtioneuvoston paatéksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannolli-
sen 55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 18

asuinrakennusta.

5.4 Vaihe1
Vaiheessa 1 louhintarintama sijaitsee |ahella Ihantolan asuinaluetta. Lahin asuinraken-

nus sijaitsee lahimmillaan 360 metrin paassa louhintarintauksesta.

Liitteen 2 sivulla 2 on esitettyna meluvyohykekartat vaiheessa 1. Liitteen 3 sivulla 2 on
esitetty vaiheen 1 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-
kenne maanrakennustdiden lisaksi. Huomioitavaa on, etta Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on toteutunut, jolloin Hadmeenlinnantien nopeusrajoitus on 60 km/h, kuin nykyti-

lanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan vain maanrakennustdiden melu (tyomaakoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.2) ei valtioneuvoston p&atoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen
55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikd asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta vaiheessa 1.

Kun otetaan huomioon nykyisen liikenteen ja maanrakennustbiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.2) valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 20 asuinraken-

nusta.

5.5 Vaihe 2

Vaiheessa 2 louhinta on edennyt itdan pain hankealueen keskivaiheille. Louhintarin-
taus sijaitsee lahimmillaan 470 metrin paassa lahimmasta asuinrakennuksesta Ihanto-

lan asuinalueella.

Liitteen 2 sivulla 3 on esitettyna vaiheen 2 meluvydhykekartat. Liitteen 3 sivuilla 4-5 on
esitetty vaiheen 2 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-
kenne maanrakennustoiden liséaksi. Huomioitavaa on, ettd Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on tassa tilanteessa jo toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on

60 km/h, kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.
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Kun huomioidaan pelkastaan maanrakennustéiden melu (tyokoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.3) valtioneuvoston paatéksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle ei sijoitu yntaan asuinrakennusta

eikad asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.

Kun otetaan huomioon nykyinen liikkenne ja maanrakennustdiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.3) valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB péaivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 17 asuinraken-

nusta.

5.6 Vaihe 3

Vaiheessa 3 louhinta on edennyt hankealueen italaidalle.

Liitteen 2 sivulla 4 on esitettyna meluvyohykekartat vaiheessa 3. Liitteen 3 sivulla 4 on
esitetty vaiheen 3 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-

kenne maanrakennustdiden lisaksi. Huomioitavaa on, etta Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on tassa tilanteessa jo toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on

60 km/h, kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan pelkastaan maanrakennustdiden melu (tyokoneet ja tyomaaliikenne)
(Liite 2 s.4) valtioneuvoston paatéksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle ei sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikd asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.

Kun otetaan huomioon nykyinen liikenne ja maanrakennustdiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.4) valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 15 asuinraken-

nusta.

5.7 Yhteenveto tuloksista

Selvityksessa on tarkasteltu erikseen ulko-oleskelualueille kohdistuvia keskiaanitasoja
pistemaisena tarkasteluna, jotka on esitetty eri tarkastelutilanteissa taulukossa 6 seka
litteessa 4. Pistemaisessa tarkastelussa pystytaan maarittamaan ulko-oleskelualu-

eelle muodostuva tarkka melutaso 2 metrin korkeudella maanpinnasta ja nain
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vertailemaan taulukkomuodossa eri tarkasteluvaihtoehtoja. Tarkastelupisteiksi on va-
littu hankealueen kannalta kriittisimmat ulko-oleskelualueet. Taulukon tarkastelupisteet

on esitetty kuvassa 4 kartalla seka liitteessa 4.

Pistetarkastelun lisaksi taulukkoon on keratty melualueille sijoittuvien asuinrakennus-
ten lukumaarat eri tarkasteluvaiheissa. Lukumaarien arviointi rakennusten julkisivuille
kohdistuvien suurimpien paivaajan keskiaanitasojen perusteella ei suoraan kuvaa
asukkaiden melualtistumista tai asuinrakennusten ulko-oleskelualueille kohdistuvia ta-
soja, jonka takia onkin esitetty myos pistemainen tarkastelu ulko-oleskelualuille. Mene-
telmalla voidaan kuitenkin kuvata eri tarkastelutilanteiden vaikutuksia alueen melutilan-

teeseen.

Taulukon 6 tulokset on esitetty desimaalin tarkkuudella, jotta eroja voi huomata, mutta

mallinnustarkkuus huomioiden, niita tulisi tarkastella kokonaislukuina.

Taulukon 6 tuloksien perusteella voidaan todeta, ettd melutilanne ei missaan maanra-
kennustoiden (MRU) vaiheessa ylita tarkastelupisteissa valtioneuvoston paatéksen
993/1992 melun ohjearvoon verrannollista 55 dB paivaajan keskidanitasoa. Voidaan
myos todeta, ettei melutilanne heikkene missaan tarkasteluvaiheessa nykytilanteen
melutasoista. Maanrakennustdiden ja nykyliikenteen kokonaismelutilanteessa, joissa
paivaajan ohjearvo 55 dB ylittyy, merkitsevin melulahde on yleisien teiden liikenne. Ny-
kytilanteeseen verrattuna hankkeen meluvaikutukset ovat myonteiset myos rakentami-

sen aikaan.
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Taulukko 6. Eri tarkastelupisteissa vallitsevat keskiaanitasot paivaaikaan 7-22 melu-
mallinnuksen perusteella eri tarkastelutilanteissa. Korostettuna ohjearvon ylityk-
set.(MRU=maanrakennustyot)

Piiviai keskizznit L Yii 55 dB
Tartatatt aivaajan keskiaanitaso Laeq7-22 [dB] milialioali
sijoittuvien
lanne T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | Té | T7 | T8 | asuinraken-
nuksien
maara [kpl]
Nykytilanne 58,7 | 58,4 | 58,7 | 57,3 | 57,8 | 59,3 | 57,5 | 59,6 42
v.2022
. 495 (48,5 | 50,7 | 50,8 | 49,9 | 50,9 | 50,3 | 49,8 0
Vaihe 0
Vaihe 0 55,56 | 53,5 | 54,1 | 63,7523 |54,2|539 | 56,6 18
MRU+ nykylii-
kenne
) 51,8| 51 | 53,8539 | 52 | 536 | 53 | 524 0
Vaihe 1
Vaihe 1 56 | 54,3 | 55,6 55,4 | 53,5 | 585,56 | 55,2 | 57 20
MRU+ nykylii-
kenne
. 53,5518 544 | 544 |53,1|53,9|528|52,7 0
Vaihe 2
Vaihe 2 57,6 | 55,8 | 57,5 | 57,3 | 55,8 | 57 | 56,2 | 57,5 17
MRU+ nykylii-
kenne
. 51,3496 (519 | 52 (505|514 506|514 0
Vaihe 3
Vaihe 3 56,3 | 54,3 | 55,4 | 55,1 | 53,5 | 55,1 | 54,6 | 56,9 15
MRU+ nykylii-
kenne
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6 Yhteismelutilanne alueen muiden toimijoiden kanssa

Lokakuussa (24.10.2025, klo 13—16) tehdyn maastokaynnin perusteella Iahimman
Kuusimaen pienteollisuus alueen toiminnan aiheuttamat melutasot ovat merkityksetto-
mat. Merkittavimmat aanilahteet liittyivat Kartanon leipa ja Lux Oy:n toimintaan, mutta
myo6s niiden aiheuttama melu rajautuu kiinteiston alueelle, eika ole mitattavissa tontin
rajalta liikenteen (Vt 3) huminan takia. Myos etaammalla oleva livesvuoren logistiikka-
ja pienteollisuusalue sisaltda vahameluista toimintaa, merkittavimpina aanilahteina
ajoittainen lastausmelu ja peruutuspiippaukset. Tehdyn kartoituksen perusteella voi-
daan todeta, etta hankkeella ei ole yhteismeluvaikutuksia alueen muiden toimijoiden

kanssa.

7 Johtopaatokset

Selvityksessa on tutkittu laskennallisesti logistiikkakeskuksen maanrakennustoista ai-
heutuvia meluvaikutuksia kohteen ymparistoon. Selvityksessa on tarkasteltu suunnitel-
tua tilannetta neljassa eri vaiheessa. Louhinnan edessa louhintarintama siirtyy itaan
pain lahemmaksi Hameenlinnanvaylaa. Vaiheessa 1 melutilanne on heikoin, silla lou-
hintarintama ja tukitoimet sijaitsevat lahimpana Ihantolan asuinaluetta. Melutilanne pa-
ranee louhinnan edetessa. Mallinnetut tulokset edustavat tilannetta myoétatuuli olosuh-
teissa, joten mallinnettu tilanne ei kuvaa koko ajan vallitsevaa melutilannetta. Alueella
vallitseva tuulen suunta on luoteesta, joten melutilanne saattaa olla alueella mallinnet-

tua tilannetta parempi.

Murskausta tapahtuu vain vaiheissa 2 ja 3 ja niiden eteen on asetettu 3,5 m korkea
meluvalli molemmissa vaiheissa. Rikottimen eteen on toteutettava 2,5 metria korkeat
meluvalli vaiheiden 1 ja 2 ja vaiheessa 3 toteutettavan meluvallin korkeus on 2 metria.
Meluvallit poistavat koneista aiheutuvaa aanen impulssimaisuutta ja kapeakaistai-
suutta niin, etta lahimpien melulle altistuvien kohteiden luona aani ei todennakoisesti
ole impulssimaista, koska muut aanilahteet muuttuvat talldin merkityksellisemmaksi.

Lisaksi etaisyys vahentaa aanen impulssimaisuutta.

Meluntorjuntaa suunniteltaessa on tarkea varmistua siita, etta valli sijoittuu murskaus-

laitteiston ja asutuksen valiin. Taman vuoksi meluvalleista on laadittu kolmion
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muotoinen. Meluvallin vaikutus tehostuu mita lahemmas vallia murskaus- ja rikotuslait-

teistot saadaan asetettua.

Laskennallisen mallinnuksen perusteella meluvallit huomioiden ohjearvoon verrannolli-
nen 55 dB paivaajan keskiaanitaso ei ylity melulle herkkien rakennuksien kohdalla.
Voidaan siis todeta, etta mydskaan toiminnasta ei aiheudu naapurustolle kohtuutonta
haittaa melusta. Kun huomioidaan nykytilanteen liikenteen ja maanrakennustoéiden ko-
konaismeluvaikutus, voidaan todeta, ettei melutilanne huonone nykytilanteesta. Hank-
keen myo6ta melutilanne on asuinalueella parempi pienemmasta nopeusrajoituksesta

ja uudesta melukaiteesta johtuen.

Selvityksessa on maaritelty hankkeen melunseurantapisteet, joilla seurataan tyénai-
kaista melua. Melunseurantapisteet on pyritty valitsemaan melumallinnustuloksien pe-
rusteella siten, etta tielikenteen melu olisi mahdollisimman vahaista ja merkittavin aani
aiheutuu maanrakennuksesta ja siihen liittyvista ty6koneista. Melunseuranpisteet ovat
arvioita sijainneista, jotka tulee maastossa tarkistaa. Melunseurantapisteet on esitetty

taman raportin liitteena (liite 8) olevassa melumittaussuunnitelmassa.

Koska altistusmittauksista ei voida erottaa muun liikkenteen aiheuttamaa melua, niin
naiden seurantapisteiden lisaksi on syyta mitata laitteiden tuottama aanitehotaso (Lwa),

seka tarvittaessa paivittaa melumallinnusta saatujen arvojen perusteella.

8 [Epavarmuudet

Melun mallinnuksessa epavarmuuksia liittyy erityisesti lahtotietoihin (kuten toimintojen
sijoitteluun ja danipaastotietoihin). Selvityksessa kaytetyt tydmaakoneiden aanitehota-
sot ovat normalisoituja urakoitsijan ilmoittamien kokonaisaanitehotasojen perusteella,

joka poistaa jonkun verran epavarmuutta mallinnuksesta.

Tyodkoneiden kayntiajat vaikuttavat keskiaanitason laskentaan, joten muutos niissa,
vaikuttaa suoraan myds keskiaanitason tulokseen. Myos melulahteen korkeusasema
vaikuttaa siihen, kuinka pitkalle melu leviaa. Lisaksi melulahteen sijainti IAhempana tai
kauempana hairiintyvaa kohdetta vaikuttaa laskentatulokseen ja meluvyohykkeisiin.
Louhinta-alueen maasto muuttuu merkittavasti louhinnan edetessa, eikd kaikkia lou-

hinnan vaiheita ole mahdollista mallintaa. Kuitenkin mallinnuksella on pyritty tutkimaan
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melun kannalta pahinta tilannetta, jossa suojaavaa kallioseinamaa on mahdollisimman

vahan.

Melun leviamisen suhteen on mallinnuksessa pyritty tilanteeseen, jossa malli ei mis-
saan tilanteessa aliarvioi melutasoja laskenta-alueella. Tydmaan alkaessa ja edetessa
on tarkistettava melunseurannalla vaikutuksen arvioinnissa kaytetyt melupaastéarvot

melumittauksin ja tarvittaessa paivittaa lievennystoimenpiteita.
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15.9.2023 Alkuperainen selvitys
A 13.12.2024 Tydmaan vaiheistus seka lahtétiedot muuttuneet
B 18.6.2025 Lahtotiedot muuttuneet
C 27.11.2025 Tybdmaan vaiheistus seka lahtétiedot muuttuneet
D 16.4.2026 Vaiheiden 1 ja 2 vaimennettujen poravaunujen maéara (2>3) ja toiminta-

aika muuttunut, sekd vaiheessa 2 murskauksen toiminta-aikaa kasvatettu
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Tiivistelma
Tassa selvityksessa on tutkittu ymparistélupaa varten kohteen Kespron keskusvaras-
ton rakentamisen aikaisen louhinnan ja murskauksen seka tukitoimintojen aiheuttamia
aanitasoja alueen ymparistoon. Maanrakennustyot tehdaan yhtajaksoisesti, mutta tyot
on havainnollisuuden vuoksi jaettu neljaan vaiheeseen ja ne aloitetaan Hameenlinnan-
tien puolelta l1ahella Ihantolan asuinaluetta.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettei maanrakennustoiminnasta (kaivu-, lou-
hinta-, murskaus- ja tayttoty6t) aiheutuva ohjearvoon verrannollinen 55 dB paivaajan
keskiaanitaso ylity lahimpien hairiintyvien kohteiden luona. Talldin ei mydskaan toimin-
nasta aiheudu naapurustolle kohtuutonta haittaa melusta. Lisaksi on todettu, ettei ra-
kentamisen aikainen toiminta kasvata alueen melutilannetta nykytilanteesta.

Rikottimen eteen tulee toteuttaa 2,5 m korkea meluvalli vaiheissa 1 ja 2, vaiheessa 3
meluvallin korko on 2 m. Murskaimen eteen on esitetty meluselvityksessa 3,5 m kor-
kea meluvalli vaiheissa 2 ja 3. Impulssimaisille aanilahteille on esitetty meluntorjuntaa,
jolloin Iahimpien melulle altistuvien kohteiden luona aani ei todennakoisesti ole impuls-
simaista ja muut aanilahteet muuttuvat talldin yhteismelun kannalta merkityksellisim-
miksi. Meluntorjunnan lisaksi etaisyys vahentaa aanen impulssimaisuutta.

Selvityksen yhteydessa on tehty melumittaussuunnitelma, joka on esitetty liitteessa 8.
Suunnitelmassa on maaritelty alustavat rakentamisen aikaiset melunseurantapisteet
lyhytaikaisille miehitetyille mittauksille, seka jatkuvatoimisille mittauksille. Melunseu-
rantapisteet on pyritty valitsemaan melumallinnustuloksien perusteella niin, etta pis-
teissa merkitsevin tekija olisi tydmaalla sijaitsevat tyomaakoneet. Koska altistusmit-
tauksista ei voida taysin erottaa muun liikenteen aiheuttamaa melua, niin naiden seu-
rantapisteiden lisaksi on syyta mitata laitteiden tuottama aanitehotaso (Lwa), seka tar-
vittaessa paivittdd melumallinnus kyseisten tietojen avulla.

Espoossa 16.4.2026
A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
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1 Johdanto
1.1 Tilaaja
Kesko Oyj

Tyopajankatu 12
00580 Helsinki

Yhteyshenkilo:

1.2 Tekijat

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kohde Kespron keskusvarasto
Osoite Keskokatu 1, 01900 Nurmijarvi
Tehtava: Ymparistomeluselvitys ymparistélupaa varten

Tama selvitys on tehty Kespron keskusvaraston rakentamisaikaisen louhinnan ja
murskauksen ymparistdlupahakemusta varten. Alueelle toteutetaan Kesko Oy:n logis-

tiikkakeskus, joka palvelee K-ryhman Suomen paivittaistavaroiden jakelutoimintaa.
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Alue on nykytilanteessa paaosin rakentamatonta aluetta. Alueen eteldosassa sijaitsee
teollisuusrakennuksia ja suunnittelualueesta lanteen lhantolan asuinalue.

Alue louhitaan tasoon +76 m mpy. Tontin tasaukseen liittyvien maanrakennustdiden
kesto on ymparistoélupapaatés huomioiden noin 21 kuukautta, jonka aikana louhintaa
tehdaan 19 kk.

2 Lahtétiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Melumalliaineisto perustuu maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-ai-
neistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka rakennusten ja likennevaylien si-

jainnit: maanmittauslaitos/avoimen-tietoaineiston-cc-40. Kohteen sijainti on esitetty ku-

vassa 1. Louhintasuunnitelma on saatu hankkeen louhintakonsulteilta.

NURMIJ})- < I

Nuss vz

] &l." ./ i f
(s { Herkpriadmakl Y =

AN a oo
Kuva 1. Kohteen sijainti.
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2.2 Liikenne

Tydmaaliikenteen melupaastd on maaritelty raskaiden ajoneuvojen likennemaaran ja
ajonopeuden perusteella. Rakentamisen tydmaaliikenne tapahtuu paivaaikaan klo 7-
22, jonka aikana ymparistdluvan mukaisen tyén liikkenne tapahtuu klo 7-18 valisena ai-

kana.

Yleisien teiden likennemaarana on kaytetty VVaylaviraston sivustolla Suomen Vaylat

(vayla.fi) ilmoitettuja vuoden 2022 liikennemaaria ja nama ovat esitettyna liitteessa 5.

Rakentamisen aikaisen raskaan liikkenteen maarat on toimittanut Haahtela-rakennutta-
minen Oy 27.10.2025, jotka ovat esitettyna taulukossa 1 ja likenteen jakautumisen
prosentit eri teille taulukossa 2. Tydmaaliikkenne on mallinnettu kulkemaan Keskoka-

dulta tontille kaikissa vaiheissa.

Rakentamisen aikaisessa melutarkastelussa on huomioitu tiesuunnitelma "Mt 130 ja
1311 parantaminen liittymajarjestelyineen llvesvuori Pohjoinen tydpaikka-alueen koh-
dalla, Nurmijarvi”. Mt 130 parantamiseen liittyvat toimenpiteet huomioidaan melumal-
linnuksessa, koska parannustyét tehdaan luvitettavan hankkeen takia. Parannuksia
ovat Mt 130 muuttuva geometria, nopeusrajoituksen muutos ja tien varteen rakennet-
tava melukaide. Tiesuunnitelman mukaiset parannukset toteutetaan ennen hankkeen
toiden alkua. Mt 130 parannukseen liittyvat tyot valmistuivat syyskuussa 2025. Nykyti-
lanteessa Hameenlinnantien nopeusrajoitus on 80 km/h, mutta tiesuunnitelman myoéta

nopeusrajoitus laski 60 km/h.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden tyomaaliikenteen liikkenne-

maarat

Vaihe 0 | Vaihe1 | Vaihe 2 | Vaihe3
Raskas liikenne/ vuorokausi [kpl] 264 426 426 396
Henkildautoliikenne/ vuorokausi [kpl] 20 50 50 200
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Taulukko 2. Tydmaaliikenteen jakautuminen eri tieosuuksille.

enEe Tyomaaliikenteen ja_kautuminen eri tie-
osuuksille [%]
Hameenlinnantie pohjoiseen 50
Hameenlinnantie etelaén 10
Hameenlinnanvayla pohjoiseen 5
Hameenlinnanvayla etelaan 10
Siippoontie lanteen 15
Siippoontie itaan 10

2.3 Maanrakennuksessa kaytettavien koneiden lahtotiedot

Maanrakennustoiminnassa on useita melulahteita, joiden melupaastot ovat toisistaan
eroavaisia. Aanen laatuun ja hairitsevyyteen vaikuttavat meluldhteen aznen taajuus,
aanenvoimakkuus, melulahteen etaisyys altistuvasta kohteesta seka jos aani on luon-

teeltaan impulssimaista.
Murskaus

Murskauslaitokset koostuvat monista eri meluldhteista. Laitosten osalta merkittavim-
mat melulahteet ovat esimurskain ja seula seka murskaimen moottori. Melupaaston
suuruuteen vaikuttavat murskattava materiaali, aineksen karkeus ja murskauslaitoksen
tyyppi. Murskaustoiminta synnyttaa tasaisen aanipaaston. Murskaimen aani saattaa

olla impulssimaista tai kapeakaistaista [1].
Louheen kippaus

Murskaustoiminnan yhteydessa mydés louheen kippaaminen aiheuttaa merkittavaa me-
lua, kun louhetta kipataan murskaimeen. Kippaustapahtuma on kuitenkin hyvin lyhytai-

kainen. Kippaaminen saattaa olla luonteeltaan impulssimaista melua [1].
Rikotus

Rajaytyksessa irrotetusta kalliosta muodostuu joskus ylisuuria lohkareita, jotka pitaa
rikkoa ennen niiden murskausta (rikotus). Rikotuskalustona kaytetaan yleensa hyd-

raulisella iskuvasaralla varustettua kaivinkonetta.
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Rikotukselle ominaista on, etta se tapahtuu hyvin lahella maanpintaa ja louhintarin-
tausta. Rikotukselle ominaista on myos toiminnan lyhytkestoisuus yhdella paikalla. Ri-

kotuksen synnyttama melupaasto on yleensa impulssimaista [1].
Poraus

Rajahteita varten kallioon porataan reikia tahan tarkoitukseen erikseen soveltuvalla

poravaunulla. Poraus tehdaan usein tela- alustaisella poravaunulla. Kiviaineistuotan-
nossa yleisin porausmenetelma on hydraulinen iskuporaus. Porareidan poraaminen on
lyhyt tapahtuma, mutta sen aiheuttamaa melua on haastava torjua, koska poravaunu

sijaitsee louhintarintauksen paalla ja reunan lahistolla.

Mallinnuksessa kavietyt tydkoneiden danitehotasot:

Ylia listattujen lisaksi melumallinnuksessa on huomioitu suunnittelualueella toimivat
tyokoneet kuten, maansiirtokone, puskutraktori ja kaivinkone. Suunnittelualueella lou-
hinnan aikaiset paaasialliset melulahteet ovat poravaunu, rikotin, maansiirtokone, pus-

kutraktori ja murskain.

Melulahteiden sijainnit ja toiminta-ajat on toimittanut Haahtela rakennuttaminen Oy
27.10.2025 seka 27.3.2026. Toiminta-ajat ovat ymparistdlupapaatdéksen TUUDnNo-
2023-2639 mukaisia. Melulahteiden aanitietona on kaytetty YVA-selostuksessa sivulla
229/319 [2] esitettya konekohtaista kokonaisaanitehotasoa ja tama on normalisoitu
YVA-selostuksessa esitettyyn oktaavikaistaiseen aanitehotasoon. Kaivinkoneiden,
puskutraktorin, maansiirtokoneen ja pyérakuormaajan osalta on kaytetty |lahteen aani-
tietoa [3].

Taulukossa 3 on esitetty viimeisessa sarakkeessa *-merkilla ne aanilahteet, joille lou-

hintaurakoitsija on ilmoittanut tarkemman konekohtaisen aanitehotason. Nama koneet
ovat vaimennettu poravaunu, kaivinkone seka maansiirtokone. Urakoitsijan ilmoittamat
koneiden spektri on normalisoitu melumallinnuksella ilmoitetun kokonaisaanitehotason

perusteella.

Selvityksessa kaytetyt aanitehotasot oktaavikaistoittain on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Selvityksessa kaytetyt tybmaakoneiden aanitehotasot.
Taajuus [Hz] | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k ‘i:‘;‘]’t
Rikotus 106 | 110 | 108 | 108 | 111 | 117 | 115 | 114 | 110 121

Esi-ja 107 | 115 | 114 | 111 | 111 | 110 | 106 | 101 | 94 | 114
valimurskain

Louheen 101 | 102 | 99 | 102 | 105 | 105 | 104 | 103 | 97 | 110
Kippaus

Vaimennettu | o4 | o5 | g9 | 92 | 95 | 95 | 94 | 93 | 87 | 112*
poravaunu

Kaivinkone - | 104 | 109 | 112 | 107 | 105 | 102 | 86 | 80 | 109*
Kaivinkone e
max 45 t i ] i ] i ] ] ] ] e
Pyorakuor-

i - | 102|110 | 101 | 102 | 99 | 93 | 89 | 82 | 104
Puskutraktori | - | 103 | 115 | 106 | 107 | 103 | 101 | 97 | 87 | 109
Maansiirto- - | 80 | 94 | 93 | 99 | 99 | 96 | 100 | 81 | 104*
kone

Kuorma-au-

ton tyhja- - ; - - - - : - ; 89
kaynti

*Spektri normalisoitu melumallinnuksessa kokonaisaanitehotason perusteella.
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Tydkoneiden maarat ja teholliset toiminta-ajat:

Maarakennustdiden eteneminen on esitetty neljassa eri vaiheessa. Melulahteiden

suunnitellut toiminta-ajat naissa vaiheissa on esitetty alla.

Toiminta-ajat ovat ymparistélupapaatoksen TUUDNo0-2023-2639 mukaisia tehollisia
meluntuottoaikoja, eli tydajasta on vahennetty lakisaateiset tauot. Suluissa on esitetty

ymparistéluvan sallimat toiminta-ajat eri tyokoneille.

Louhintaty6t tapahtuvat ymparistélupapaatoksen mukaisesti paivaaikaan arkisin kello
7-18 valilla. Aikavalilla 6—7 alueella kaynnistellaan koneita, jolloin koneet saattavat
kayda tyhjakaynnilla, mutta alueella ei tapahdu muuta melua aiheuttavaa toimintaa.

Yoajan toimintaa on kuvattu liitteessa 7.

Melukartoissa yksi poravaunu on mallinnettu kuuteen eri pisteeseen poraamaan pai-
van aikana. Tilanne kuvaa talléin paremmin todellista tilannetta, kuin tilanne, jossa po-
ravaunu olisi mallinnettu yhteen pisteeseen koko paivan ajaksi. Melumallinnus on mal-
linnettu vaimennetulla poravaunulla. Alla on esitetty vaiheittain konemaarat ja naiden

teholliset toiminta-ajat:

Vaihe 0
Pintamaiden, kantojen ja saven poisto alueelta

o Kaivinkoneet 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Ennakkopulttien poraus

¢ Vaimennettu poravaunu 2 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo. 9-16)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

Vaihe 1

Louhinta, lastaus ja kuljetus
¢ Vaimennettu poravaunu 3 kpl 7 h/ paiva/ kone (klo. 9-16)
¢ Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
e Rikotin 1 kpl 5 h/ paiva/ kone (klo. 10-15, Rikotin on <500 m etaisyydella Ihanto-

lan asuinalueesta)
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e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Puskutraktori 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Louheen kuljetus (maansiirtokone 20 m3rtr) 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 2 alueelta

e Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

Vaihe 2
Louhinta, lastaus ja kuljetus
¢ Vaimennettu poravaunu 3 kpl 7 h/ paiva/ kone (klo 9-16)
¢ Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
o Pyotrakuormaaja 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
¢ Rikotin 1 kpl 7 h/ paiva/ kone (Rikottimen sallittu toiminta-aika on klo. 10-15,
kun etaisyys lhantolan asuinalueeseen on <500 m. Tata kauempana Ihantolan
asuinalueesta sallittu toiminta-aika on klo. 9-16.)
e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
o Puskutraktori 1 kpl louheen vastaanotto, 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
¢ Louheen kuljetus (maansiirtokone 20 m3rtr) 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
e Esi- ja valimurskain 11 h/ paiva/ kone, etadisyys lahimpaan asuinrakennukseen
tarkasteltaessa idan suuntaan n. 500 m ja lannen suuntaan n. 550 m (klo. 7-18)
¢ Louheen kippaus murskaimeen (klo. 7-18)
Pintamaiden ja saven poisto vaiheen 3 alueelta
e Kaivinkoneet 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)
Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittada valtioneuvos-
ton paatdksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq 7-22 melun ohjearvoa
55 dB.
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Vaihe 3
Louhinta, lastaus ja kuljetus

¢ Vaimennettu poravaunu 3 kpl 6 h/ paiva/ kone (klo 9-16)

e Takkayskone louhintaan 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

¢ Kaivinkone 3 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

o Pyotrakuormaaja 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Rikotin 1 kpl 7 h/ paiva/ kone (Rikottimen sallittu toiminta-aika on klo. 10-15,
kun etaisyys lhantolan asuinalueeseen on <500 m. Tata kauempana lhantolan
asuinalueesta sallittu toiminta-aika on klo. 9-16.)

e Esi- ja valimurskain 10 h/ paiva/ kone, etaisyys lahimpaan asuinrakennukseen
tarkasteltaessa idan suuntaan n. 450 m ja l[annen suuntaan n. 600 m (klo. 7-18)

¢ Louheen kippaus murskaimeen (klo. 7-18)

e Puskutraktori 1 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

e Kaivinkone 2 kpl 10 h/ paiva/ kone (klo. 7-18)

Toiminnan aiheuttama melu ei saa asumiseen kaytettavilla alueilla ylittaa valtioneuvos-
ton paatdksen 993/1992 mukaista suurinta sallittua paivaajan Laeq7-22 melun ohjearvoa
55 dB.

2.4 Melunseuranta

Erillinen melumittaussuunnitelma on esitetty taman selvityksen liitteessa 8. Mittaus-
suunnitelma on tehty kohteen ymparistolupapaatoksen (TUUDNo-2023-2639 ) mukai-
sesti. Melumittaukset on toteutettava melumittaussuunnitelman mukaisesti jatkuvatoi-
misena seka lyhytaikaisena miehitettyina mittauksina. Miehitetyt mittaukset on toteu-
tettava jokaisen tydmaan toimintavaiheen muuttuessa (vaiheet 0-3). Melunseuranta-

pisteet, mittausmenetelma ja raportointi on esitetty liitteessa.

3 Vaatimukset

Valtioneuvoston paatdés 993/1992 melutason ohjearvoista

Selvityksessa on sovellettu tavoitearvoina valtioneuvoston paatéksessa annettuja oh-
jearvoja. Samoja ohjearvoja on sovellettu kohteen YVA: selostuksessa, jotka on esi-
tetty selostuksen sivulla 229/319 [2].
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Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [4] on maaritelty melun A-painotetun ekviva-

lenttitason La eq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat

sallitut &anitasot on esitetty taulukossa 5. Ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maan-

kayton, likkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-

lyssa.

Mikali toiminnan aiheuttamat melutasot eivat ylita melutason ohjearvoja lahimpien hai-

riintyvien kohteiden luona, niin voidaan olettaa, ettd melusta ei aiheudu naapurustolle

kohtuutonta haittaa.

Taulukko 5. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjear-

vot

Sovellettava alue

Melun A-painotetun ekvivalent-

titason enimmaisarvo Laeq

Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot ulkona
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto-
55 dB 45 /50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet
o Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot sisalla
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla yéajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppi-

laitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoa.
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3.2 Lentomelu

Kohteen asemakaavaselostuksessa on mainittu (Helsinki-Vantaa, lentoasema, Ympa-
ristdlupahakemus 2007) Helsinki-Vantaa lentoaseman lentomeluvydhykkeen Laeq 50—
55 dB ulottuvan lahes koko asemakaava-alueelle. Asemakaavaselostuksessa esitetyt
lentomeluvyohykkeet ovat vuodelta 2008. Kun tarkastellaan Finavia Oyj:n tekemia
lentokonemeluselvityksia toteutuneista tilanteista viimeisilta vuosilta 2020-2023 on
huomattavissa, ettei lentomeluvydhyke Laeq7-22 50-55 dB ulotu enaa suunnittelualu-
eelle, vaan rajautuu hyvin paljon etelampaan. Liitteessa 6 on esitetty viimeisin Fina-
vian tekema lentokonemeluselvityksen lentomeluvydhykkeet Laeq 7—22 vuodelta 2023,

johon on ympyroity hankealue.
4 Mallinnus

4.1 Mallinnusohjelmisto

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 seka liitteiden 2 ja
3 sivujen 2-3 osalta 2026 versio, joka sisaltaa pohjoismaiset tieliikenne-, raideliikenne-
ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yllapitosopimus,

joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

4.2 Maanrakennustoiden melumallinnus

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset
aanen leviamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjel-
misto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Mallinne-
tut tulokset edustavat tilannetta myo6tatuuli olosuhteissa, joten mallinnettu tilanne ei ku-
vaa koko ajan vallitsevaa melutilannetta. Alueella vallitseva tuulen suunta on luo-
teesta, joten melutilanne saattaa olla alueella mallinnettua tilannetta parempi. Lasken-
nassa huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa vesialueet, ra-
kennukset, louhittava alue ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Louhittu alue
on asetettu puolikovaksi, muilta osin maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Rakennuk-
sen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee
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melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakennetun ympariston, maanraken-

nustoiminnan seka yleisien teiden liikennetiedot paivaaikaan.

Mallinnuksessa on huomioitu ISO-standardissa (ISO 9613 (2024)) maaritellyt "normal
density” metsat. Metsat on huomioitu silloin, kun ilma- ja katukuvien perusteella alu-
eella on yli 32 puuta 1 hehtaarin alueella. Hankealueelta poistettava puusto on pois-

tettu mallinnuksesta.

4.3 Mallinnuksen toteutus

Melualueille sijoittuvien asuinrakennusten lukumaara on kuvattu rakennusten julkisi-
vuille (2 m korkeudelle) kohdistuvien suurimpien paivaajan (Laeq,7-22) keskiaanitasojen
perusteella (ilman julkisivusta tulevaa heijastusta). Oleskelualueiden melutasot voivat-
kin erota julkisivuille kohdistuvista melutasoista. Menetelma ei siten suoraan kuvaa
asukkaiden melualtistumista tai asuinrakennusten ulko-oleskelualueille kohdistuvia ta-
soja, mutta menetelmalla voidaan kuvaavasti kuvata hankkeen eri vaiheiden vaikutuk-
sia alueen melutasoihin. Asuinrakennuksien ulko-oleskelualueille kohdistuvia meluta-
soja on tarkasteltu pistemaisena tarkasteluna, jonka tulokset on esitetty kappaleessa

5.7 seka liitteessa 4.

Hankealueen vaikutusalueella ei sijaitse loma-asutusalueita. Lahimmat lomarakennuk-
set sijaitsevat hankealueesta etelaan, mutta namakin ovat yksittaisia lomarakennuksia
asuinrakennuksien keskella, jolloin aluetta ei k&sitelld loma-asutusalueena, jolle olisi

tiukemmat ohjearvot.

Liikenteen ja tydmaakoneiden aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot on laskettu pai-
vaaikaan (Laeq7-22). YO6ajan melukartta (Laeq227) on esitetty vain melulle herkkien koh-
teiden kannalta merkitsevimmasta tilanteesta (Vaihe 1) liitteessa 7. Melun leviamisen
havainnollistamiseksi liitteissa 1-3 on esitetty mallinnuksen tuloksena saadut melukar-
tat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 5 metria tiheaa laskentapisteverk-

koa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5
dB. Meluvybhykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa
45 dB.

A-Insinddrit Suunnittelu Oy

p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6



‘l A-INSINOORIT 1618984.5.2D 16 (26)

16.4.2026

4.4 Meluntorjunta

Murskaimen ja rikottimen &ani saattaa olla impulssimaista ja kapeakaistaista [1]. A&-
nen edetessa kauemmas ja sekoittuessa muihin &aniin (likennemelu, poravaunu) im-
pulssimaisuus ja kapeakaistaisuus vahenee ja lopulta havidaa kokonaan. Naille &ani-
|ahteille on esitetty meluntorjuntaa, jolloin Iahimpien melulle altistuvien kohteiden luona
aani ei todennakdisesti ole impulssimaista, koska muut ei impulssimaiset aanilahteet
muuttuvat talldin yhteismelun kannalta merkityksellisimmiksi. Rikottimen eteen sijoitet-
tava meluvallin harjakorkeus on 2,5 metrid maanpinnasta mitattuna vaiheissa 1 ja 2,
vaiheessa 3 meluvallin korkeus on 2 m. Murskaimen eteen on esitetty 3,5 m korkea
meluvalli vaiheissa 2 ja 3. Mikali rikotuksen ja murskaimen aani olisi impulssimaista,
tulee laskennallisiin melutasoihin tehda +5 dB impulssimaisuuskorjaus tilanteissa,
joissa alueelle ei ole toteutettu meluntorjuntaa (meluvallit poistavat todennakoisesti aa-

nen impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden).

Maanrakennustoiminnassa ensisijaiset ja kustannustehokkaimmat meluntorjuntakeinot
ovat meluvallit ja toimintojen rajoittaminen. Meluvallien rakentamisessa voidaan hyo-
dyntaa pintamaita tai varastokasoja. Meluvallin lakikorkeuden tulee olla melulahteen
arvioitua tasoa korkeampi, jotta valli vaikuttaa aanen etenemiseen. Mita korkeampi
valli on, sitd enemman aani vaimentuu. Varastokasojen kaytdssa on huolehdittava,
etta varastojen tyhjentyessa meluntorjunnassa kaytettyjen kasojen lakikorkeus sailyy

vahintaan suunnitellulla tasolla [1].

Murskauslaitoksen sijoittaminen mahdollisimman matalalle tasolle muuhun maanpin-
taan nahden ja louhintarintauksen lahelle ovat yksinkertaisia keinoja vahentaa melu-

paastoja.
5 Tulokset

Maanrakennustyot tehdaan yhtajaksoisesti, mutta tyét on havainnollisuuden vuoksi ja-
ettu neljaan vaiheeseen. Korkea kallioalue louhitaan tasolle +76 mpy. Melua aiheuttaa
alueella poraus, murskaus, rikotus, tyomaaliikenne ja massojen siirto. Tydomaatoiminta
sijoittuu paivaajalle 7-22, jonka takia melukuvat on esitetty liitteissa vain paivaajalle.

Y0ajan toimintaa on kuvailtu kohdassa 5.2 seka liitteessa 7.
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5.1 Nykytilanne

Nykytilanteessa hankealue on paaasiassa rakentamatonta aluetta. Alueen etela-

osassa on teollisuusalue ja pohjoisosassa vedenpuhdistamo. Hankealueen lansipuo-
lella sijaitsee Ihantolan asuinalue Hameenlinnantien toisella puolella. Muuten alueen
ymparistéssa sijaitsee yksittaisia rakennuksia. Nykytilanteen (v.2022) paivaajan kes-

kiaanitasot on esitetty liitteessa 1.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevan Ihantolan asuinalueen merkittdvin melulahde on
Hameenlinnantien mt130 tieliikenne. Alueella on paljon maastonmuotojen vaihtelua,

jotka vaikuttavat meluvydhykkeiden leviamiseen. Nykytilan melumallinnuksessa ei ole
huomioitu Mt130 parantamiseen liittyvia toita, silla naita ei toteutettaisi ilman luvitetta-

vaa hanketta. Nykytilanteessa Hadmeenlinnantien nopeusrajoitus on 80 km/h.

Laskentatulosten perusteella valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon
verrannollisen 55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu nykyti-
lanteessa yhteensa 42 asuinrakennusta. Nykytilanteessa asuinrakennukset altistuvat
likennemelulle, mutta ei louhinnan, murskauksen tai muiden maanrakennustoiminto-

jen aikaiselle melulle.

5.2 Melutasot yoaikaan

Liitteissa 2—3 on esitetty vain paivaajan keskiaanitasojen tulokset, silla paivaajan toi-
minta on kohteessa mitoittavin. Kello 6—7 valisena aikana alueella varaudutaan valmis-
telemaan paivan toita, kuten kaynnistelemaan tyokoneita (tyhjakaynti). Naista toimen-
piteista voidaan todeta, etta niista aiheutuvat aanitasot jaavat alle tavanomaisen liikken-
nemelun. Valmistelevista toiminnoista aiheutuvat keskiaanitasot eivat vaikuta lhanto-
lan asuinalueelle. Kuvassa 3 seka liitteessa 7 on esitetty yoaikaiset keskiaanitasot ai-
kavalille 6—7, kun koneet kayvat alueella tyhjakaynnilla vaiheessa 1, joka on |hantolan
asuinalueen kannalta pahin mahdollinen tilanne, silla tydokoneet sijaitsevat lahimpana

asuinaluetta.

Kuvasta 3 seka liitteesta 7 nahdaan, ettei yéajan ohjearvon 50 dB ylittava meluvyo-

hyke (tumman vihred vydhyke) ulotu hankealueen ulkopuolelle.
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Kuva 3. Vaiheessa 1 aiheutuvat meluta

5.3 Vaihe 0
Vaiheessa 0 alueella tehdaan pintamaiden, kantojen ja saven poistoja seka ennakko-

pulttien porausta.

Liitteen 2 sivulla 1 on esitettyna meluvydhykekartat vaiheessa 0. Liitteen 3 sivulla 1 on
esitetty vaiheen 0 alueen kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022
tieliikenne maanrakennustéiden (MRU) lisaksi. Huomioitavaa on, etta Hameenlinnan-

tien tiesuunnitelma on toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on 60 km/h,

kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan vain maanrakennustoiden melu (tydmaakoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.1) ei valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen
55 dB péaivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikad asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.
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Kun otetaan huomioon nykKyisen liikenteen ja maanrakennustéiden kokonaismeluti-
lanne (Liite 3 s.1) valtioneuvoston paatdksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannolli-
sen 55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 18

asuinrakennusta.

5.4 Vaihe1
Vaiheessa 1 louhintarintama sijaitsee |ahella Ihantolan asuinaluetta. Lahin asuinraken-

nus sijaitsee lahimmillaan 360 metrin paassa louhintarintauksesta.

Liitteen 2 sivulla 2 on esitettyna meluvyohykekartat vaiheessa 1. Liitteen 3 sivulla 2 on
esitetty vaiheen 1 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-
kenne maanrakennustdiden lisaksi. Huomioitavaa on, etta Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on toteutunut, jolloin Hadmeenlinnantien nopeusrajoitus on 60 km/h, kuin nykyti-

lanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan vain maanrakennustoiden melu (tydmaakoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.2) ei valtioneuvoston p&atoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen
55 dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikd asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta vaiheessa 1.

Kun otetaan huomioon nykyisen liikenteen ja maanrakennustbiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.2) valtioneuvoston paatéksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 20 asuinraken-

nusta.

5.5 Vaihe 2

Vaiheessa 2 louhinta on edennyt itdan pain hankealueen keskivaiheille. Louhintarin-
taus sijaitsee lahimmillaan 470 metrin paassa lahimmasta asuinrakennuksesta Ihanto-

lan asuinalueella.

Liitteen 2 sivulla 3 on esitettyna vaiheen 2 meluvydhykekartat. Liitteen 3 sivulla 3 on
esitetty vaiheen 2 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-
kenne maanrakennustoiden liséaksi. Huomioitavaa on, ettd Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on tassa tilanteessa jo toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on

60 km/h, kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.
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Kun huomioidaan pelkastaan maanrakennustéiden melu (tyokoneet ja tydmaaliikenne)
(Liite 2 s.3) valtioneuvoston paatéksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle ei sijoitu ynhtaan asuinrakennusta

eikad asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.

Kun otetaan huomioon nykyinen liikenne ja maanrakennustdiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.3) valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB péaivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 20 asuinraken-

nusta.

5.6 Vaihe 3

Vaiheessa 3 louhinta on edennyt hankealueen italaidalle.

Liitteen 2 sivulla 4 on esitettyna meluvyohykekartat vaiheessa 3. Liitteen 3 sivulla 4 on
esitetty vaiheen 3 kokonaismelutilanne, kun on huomioitu nykytilanteen v.2022 tielii-

kenne maanrakennustdiden lisaksi. Huomioitavaa on, ettd Hameenlinnantien tiesuun-
nitelma on tassa tilanteessa jo toteutunut, jolloin Hameenlinnantien nopeusrajoitus on

60 km/h, kuin nykytilanteen tarkastelussa se on 80 km/h.

Kun huomioidaan pelkastaan maanrakennustdiden melu (tyokoneet ja tyomaaliikenne)
(Liite 2 s.4) valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle ei sijoitu yhtaan asuinrakennusta

eikd asuinrakennuksen ulko-oleskelualuetta.

Kun otetaan huomioon nykyinen liikenne ja maanrakennustdiden kokonaismelutasot
(Liite 3 s.4) valtioneuvoston paatoksen 993/1992 melun ohjearvoon verrannollisen 55
dB paivaajan keskiaanitason ylittavalle melualueelle sijoittuu yhteensa 15 asuinraken-

nusta.

5.7 Yhteenveto tuloksista

Selvityksessa on tarkasteltu erikseen ulko-oleskelualueille kohdistuvia keskiaanitasoja
pistemaisena tarkasteluna, jotka on esitetty eri tarkastelutilanteissa taulukossa 6 seka
litteessa 4. Pistemaisessa tarkastelussa pystytaan maarittamaan ulko-oleskelualu-

eelle muodostuva tarkka melutaso 2 metrin korkeudella maanpinnasta ja nain
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vertailemaan taulukkomuodossa eri tarkasteluvaihtoehtoja. Tarkastelupisteiksi on va-
littu hankealueen kannalta kriittisimmat ulko-oleskelualueet. Taulukon tarkastelupisteet

on esitetty kuvassa 4 kartalla seka liitteessa 4.

Pistetarkastelun lisaksi taulukkoon on keratty melualueille sijoittuvien asuinrakennus-
ten lukumaarat eri tarkasteluvaiheissa. Lukumaarien arviointi rakennusten julkisivuille
kohdistuvien suurimpien paivaajan keskiaanitasojen perusteella ei suoraan kuvaa
asukkaiden melualtistumista tai asuinrakennusten ulko-oleskelualueille kohdistuvia ta-
soja, jonka takia onkin esitetty myos pistemainen tarkastelu ulko-oleskelualuille. Mene-
telmalla voidaan kuitenkin kuvata eri tarkastelutilanteiden vaikutuksia alueen melutilan-

teeseen.

Taulukon 6 tulokset on esitetty desimaalin tarkkuudella, jotta eroja voi huomata, mutta

mallinnustarkkuus huomioiden, niita tulisi tarkastella kokonaislukuina.

Taulukon 6 tuloksien perusteella voidaan todeta, ettd melutilanne ei missaan maanra-
kennustoiden (MRU) vaiheessa ylita tarkastelupisteissa valtioneuvoston paatéksen
993/1992 melun ohjearvoon verrannollista 55 dB paivaajan keskidanitasoa. Voidaan
myos todeta, ettei melutilanne heikkene missaan tarkasteluvaiheessa nykytilanteen
melutasoista. Maanrakennustdiden ja nykyliikenteen kokonaismelutilanteessa, joissa
paivaajan ohjearvo 55 dB ylittyy, merkitsevin melulahde on yleisien teiden liikenne. Ny-
kytilanteeseen verrattuna hankkeen meluvaikutukset ovat myodnteiset myos rakentami-

sen aikaan.
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Taulukko 6. Eri tarkastelupisteissa vallitsevat keskiaanitasot paivaaikaan 7-22 melu-
mallinnuksen perusteella eri tarkastelutilanteissa. Korostettuna ohjearvon ylityk-
set.(MRU=maanrakennustyot)

Piiviai keskizznit L Yii 55 dB
Tartactart aivaajan keskiaanitaso Laeq7-22 [dB] milialioali
sijoittuvien
lanne T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | Té | T7 | T8 | asuinraken-
nuksien
maara [kpl]
Nykytilanne 58,7 | 58,4 | 58,7 | 57,3 | 57,8 | 59,3 | 57,5 | 59,6 42
v.2022
. 495 (48,5 | 50,7 | 50,8 |1 49,9 | 50,9 | 50,3 | 49,8 0
Vaihe 0
Vaihe 0 55,56 | 653,65 | 54,1 | 63,7 | 52,3 |54,2|539 | 56,6 18
MRU+ nykylii-
kenne
) 528|519 | 544 | 54,7 | 53 | 544|536 |52,8 0
Vaihe 1
Vaihe 1 56,4 | 548 | 56,1 | 56 | 54,2 | 56,1 | 55,5 | 57,1 20
MRU+ nykylii-
kenne
. 53,7 | 52,1 |54,7 | 545 |53,2| 54,1 |53,1| 52,7 0
Vaihe 2
Vaihe 2 57,7 | 559 | 57,6 | 57,8 | 559 | 57,1 | 56,4 | 57,5 20
MRU+ nykylii-
kenne
. 51,3496 (519 | 52 505|514 506|514 0
Vaihe 3
Vaihe 3 56,3 | 54,3 | 55,4 | 55,1 | 53,5 | 55,1 | 54,6 | 56,9 15
MRU+ nykylii-
kenne
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6 Yhteismelutilanne alueen muiden toimijoiden kanssa

Lokakuussa (24.10.2025, klo 13—16) tehdyn maastokaynnin perusteella Iahimman
Kuusimaen pienteollisuus alueen toiminnan aiheuttamat melutasot ovat merkityksetto-
mat. Merkittavimmat aanilahteet liittyivat Kartanon leipa ja Lux Oy:n toimintaan, mutta
myo6s niiden aiheuttama melu rajautuu kiinteiston alueelle, eika ole mitattavissa tontin
rajalta liikenteen (Vt 3) huminan takia. Myos etaammalla oleva livesvuoren logistiikka-
ja pienteollisuusalue sisaltda vahameluista toimintaa, merkittavimpina aanilahteina
ajoittainen lastausmelu ja peruutuspiippaukset. Tehdyn kartoituksen perusteella voi-
daan todeta, etta hankkeella ei ole yhteismeluvaikutuksia alueen muiden toimijoiden

kanssa.

7 Johtopaatokset

Selvityksessa on tutkittu laskennallisesti logistiikkakeskuksen maanrakennustoista ai-
heutuvia meluvaikutuksia kohteen ymparistoon. Selvityksessa on tarkasteltu suunnitel-
tua tilannetta neljassa eri vaiheessa. Louhinnan edessa louhintarintama siirtyy itaan
pain lahemmaksi Hameenlinnanvaylaa. Vaiheessa 1 melutilanne on heikoin, silla lou-
hintarintama ja tukitoimet sijaitsevat lahimpana Ihantolan asuinaluetta. Melutilanne pa-
ranee louhinnan edetessa. Mallinnetut tulokset edustavat tilannetta myoétatuuli olosuh-
teissa, joten mallinnettu tilanne ei kuvaa koko ajan vallitsevaa melutilannetta. Alueella
vallitseva tuulen suunta on luoteesta, joten melutilanne saattaa olla alueella mallinnet-

tua tilannetta parempi.

Murskausta tapahtuu vain vaiheissa 2 ja 3 ja niiden eteen on asetettu 3,5 m korkea
meluvalli molemmissa vaiheissa. Rikottimen eteen on toteutettava 2,5 metria korkeat
meluvalli vaiheiden 1 ja 2 ja vaiheessa 3 toteutettavan meluvallin korkeus on 2 metria.
Meluvallit poistavat koneista aiheutuvaa aanen impulssimaisuutta ja kapeakaistai-
suutta niin, etta lahimpien melulle altistuvien kohteiden luona aani ei todennakoisesti
ole impulssimaista, koska muut aanilahteet muuttuvat talldin merkityksellisemmaksi.

Lisaksi etaisyys vahentaa aanen impulssimaisuutta.

Meluntorjuntaa suunniteltaessa on tarkea varmistua siita, etta valli sijoittuu murskaus-

laitteiston ja asutuksen valiin. Taman vuoksi meluvalleista on laadittu kolmion
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muotoinen. Meluvallin vaikutus tehostuu mita lahemmas vallia murskaus- ja rikotuslait-

teistot saadaan asetettua.

Laskennallisen mallinnuksen perusteella meluvallit huomioiden ohjearvoon verrannolli-
nen 55 dB paivaajan keskiaanitaso ei ylity melulle herkkien rakennuksien kohdalla.
Voidaan siis todeta, etta mydskaan toiminnasta ei aiheudu naapurustolle kohtuutonta
haittaa melusta. Kun huomioidaan nykytilanteen liikenteen ja maanrakennustoéiden ko-
konaismeluvaikutus, voidaan todeta, ettei melutilanne huonone nykytilanteesta. Hank-
keen myo6ta melutilanne on asuinalueella parempi pienemmasta nopeusrajoituksesta

ja uudesta melukaiteesta johtuen.

Selvityksessa on maaritelty hankkeen melunseurantapisteet, joilla seurataan tyénai-
kaista melua. Melunseurantapisteet on pyritty valitsemaan melumallinnustuloksien pe-
rusteella siten, etta tielikenteen melu olisi mahdollisimman vahaista ja merkittavin aani
aiheutuu maanrakennuksesta ja siihen liittyvista ty6koneista. Melunseuranpisteet ovat
arvioita sijainneista, jotka tulee maastossa tarkistaa. Melunseurantapisteet on esitetty

taman raportin liitteena (lite 8) olevassa melumittaussuunnitelmassa.

Koska altistusmittauksista ei voida erottaa muun liikenteen aiheuttamaa melua, niin
naiden seurantapisteiden lisaksi on syyta mitata laitteiden tuottama aanitehotaso (Lwa),

seka tarvittaessa paivittaa melumallinnusta saatujen arvojen perusteella.

8 [Epavarmuudet

Melun mallinnuksessa epavarmuuksia liittyy erityisesti lahtotietoihin (kuten toimintojen
sijoitteluun ja danipaastotietoihin). Selvityksessa kaytetyt tydmaakoneiden aanitehota-
sot ovat normalisoituja urakoitsijan ilmoittamien kokonaisaanitehotasojen perusteella,

joka poistaa jonkun verran epavarmuutta mallinnuksesta.

Tyodkoneiden kayntiajat vaikuttavat keskiaanitason laskentaan, joten muutos niissa,
vaikuttaa suoraan myds keskiaanitason tulokseen. Myos melulahteen korkeusasema
vaikuttaa siihen, kuinka pitkalle melu leviaa. Lisaksi melulahteen sijainti IAhempana tai
kauempana hairiintyvaa kohdetta vaikuttaa laskentatulokseen ja meluvyohykkeisiin.
Louhinta-alueen maasto muuttuu merkittavasti louhinnan edetessa, eikd kaikkia lou-

hinnan vaiheita ole mahdollista mallintaa. Kuitenkin mallinnuksella on pyritty tutkimaan
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melun kannalta pahinta tilannetta, jossa suojaavaa kallioseinamaa on mahdollisimman

vahan.

Melun leviamisen suhteen on mallinnuksessa pyritty tilanteeseen, jossa malli ei mis-
saan tilanteessa aliarvioi melutasoja laskenta-alueella. Tydmaan alkaessa ja edetessa

on tarkistettava melunseurannalla vaikutuksen arvioinnissa kaytetyt melupaastoarvot

melumittauksin ja tarvittaessa paivittaa lievennystoimenpiteita.

Liitteitd ei julkaista netissa. Ne saa pyydettéessa Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksesta, Ymparistovalvonnasta. Yhteystiedot
16ytyvét Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen nettisivuilla www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi
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