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Kaytto- ja paastotarkkailu
1 Yleista

Tama kayttdé- ja paastotarkkailusuunnitelma on tehty Kesko Oyj:n
Nurmijarven Ilvesvuoreen suunnitellun logistiikkakeskuksen
maanrakennustdiden ymparistdélupahakemuksen yhteydessa.

Tarkkailuohjelma koskee vain nyt luvitettavaa hanketta. Jos logistiikka-alue
laajenee my6hemmin kohti pohjoista, voidaan nyt luvitettavan hankkeen
tarkkailutietoja hy6dyntaa laajennuksen tarkkailua suunniteltaessa.

Hankkeen rakentamisen aikainen tarkkailu koostuu kayttétarkkailusta, pély-
ja melutarkkailusta, tarinan tarkkailusta, pinta- ja pohjavesitarkkailusta seka
painumatarkkailusta. Kaytté- ja paastotarkkailu on laadittu aiempien
selvitysten seka viranomaiselta saatujen kommenttien perusteella. Osa
|ahtotietoina kaytetyistd selvityksista on tehty YVA-vaiheessa esitetyn
hankelaajuuden perusteella. YVAn aikana hankealue on ollut selkeasti
suurempi ja se on kattanut nyt luvitettavan hankkeen seka mahdollisen
pohjoispuolelle sijoittuvan laajennuksen.

Alla  on listattu kaytetyt selvitykset sekd niiden liitenumero
ymparistdlupahakemusselostuksen liitteena.

e Pintavesiselvitys, typpi- ja kiintoainelaskelmat (Sitowise, joulukuu
2024), liite 5

e Meluselvitys (A-insindorit, joulukuu 2024), liite 6.

e Pohjavesiselvitys (Sitowise, joulukuu 2024), liite 7.

e Hulevesisuunnitelma (Sweco 2024), liite 13.

e Pdlyselvitys ja polynhallintasuunnitelma (Sitowise, joulukuu 2024),
liite 15.

e Louhintatydn riskianalyysi (Suomen Louhintakonsultit Oy, paivitys
25.11.2024), liite 16b.

Toiminnan ymparistovaikutusten tarkkailua tehdaan taman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Mikali tarkkailussa havaitaan poikkeamia
sallittuihin luparajoihin nahden, tulee tarkkailua suorittavan tahon ilmoittaa
poikkeamista valittdmasti tydmaasta vastaavalle taholle (urakoitsija), jonka
vastuulla on reagoida poikkeamiin valittémasti ja muuttaa tarvittaessa
toimintaa siten, etta luparajat eivat ylity.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2 Kayttotarkkailu

2.1 Maanrakennustyo6t

Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen rakentamista varten.
Tasaaminen pitda sisalldaan kallioalueiden louhintaa, kiviaineksen
murskausta ja tayttéa. Hankealueella esiintyy rakentamisen kannalta
huonoja maita, joista osa poistetaan ja korvataan paremmin kantavalla
mineraalimaalla. Maanrakennusvaiheen lopputuloksena alueelle syntyy
tasainen rakentamiskelpoinen tontti. Piha rakennetaan noin tasoon +77,0
m mpy.

Hankkeen maanrakennustydét suoritetaan yhtdjaksoisesti. Tdiden
eteneminen on esitetty vaiheittain. Ensimmaisen vaiheen
maanrakennusalue sijaitsee hankealueen lansireunalla, toiseen vaiheen
maanrakennusalue hankealueen keskella ja kolmannen vaiheen
maanrakennusalue hankealueen itareunalla. Tarkemmat vaiheistuskuvat
on esitetty ymparistélupahakemusselostuksen liitteessa 12 a-c (Ramboll
2024).

Tybmaan toimintaa tarkkaillaan jatkuvasti. Toiminnasta pidetaan
kayttépaivakirjaa, jonne Kkirjataan kaikki oleelliset tuotantondkdkohdat,
tuotantomaarat sekd kayntiajat. Kayttépaivakirjaan Kkirjataan myds
viranomaisten suorittamat tarkastukset ja niiden tulokset,
laadunvalvontatapahtumat, konehairiét ja rikkoontumiset sekda muut
poikkeustilanteet. Kuormakirjat arkistoidaan.

Toiminnasta aiheutuvaa melua, poélyamistd, Ilouhintatarinaa seka
ilmanpaineaallon voimakuutta arvioidaan ja seurataan toiminta-alueella
osana paivittaista toimintaa. Myds tydkoneiden ja laitteiden seka
polttoainesailion  sdilytyspaikan seka tybdkoneiden tankkauspaikan
maaperan tiivistysrakenteen kuntoa seurataan. Lisaksi toiminnan
vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin seurataan hankealueella (hulevesien
kasittely) seka sen ymparistdssa. Havaintojen perusteella ryhdytaan
tarvittaessa korjaaviin toimenpiteisiin viipymatta.

Kayttotarkkailussa suoritetaan myds jatkuvaa riskinarviointia, jonka
tarkoituksena on ennakoida mahdolliset poikkeukselliset tilanteet, jolloin
niihin voidaan puuttua ennen niiden syntymista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2 Polttoaine- ja dljysailididen seka tankkauspaikan kunto

Tybkoneiden huolto- ja tankkausalue seka polttoaineiden varastointiin
kaytettdvat alueet sijoittuvat tukitoimintojen alueelle. Tukintoimintojen
alueella minimoidaan riskit 6ljyjen ja muiden haitta-aineiden paasemisesta
ymparistdédn. Polttoaineiden sailytys ja tankkaus sijoitetaan nesteita
lapaisemattdomalle alustalle. Polttoaine- ja 6ljyvahinkojen varalle varataan
alueelle imeytysmateriaaleja.

Tydkoneissa ja aggregaateissa kaytetaan kevytpolttoainetta, jonka
rikkipitoisuus on enimmilléan 0,1 paino-%. Kevytpolttoaine varastoidaan
kaksoisvaippasdiliossa ja sailiot varustetaan ylitaytonestimilla ja lukolla.
Polttoaineita varastoidaan kerralla vain tydkoneiden Iyhyen aikavalin
tarpeeseen tarvittava maara. Tehdyt huollot ja 6ljynvaihdot kirjataan ylds,
jotta tiedetaan paljonko jatedljya on alueella varastoituna.

Polttoaine- ja o0ljysadilididen seka tankkauspaikan kuntoa tarkkaillaan
paivittdisten toimenpiteiden yhteydessa ja tarvittaessa toimenpiteisiin
ryhdytaan valittdmasti.

2.3 Rajahteet

Kaytettdvista rajahteista pidetaan kirjaa. Kirjanpidosta selviaad alueella
varastoituna olevat rajahteet ja tilatut ja prosessissa kuluneet
rajahdemaarat.

2.4 Hairiotilanteet

Mahdollisista hairidtilanteista pidetdan kirjaa. Hairidtilanteesta kirjataan
mm. syy, kestoaika, arvio paastoista ilmaan, vesiin tai maaperaan seka
niiden ymparistévaikutuksista. Lisaksi kirjataan suoritetut
korjaustoimenpiteet ja mahdolliset ennaltaehkadisevat korjaustoimenpiteet.

3 Ilmanlaadun tarkkailu

3.1 Ilmanlaadun tarkkailuohjeet

Ilmanlaadun osalta tarkkaillaan hengitettavia hiukkasia PMio ja PMjys.
Hiukkasmittausaseman yhteyteen suositellaan omaa sddasemaa, mika
rekisterdi vahintdan sateen, kosteuden ja tuulen suunnan ja nopeuden.
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Mittauspiste tulee olla paikassa, jossa sita voidaan valvoa
tarkoituksenmukaisesti. Mittauspaikan valinnassa huomioidaan, etta
mittauspisteen vieressa ei ole paikallisia poélylahteita eika ilmavirtaa
rajoittavia esteita, jotka vaikuttavat ilmavirran kulkuun
naytteenottokohdan ldheisyydessa.

Mittalaite asennetaan siten, ettd naytteenotto tapahtuu vahintaan 1,5
metrin (hengitystaso) ja enintaan 4,0 metrin korkeudella maanpinnasta.

Pdlyjen tarkkailun suorittajaksi valitaan riittdvan kokenut ja asiantunteva
taho, jolla on kokemusta vastaavista mittauksista.

Tarkkailupisteet

Ilmanlaatua tarkkaillaan kolmesta (3) mittauspisteesta (Taulukko 1 ja Kuva
1). Ilmanlaatumittausten tarkkailupisteet edustavat lahimpia hairiintyvia
kohteita.

Hankkeen maanrakennustdita tehdaan vaiheistetusti. Vaiheessa 1
massanvaihtoa ja louhintaa tehdaan hankealueen lansireunalla, ldhimpana
Nurmijarven taajama-aluetta. Vaiheessa 2 massanvaihto ja louhinta siirtyy
kohti itda, hankealueen keskiosiin. Vaiheessa 3 louhintaa tehdaan
hankealueen itareunalla, |ahimpana Vantaanjokea. Tarkkailupisteiden
siirtamista louhintavaiheiden mukaan ei arvioida tarpeelliseksi. Herkkien
kohteiden laheisyyteen suunnitellut mittauspisteet ovat, vaiheista riippuen,
350-700 metrin padssa louhittavasta alueesta. Talla etdisyydella voidaan
havaita kuivina ajanjaksoina esteettisia viihtyvyyshaittoja.

Tarvittaessa tarkkailupisteiden siirtaminen lahemmaksi louhintarintausta
onnistuu helposti, jos valvova viranomainen ndkee sen tarpeelliseksi.
Tarkkailupisteita voidaan myds tarvittaessa lisata.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1 Ilmanlaadun tarkkailupisteet

Mittauspiste nro Osoite Kuvaus
MP1 _ Ihantolan omakotialue

hankealueen l&nsipuoll

Tarkempi sijainti: kiinteistén takapiha
MP2 _ kielovaaran rivitaloalue,

hankealueen lounaispuoli

Tarkempi sljainti: tontin itéreuna
MP3 _ Kuusiméen teollisuusalue

Tarkempi sijaintl: teollisuusrakennuksen
pohjois kolllispuoll

@ Mittauspiste
0 100 m

lelovaara
* Kuusimaki
. x\-h"‘-..,_‘/\‘ HR‘\‘/JH i

~~

Kuva 1. Pély-, térina ja ilmanpaineaallon mittauspisteet.
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3.3 Mittaus ja tarkkailu

Ennakkotarkkailu

Ennakkotarkkailua on suoritettu lupamaaraysten mukaisesti vuonna 2025.
Hengitettavat hiukkaset (PMip ja PM2s5) on mitattu kolmena eri
mittausajanjaksona ilmanlaadun tarkkailupisteista (Kuva 1).

Toiminnan aikana

Mittauksia suoritetaan vuosittain niind vuosina, kun luvan mukaisia
maanrakennustdita suoritetaan.

Mittaukset pyritaan suorittamaan toiminnan ollessa suurimmillaan, jonka
vuoksi mittauksia suoritetaan jokaisen seuraavan vaiheen aikana: vaihe 1,
vaihe 2A, vaihe 2B ja vaihe 3. Vaiheiden 2B ja 3 polymittaukset suoritetaan
murskaustoiminnan aikana.

Kussakin em. vaiheessa suoritetaan mittauksia niin kauan kunnes on saatu
onnistuneita ja laadunvarmistettuja (normaalitoiminta, tuulen suunta ja
suhteellisen kuiva sda) mittauksia vahintaan 10 kpl/mittauspiste. Taman
jalkeen kunkin vaiheen mittaukset voidaan harkitusti katsoa paatettavaksi.

Hengitettavien hiukkasten mittausajanjakso pyritdan, tydvaiheiden
aikataulut huomioon ottaen, ajoittamaan kauteen, jolloin alueen muu pdlya
tuottava toiminta esim. tieliikenne, ei hairitse merkittavasti mittauksien
kulkua.

Toiminnan aikana tarkkailua suoritetaan alla olevan taulukon mukaisesti
(Taulukko 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 2. Ilmanlaadun tarkkailu toiminnan aikana.

Mittaus, tarkkailu Paikka Ajankohta

Ilmanlaadun mittaukset Ilmanlaadun Ilmanlaadun mittaukset suoritetaan vaiheissa:

PM1o ja PMas mittauspisteet vaihe 1, vaihe 2A, vaihe 2B ja vaihe 3. Vaiheiden
(3 kpl) 2B ja 3 polymittaukset suoritetaan

murskaustoiminnan aikana.

Mittauksia suoritetaan vahintdan niin kauan,
kunnes onnistuneita ja laadunvarmistettuja
mittauksia on saatu 10
kpl/mittauspiste/mittauskerta.

Aistinvarainen tarkkailu Hankealue Paivittain, kun alueella tehdaan polyavia toimintoja

Polyn leviamista tarkkaillaan myo6s aistinvaraisesti louhinnan,
murskauksen, seulonnan ja kuljetuksien aikana. Aistinvaraista tarkkailua
tehda@an paivittdin hankealueella p&atoteuttajan ja urakoitsijan toimesta
silloin, kun alueella on kdynnisséa louhinta- ja murskaustoimintaa tai muuta
polyavaa toimintaa.

Raportointi

Suoritetuista polymittauksista laaditaan nk. vuosiraportti, johon kootaan
tiedot kaikista vuoden aikana alueella mitatuista polypitoisuuksista ja
tuloksia verrataan asetuksen VNA 2017/79 raja-arvoihin ulkoilman
hiukkaspitoisuuksille kalenterivuositasolla seka 24 h keskiarvoon.

Raportti toimitetaan toiminnanharjoittajalle ja valvontaviranomaiselle
(Nurmijérven kunnan ympaéristonsuojeluviranomaiselle seka uuteen
1.1.2026 toimintansa aloittavaan Lupa- ja valvontavirastoon) viimeistaan
kuukauden kuluttua vuoden viimeisten tulosten valmistuttua.

Raportissa esitetaan PM10- ja PM2,5-pitoisuustasot seka lasketut
vuorokausikohtaiset pitoisuudet. Mittaustuloksia verrataan asetuksen VNA
2017/79 raja-arvoihin ulkoilman hiukkaspitoisuuksille kalenterivuositasolla
seka 24 h keskiarvoon. Vertailussa asetettua PM10 ja PM2,5
vuosikeskiarvoa sovelletaan mittaustuloksiin. Raportissa esitetaan
paikallisesti mitattujen s&aolosuhteiden lisdksi mittausten kannalta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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olennaiset tiedot toiminta-alueen seka lahiymparistén mahdollisista muista
polylahteista.

Mittausraportissa esitetdan mm. seuraavat tiedot:
e Kuvaus mittauslaitteistosta ja mittausjarjestelyista
e Mittauksen aikana vallinneet sadaolosuhteet

e Toimintojen sijoittuminen ottoalueella ja toimintojen kdynnissa olo
(kiviainestuotannon seka alueen muiden pdélya tuottavien
toimijoiden kaynti-/toiminta-ajat)

e Mittausepavarmuus

e Mittaustulokset (vuorokausipitoisuus pug/m3) ja vertailu ilmanlaadun
raja-arvoihin (Vna 79/2017)

e Arvio toiminnan vaikutuksesta mittaustulokseen.

Polyn leviamista tarkkaillaan myo6s aistinvaraisesti louhinnan,
murskauksen, seulonnan ja kuljetuksien aikana. Aistinvaraista tarkkailua
tehdaan paivittain hankealueella paatoteuttajan ja urakoitsijan toimesta
silloin, kun alueella on kdynnissa louhinta- ja murskaustoimintaa tai muuta
pOlydvaa toimintaa. Tiedot liitetdan pdlymittausten vuosiraporttiin.

Jatkuvatoimisissa mittauksissa korkeista polypitoisuuksista tiedotetaan
toiminnanharjoittajaa (tilaajan edustajaa) mahdollisuuksien mukaan jo
mittausvaiheessa poélyntorjunnan tarpeisiin.

Mittaussuunnitelman tarkentaminen

Jos mittausjakson aikana nousee esille asioita, jotka voivat vaikuttaa
merkittdvasti tuloksien edustavuuteen, tulee mittaussuunnitelman
kattavuutta  arvioida  uudelleen. Muuttamistarpeesta ilmoitetaan
valittdmasti tilaajalle ja Nurmijarven kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle. Asiantunteva ja kokenut mittauksen
suorittaja voi tehda mittauksen aikana vahaisia tarkennuksia ja muutoksia
ilman mittausta valvovien viranomaisten hyvaksyntda parantaakseen
tutkimuksen edustavuutta. Mittaussuunnitelman muutokset esitetdaan ja
perustellaan loppuraportissa. Merkittavia suunnitelman muutoksia ovat

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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mm.  mittauspaikka, naytemaarat tai tuotannon  muuttuminen
epaedustavaksi.

4 Melutarkkailu

4.1 Melun tarkkailuohjeet

Mittaukset  tehdaan noudattaen ymparistémelun mittausohjetta
(Ymparistdministerion ohje 1/1995) ja melumittaussuunnitelmaa (A-
insindorit 6.11.2025).

Tybmaasta on tehty erillinen melumallinnus. Mallinnuksen lahtbarvojen ja
eniten hairiintyvien kohteiden melualtistuksen oikeellisuus tarkistettaan
mittaamalla aina uuden meluisan tydvaiheen alkaessa.
Mittauksen suorittaa akkreditoitu toimija tai sertifioitu
ymparistomelumittaaja.

4.2 Tarkkailupisteet

Lopulliset mittauspisteet valitaan maastossa edustavista
paikoista mittausolosuhteiden mukaisesti. Melunseurantapisteet  ovat
arvioita sijainneista, jotka tulee maastossa tarkistaa. Melunseurantapisteet
on pyritty valitsemaan melumallinnustuloksien perusteella niin, etta
pisteissa merkitsevin tekija olisi kalliokiven louhinnan ja murskauksen
tydvaiheet, eikd Hdmeenlinnantien (mt130) tieliikenne. Maastossa voidaan
mahdollisuuksien ja tarpeen mukaan lisata melunseurantapisteita, jos
toiminnan alkaessa havaitaan tarve pisteiden lisaamiselle. Kuvassa (Kuva
2) on esitetty alustavat mittauspisteet, seka taulukossa (Taulukko 3)
naiden koordinaatit.

Jatkuvatoimiseksi mittauspisteeksi valitaan maastossa edustavin piste
kuvassa (Kuva 2) ja taulukossa (Taulukko 3) esitetyista mittauspisteista
MP1, MP2 tai MP3. Valitun pisteen tulee kuvata parhaiten tydmaatoiminnan
aiheuttamaa melua.

Mittauspisteiden lisdksi toiminta-alueelle mitataan referenssipisteessa

lyhytaikaisien mittauksien ja jatkuvatoimisen mittauksen

aikana. Referenssipiste sijoitetaan tarpeeksi korkealle maasta mitattuna,

jotta kaikki tydmaan toiminnot tulisi huomioiduksi
— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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pisteessa. Piste sijoitetaan kiviainemurskauksen ja asutuksen valiin
sellaiseen kohtaan, jossa tieliikenteen melu ei vaikuta, vaan pisteessa
rekisterdidaan toiminnan aiheuttamat melutasot. Referenssipisteen
likimaarainen sijainti on esitetty eri toimintavaiheissa kuvassa (Kuva 2)
seka koordinaatit taulukossa (Taulukko 3).
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Taulukko 3 Suunnitellut mittauspisteet. Mittauspisteiden sijainnit tarkentuvat maastossa

Mittauspiste GK25 x
Mpl

Mp2

Mp3

GK25_y

Referenssipiste (vaihe 0)
Referenssipiste (vaihe 1)
Referenssipiste (vaihe 2)

Referenssipiste (vaihe 3)

4.3 Mittaus

Melumittaukset toteutetaan kahdella tavalla:

Lyhytaikaiset miehitetyt mittaukset

Mittaus suoritetaan kussakin mittauspisteessa noin 30-60 minuutin ajan,
rippuen tydémaan toiminnasta. Mittaukset uusitaan jokaisen uuden
toimintajakson (vaiheet 0-3) alkaessa. Tavoitteena on, ettd mittaustulokset
kattavat kaikki tydomaan toiminnot, jotta jokainen vaihe tulee
dokumentoiduksi.
Jatkuvatoiminen mittaus
Yhdessé valitussa mittauspisteessa (MP1-3) suoritetaan jatkuvatoiminen
mittaus, joka tallentaa toiminnan aiheuttamat &anitasot koko tyémaan
toiminnan ajan. Tama menetelma mahdollistaa melutason vaihteluiden ja
piikkien havaitsemisen reaaliaikaisesti seka takautuvasti. Jatkuvatoiminen
mittaus alkaa ennen tyomaatoimintojen alkua, jolloin saadaan selville
kohteen taustamelutaso. Jatkuvatoiminen mittaus on myds kaynnissa
miehitettyjen mittauksien aikana.
Altistuspisteiden lisaksi

lahtomelutaso

mitataan referenssipisteessa
toiminta-alueella lyhytaikaisien ja jatkuvatoimisen mittauksen aikana.

Referenssipiste sijoitetaan niin, ettei se hairitse muun tydomaan toimintaa

ja siind merkitsevimmaksi toiminnaksi muodostuu kalliokiven louhinnan ja
murskauksen aiheuttamat a@énitasot. Kun referenssipiste muuttuu, talléin
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myo6s muuttuu toimintavaihe, jolloin miehitetyt lyhytaikaiset mittaukset
uusitaan.

Mittaukset tulee suorittaa kalibroidulla IEC 61672 -standardin
tarkkuusluokan 1 aanitasomittarilla. Lyhytaikaisissa seka jatkuvatoimisissa
mittauksissa kalibrointi tulee tehda ennen mittauksien aloittamista ja
mittauksien lopettamisen jalkeen. Lisaksi jatkuvatoimisissa mittauksissa
mittari on kalibroitava aina, kun mittausolosuhteissa havaitaan mittauksiin
tai mittariin vaikuttavia muutoksia.

Mittausten epavarmuus maaritetaan ohjetta 1/1995 soveltaen. Mittarilla
rekisterdiddaan keskidaanitaso LA,eq seka hetkellinen enimmaisaanitaso
LAF,max. Melun impulssimaisuutta ja kapeakaistaisuutta arvioidaan YM
oppaan (1/1995) mukaisesti kuulohavainnon perusteella, seka lisaksi
tarvittaessa ISO 1996-1 ja ISO 1996-2 menetelmilla.

Mittausohjeessa on annettu vaatimukset mm. s&dolosuhteille,
mittauslaitteistolle seka raportoinnille. Saatietoina kaytetdan lahimman
havaintoaseman mittaustietoja sekd paikan paalld mittaajan tekemia
havaintoja.

Raportointi

Jatkuvatoimiset tulokset raportoidaan viranomaiselle kuukauden valein.
Mittaukset raportoidaan kahden viikon sisdlla mittauksien suorittamisesta.

Raportissa esitetdaan keskeiset asiat kuten, vallinneet saaolosuhteet,
hairidaanet, mittauslaitteet ja- menetelmat, aanen Iluonne (onko
impulssimaista/kapeakaistaista), mittaushetkella ollut toiminta seka
liiteaineistona mittauskortit kustakin mittauspisteesta. Mittausraporttiin
liitetdan karttakuvat jokaisesta toiminta-/mittausvaiheesta, joilla esitetaan
mittauspisteet, hankealueen toimintojen sijainnit, alueelle toteutuneiden
meluntorjunnan sijainnit ja niiden korkotasot sekda mittaushetken
louhintataso.

Mittauksista tehdaan mittauspdytakirja, johon kirjataan seuraavat asiat:

e kohteen nimi ja sijainti, tilaaja ja projektinumero
e mittaaja, mittauspaiva ja kellonaika
e mittauksessa kaytetty kalusto

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e Jdanitasomittarin kalibrointi ennen ja jalkeen mittauksia
e mittaukseen liittyvat tiedostot
e mittauspisteiden sijainti ja korkeus

e miehitetyssa mittaustilanteessa havaitut mahdolliset mittaukseen
vaikuttavat hairidanet ja havainnot ja niiden havaintoaika

e miehitetyssa mittauksessa mittaajan arvio mittauspaikan
sadolosuhteista: lampdtila, tuulen suunta ja nopeudesta ja
sateesta. Arviossa apuna kaytetaan julkisten sadasemien tietoja
(lahimmat sadahavaintoasemat n. 10 km paassa alueelta)

e jatkuvatoimisessa mittauksessa saghavaintona kaytetaan lahimman
saaaseman mittaustietoa.

e mittaushetkelld kaynnissa ollut toiminta

Ndiden lisaksi mittauksista ja mittauspaikoista otetaan valokuvia
mittauksien aikana, jotka liitetaan mittauskortteihin.

Miehitettyjen mittaustilanteiden mittauspistekohtaisissa mittauskorteissa
esitetaan mittauksien raakatulos seka paivaajalle (klo: 7-22) normalisoitu
tulos, mista on poistettu mahdolliset hairidaanet. Mittaustuloksia verrattaan
laskentamallilla saatuihin tuloksiin seka melutason ohjearvoihin. Jos aani
on todettu olevan impulssimaista/ kapeakaistaista lisatdan siihen
valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 maaritelty +5 dB sakko, ennen sen
vertaamista ohjearvoihin.

Jatkuvatoimisissa mittauksista raportoidaan kuukauden ajalta kunkin
paivan paivaajan keskidanitaso. Mittausaineistosta tarkistetaan aanekkaat
hetket, seka poistetaan mahdolliset hairibaanet referenssipisteen ja
tarvittaessa aanitallenteen avulla.

5 Tarinan ja ilmanpaineiskujen tarkkailu

5.1 Tarinan ja ilmanpaineen tarkkailuohjeet

Louhinnasta aiheutuvaa tarinda seurataan mahdollisesti hairiintyvissa
kohteissa (rakennukset ja rakennelmat). Hankealuetta ymparoéivat
kiinteistot katselmoidaan 200-250 metrin sateella tydmaasta. Koska
hanke on pitkdkestoinen, tulee katselmusaluetta tarkentaa
suunnitelmakuvien tarkentuessa (Suomen Louhintakonsultit Oy 2024).
Katselmukset voidaan jaksottaa eri tydvaiheiden mukaan, niin etta
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katselmukset on tehty 200-250 metrin sateella aina kulloisenkin
tydvaiheen tarindhaitta-alueesta.

Erityisesti huomioitaviksi alueiksi tai kohteiksi on tunnistettu:

e Valittbmasti hankealueen etelapuolella sijaitseva Kuusimaen
teollisuusalue. Alue sijaitsee samalla kallioalueella louhintojen
kanssa.

e Hankealueen lansipuolinen Lumpperinmden pientaloalue. Alueella
lukuisia rakennusmateriaaleiltaan herkkida kiinteistéja. Louhittava
kallioalue jatkuu yhtenaisena pientaloalueelle.

e Hankealueen ympariston Ilukuisat Nurmijarven Sahkoverkon
muuntamot. Muuntamot voivat kulloisen sijainnin mukaan rajoittaa
louhintaa.

Kaytettavien tarinamittareiden tulee olla kalibroituja ja
kolmikomponenttisia. Mittareiden tulee olla etavalvottavia ja niilla tulee olla
mittaustuloksien lukemiseen ja jakeluun sopiva tarinamittausjarjestelma.
Mittareiden kuntoa tulee seurata paivittain ja mahdolliset vikaantumiset
tulee korjata viipymatta.

Louhinnasta aiheutuvaa tarinaa mitataan maaperadltaan ja rakenteiltaan
erityyppisissa kohteissa, eri etdisyyksilla ja eri ilmansuunnilla louhinta-
alueelta. Tarinamittareiden sijoituspaikkojen tulee olla tydmaata edustavia,
joten sijoituspaikat tarkistetaan sekd alkukatselmustietojen pohjalta, eri
tydvaiheiden ajoituksien mukaan, etta hankkeessa toimivan
tarindasiantuntijan ja rajaytystyéon valvojan suositusten pohjalta.
Tarinamittaukset suorittaa asiantunteva tarinamittauskonsultti.

Tybmaalla tehtavat rajaytykset aiheuttavat myds ilman ylipainetta, josta
voi olla merkittavaa haittaa ymparistdlle. Ilman ylipainetta mitataan
suoraan rakennuksista, jolloin mitattava suure on ilman heijastuspaine.
Heijastuspaineen ohjearvo on 400 Pa suoraan rakennuksen seindstd
mitatessa (alle 15 cm seindstd, vahintaan 1,5 m mittauskorkeus).

Tarkkailupisteet

Mittauksia tehdaan vahintdan 15 tarinamittauspisteellda. Alla olevassa
kuvassa (Kuva 3) on esitetty alustavat tarinamittauspisteiden sijainnit.
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Tarinamittauspisteiden lopullinen lukumaara tarkentuu eri louhintatdiden ja
niiden sijaintien perusteella. Yhtdaikainen tarindmittauksen tarve
maaritetaan tydsuunnitelmien perusteella seka tarindasiantuntijan
suosituksesta. Mittauspisteita siirretaan tydn painopisteen mukaan.

Tydmaan tulee varautua lisamittauspisteisiin esim. betonivalujen tai
katselmusalueen ulkopuolisten yhteydenottojen tai reklamaatioiden
yhteydessa.

Ilman vylipainetta mitataan kolmesta pisteestd. Pisteet sijoittuvat
hankealueen ymparistéon, herkkien kohteiden yhteyteen alla olevassa
kuvassa esitetysti (Kuva 3).
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Kuva 3. Tarindn ja ilmanpaineaallon tarkkailupisteet (Suomen Louhintakonsultit Oy,

5.3 Mittaus ja tarkkailu
Ennen louhinnan aloitusta tehdaan alkukatselmus 200-250 metrin sateella
selvitysdokumentin

toteutus on

liitteessa 16b.
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tarinaa aiheuttavista toimista. Katselmoitavat kiinteistot ja katselmuksen
esitetty ymparistélupahakemuksen
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Tarindd mitataan etdvalvotuilla, kalibroiduilla ja kolmikomponenttisilla
mittareilla. Urakoitsija merkitsee tarinamittausjarjestelmaan tarvittavat
tiedot rajaytyksistda (kentdn numero, sijainti, kaytetty momentaarinen
rajahdysainemaara).

Riskianalyysia ja tarkkailusuunnitelmaa on tarkasteltava vuosittain ja
paivitettdva tarvittaessa tarindasiantuntijan toimesta. Mikali tarinataso
ylittad 50 % ohjearvosta, tulee mittauspisteita lisata.

5.4 Raportointi

Ennen louhintojen aloittamista tulee katselmuksen podytakirja toimittaa
katselmuskohteen edustajalle.

Raportissa tarinamittaustuloksien lisaksi raportoidaan mittauspisteiden
etdisyystiedot ja niitd vastaavat tarinan ohjearvot. Tyémaakokouksiin tulee
raportoida mittausjakson suurimmat tarinamittaustulokset ja niita
vastaavat ohjearvot. Mahdolliset tarinamittaustuloksien ylitykset tulee
esittaa mittausraportissa ja kasitella tydmaakokouksissa.

Tulokset tarinamittauksista toimitetaan niiden valmistuttua tarkkailtavien
kiinteistdjen omistajille/haltijoille seka raportti tarinamittausten tuloksista
toimitetaan vuosittain Uudenmaan ELY-keskuksen ymparistonsuojelun
valvontaviranomaiselle ja Nurmijarven kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle.

5.4.1 Ohjearvot

Ympariston rakenteille  sallitut tarinan  ohjearvot on  esitetty
etaisyyssidonnaisina heilahdusnopeuden suurimman suuntakomponentin
huippuarvon Vmax (mm/s) ohjearvona. Ohjearvojen maaritykset on tehty
RIL 253-2024 tarindasiantuntija kelpoisuusluokka aa mukaisesti.
Ohjearvojen oikeellisuus tulee viela tarkistaa rajaytystyén ensimmaisten
mittaustulosten perusteella ja ne tulee tarvittaessa tarinaasiantuntijan
toimesta korjata vastaamaan todellista perustamistapaa. Tarindn ohjearvot
on esitetty ymparistdlupahakemuksen selvitysdokumentin liitteessa 16b.

Ilman ylipaineen rajana pidetdan arvoa 400 Pa (0,4 kPa). Tata suurempi
ylipaine voi aiheuttaa merkittavaa haittaa ymparistolle.
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6 Pintavesitarkkailu

6.1 Tarkkailuohjeet

Hankkeen pintavesitarkkailua tehdaan seitsemastd (7) pintaveden
tarkkailupisteesta Lynx 0..Lynx 5 (Kuva 4 ja Taulukko 4).

Naytepiste Lynx 0 sijaitsee hankealueen kaakkoispuolen purossa, johon
paatyy myos jo rakennetun Kuusimaen tyopaikka-alueen hulevesia seka
Siippoontien eteldpuolisen tyopaikka-alueen hulevesia. Naytepiste Lynx 1
sijaitsee Vantaanjoessa. Naytepisteet Lynx 2, 2B ja 3 sijaitsevat
Kissanojassa ja naytepiste Lynx 4 hankealueen lounaiskulman
hulevesiputken alueella.

Liséksi hulevesirakenteiden valmistuessa (laskeutus ja suodatus) lisataan
yksi naytepiste alueelta purkavan veden laadun tarkkailua varten (Lynx 5).
Néytepisteessa tarkkaillaan suodatusaltaalta |lahtevan veden laatua.

Taulukko 4. Pintavesindytteiden nédytteenottopisteet.

Naytepiste GK25 pohj GK25 ita

e -
Lymx 1 I
Lynx 2B L ]
Lynx 3 I
Ly 4 — |

Lynx 5 Kasitellyn huleveden laatu

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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/“Lynx 1

4

Maanjoki

b,

0 250 500 m

¢ Néytteenottopiste {1 Maanrakennustyot (louhinta,

Hankealueella syntyvien pintavesien virtausreitti (avoin) murskaus, esikuormituspenger)
—— Hankealueella syntyvien pintavesien virtausreitti (putkessa) [J Hankealue

Kuva 4. Pintavesindytteenoton nadytepisteiden sijainnit kartalla. Lynx 5 lopullinen sijainti
tarkentuu hulevesirakenteiden valmistuttua.

Vantaanjoessa sijaitsevan havaintopisteen Lynx 1 typpipitoisuuksia
mitataan ja tuloksia tarkastellaan suhteessa ko. pisteessa mitattuihin
typpipitoisuuksiin (Pintavesiselvitys Sitowise, ymparistélupaselostus, liite
5). Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet ko. mittauspisteessa vuosien 2000-
2024 valilla tasolla 1,54-5,5 mg/I.

Naytteenottopisteessa Lynx 2 typpipitoisuudet ovat vaihdelleet suuresti
johtuen jatevedenpuhdistamon purkuvedesta. Seuratakaudella 1.3.2022-
3.9.2024 pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 4,33-47,3 mg/I.

Kissanojassa sijaitsevan havaintopisteen Lynx 3 typpipitoisuuksia mitataan
ja havaintopiste Lynx 3 toimii vertailupisteend, jonka avulla voidaan
arvioida, johtuuko Vantaanjoen havaintopisteessa Lynx 1 mahdollisesti
havaittava poikkeama Kespron keskusvarastohankkeesta vai muista
ulkopuolisista lahteistd. Seurantakaudella 1.3.2022-3.9.2024 Lynx 3
pisteestd mitatut typpipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 0,98-4,82 mg/I.
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Jos Vantaanjoen Lynx 1 -pisteessa mitataan arvoja, jotka poikkeavat
normaalista vaihteluvalista, tarkastellaan talléin myds mittauspisteen Lynx
3 typpipitoisuuksien aikasarjaa. Pintavesiselvityksessa esitetyn simuloinnin
mukaisesti on mahdollista, ettd typpipitoisuudet vylittavat Lynx 3
mittauspisteen ennakkotarkkailun tason ilman, ettd hankkeen typpipaastot
vaikuttavat Vantaanjoen typpipitoisuuksiin (Pintavesiselvitys,
ymparistblupaselostuksen liite 5, Sitowise 2024). Mikali typpipitoisuudet
eivat ole koholla Vantaanjoessa, on hankkeen hulevesijarjestelman
puhdistusteho  vaikutusarvioperusteisesti  arvioituna riittava, eika
tehostamistoimenpiteita tarvita.

Jos pitoisuudet ylittdvat samanaikaisesti normaalit vaihteluvalit seka Lynx
1- ettd Lynx 3-pisteissd, tehdaan uusintamittaus. Tarkastelussa
huomioidaan myds Kissanojan kokonaispaastd eli typpipitoisuus
mittauspisteessa Lynx 2. Mikali typpipitoisuus Vantaanjoen
mittauspisteessa Lynx 1 on kolmessa perakkdisessa mittauksessa yli 7 mg/I
(Paakaupunkiseudun tydmaavesiohje) ja todenndkdinen paastélahde on
tydmaa, kaynnistetdan uuden pintavesien hallintasuunnitelman laatiminen
ymparistéluvan ehdon 32 mukaisesti.

Kohonnut typpipitoisuus
Vantaanjoen
havaintopisteessa Lynx 1

Todennakoinen paastélahde:

) _ " tydmaa
Onko tyomaan laheisessa | wyLld
—» | havaintopisteesséa Lynx 4 p .
kohonneet pitoisuudet? Todennakoinen paastolahde:
Onko Kissanojan ) Kissanojan purkureitin varrella
havaintopisteessa Lynx 3 KyuLA | \. J
kohonneet . “
typpipitoisuudet? El Todennakoinen paastélahde:
Onko puhdistamon " vedenpuhdistamo
A .. KYLLA
jalkeisessa \ J
— . . -
havaintopisteessa Lynx 2 Bl
kohonneet pitoisuudet? Todennakoinen paastélahde:
Vantaanjoen ylajuoksulla
L ’

Kuva 5 Vantaanjoen havaintopisteessa Lynx 1 havaitun kohonneen typpipitoisuuden
paastdlahteen selvittdminen.

Vastuu tarkkailutulosten seurannasta ja niihin reagoimisesta on tyémaan
urakoitsijalla. Tarkkailukonsultti toimittaa vesientarkkailutiedot valitté masti
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eteenpadin urakoitsijalle, jonka vastuulla on seurata Iluparajojen
toteutumista.

Naytteenotto-ohjeet

Naytteenoton yhteydessa paikan paalld mitataan vesindaytteen lampdtila.
Paikan paalla tehdaan myds aistinvaraiset arviot (vari, haju, uoman
virtaus).

Vesindytteet ottaa sertifioitu vesindytteenottaja ja muut analyysit suorittaa
akkreditoitu laboratorio.

Tarkkailu ennen toiminnan alkamista

Suurimmasta osasta tarkkailupisteitd on otettu vesinaytteita maaliskuusta
2022 alkaen. Osa tarkkailupisteista on otettu mukaan seurantaan
heindkuusta 2022 alkaen. Ennakkotarkkailua on tehty aluksi kerran
kuukaudessa ja sitten harvennettu neljdan kertaan vuodessa. Syyskuusta
2024 alkaen tarkkailua on tehty taas tihennetysti kerran kuukaudessa.

Ennakkotarkkailussa on mitattu seuraavat suureet (osa analyyseista lisatty
mukaan syyskuussa 2024):

veden l|ampdétila, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, pH, sameus, happi,
kokonaisfosfori ja kokonaistyppi, 6ljyhiilijakeet, nitraatti, nitriitti,
ammoniumtyppi, CODwmn. Lisaksi tehdaan aistinvaraista tarkkailua (vari,
haju, virtaus).

Ennakkotarkkailua jatketaan nykyisellaan toiminnan alkamiseen saakka.
Tarkkailu maanrakennustdiden aikana

Maanrakennustdiden alkaessa pintavesinaytteenoton tarkkailutiheys on
kerran kuukaudessa. Kevattulvan aikaan (maalis-toukokuussa) tarkkailua
tehdaan kahdesti kuukaudessa. Poikkeuksena on naytepiste Lynx 5, jossa
tarkkailua tehdaan ensimmaiset kaksi kuukautta viikoittain ja sen jalkeen
muiden pisteiden kaltaisesti. Lisaksi ndytepisteessa Lynx 5 seurataan
sameutta jatkuvatoimisella mittarilla. Massanvaihdon aikana aistinvaraista
tarkkailua tehdaan paivittain.

Tarkkailua tehdaan jo olemassa olevista naytteenottopisteista Lynx 0, Lynx
1, Lynx 2, Lynx 2B, Lynx 3 ja Lynx 4. Lisaksi tarkkailuun otetaan mukaan
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uusi tarkkailupiste, Lynx 5, kun hankealueen lounaisosan hulevesirakenteet
valmistuvat. Lynx 5 naytepisteestéd tarkkaillaan hulevesikasittelyn
(laskeutus, suodatus) lapi kulkeneen, alueelta poistuvan veden laatua.
Hulevesirakenteiden sijoittuminen on esitetty ymparistolupahakemuksen
selvitysdokumentissa liitteenad 13.

Taulukoissa (Taulukko 5 ja Taulukko 6) on esitetty maanrakennustdiden
aikana pintavesinaytteista analysoitavat parametrit.

Taulukko 5. Analysoitavat parametrit pintavesindytteistd pisteilléd Lynx 0, Lynx 1, Lynx 2, Lynx
2B, Lynx 3 ja Lynx 4.

Lampatila
Sahkonjohtavuus
pH

Haju

Ulkonako
Sameus Maalis-toukokuussa kaksi kertaa kuukaudessa,
Kiintoaines muutoin kerran kuukaudessa.
Kokonaisfosfori Massanvaihdon yhteydessa aistinvaraisia
Kokonaistyppi havaintoja tehdaan paivittain.
Oljyhiilijakeet (Cs-10)
Oljyhiilijakeet (C1o-40)
Nitraatti

Nitriitti (NO2)
Ammoniumtyppi
CODwmn
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Taulukko 6. Analysoitavat parametrit pintavesingytteistd pisteelld Lynx 5.

Lampatila
Sahkonjohtavuus
pH

Haju

Ulkonaks Ensimmaiset 2 kuukautta kerran viikossa, jonka
Sameus jélkeen maalis-toukokuussa kaksi kertaa
Kiintoaine kuukaudessa, muutoin kerran kuukaudessa.
Kokonaisfosfori Sameutta mitataan jatkuvatoimisesti
Kokonaistyppi Massanvaihdon yhteydessa aistinvaraisia
Oljyhiilijakeet (Cs-10) havaintoja tehd&an paivittain.
Oljyhiilijakeet (C1o-40)
Nitraatti

Nitriitti (NO2)
Ammoniumtyppi
CODwn

6.5 Raportointi

Pintavesien tarkkailutulokset kootaan taulukkomuotoon, jossa nakyy myoés
historiatieto kyseisen muuttujan osalta. Lisdksi muuttujat esitetaan
kuvaajina, joista nakee muuttujan trendihistorian. Taulukkoa ja kuvaajaa
paivitetdan aina analyysitulosten valmistuttua. Mikali analyysituloksissa
havaitaan selvéd poikkeama aikaisempiin tuloksiin ndhden, analyysitulos
varmistetaan tarvittaessa uusintanaytteella.

Vastuu tarkkailutulosten seurannasta ja niihin reagoimisesta on tyémaan
urakoitsijalla. Tarkkailukonsultti toimittaa vesientarkkailutiedot valittomasti
eteenpain urakoitsijalle, jonka vastuulla on seurata Iuparajojen
toteutumista.

Jokaisen yksittaisen mittauskerran tulokset ldhetetdan Uudenmaan ELY-
keskuksen ymparisténsuojelun valvontaviranomaiselle (1.1.2026 Lupa- ja
valvontavirastolle), Nurmijarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle
sekd Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lle
taulukko- ja kuvaajamuotoisena. Tulokset toimitetaan vasta mahdollisen
uusintamittauksen jalkeen, jos téllainen on nahty tarpeelliseksi.
Naytteenottopisteiden koordinaatit toimitetaan Vesla-rekisteriin.
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Vuosittain laaditaan sanallinen yhteenvetoraportti (vuosiraportti) tehdysta
tarkkailusta. Vuosiraportti toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun
loppuun mennessa tilaajalle, Uudenmaan ELY-keskuksen (1.1.2026 Lupa-
ja valvontaviranomaisen) ymparistonsuojelun valvontaviranomaiselle seka
Nurmijarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Raportissa esitetaan
mm. kartta alueesta, analyysitulokset taulukko ja kuvaajamuodossa,
tulosten tulkinta seka arvio hankkeen vaikutuksista pintavesiin.

7 Pohjavesitarkkailu

7.1 Tarkkailupisteiden sijainti

Hankkeessa tehdaan pohjaveden tarkkailua yhteensa 17 havaintoputkesta
ja kolmesta kaivosta.

Hankkeen pohjavesitarkkailu on jaettu kahteen osaan. Nyt luvitettavan
hankkeen maanrakennustdiden osalta tarkkailua tehdaan kahdeksasta
havaintoputkesta seka kolmesta kaivosta. Lisdksi alueelle tullaan
asentamaan vyksi uusi havaintoputki, joka otetaan mukaan tarkkailuun
(Kuva 6).
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Kuva 6. Luvitettavan hankkeen pohjaveden tarkkailu.

Taman lisaksi luvitettavan hankkeen maanrakennustoiden ajan jatketaan
pohjaveden ennakkotarkkailua hankealueen pohjoispuolen
havaintoputkista kolme kertaa vuodessa (Kuva 7). Ennakkotarkkailua
jatketaan sillé logistiikka-alue saattaa tulevaisuudessa laajentua kohti
pohjoista. Ennakkotarkkailulla kerataan tietoa pohjoisosan
pohjavesiolosuhteista  nykytilassa. Ennakkotarkkailu on  esitetty
ymparistélupahakemusselvityksen liitteessa 7 (pohjavesiselvitys).
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[1 Nykyinen hankealue

! gPVP2

i

|

gPVP 14
i
| 5PVP 306 $PVP21
gPVP23
PVP 305
gPVP 101
2igvP<0a gPVP 100

/\ 0 150 300 m r
T . S S |

Kuva 7. Hankealueen pohjoispuolen havaintoputket.

Tarkkailussa kaytettavien havaintoputkien putkikortit ja kaivojen
kartoitustiedot on esitetty ymparistélupahakemuksen selvitysdokumentin
liitteessa 7.

Naytteenotto-ohjeet

Ennen vesindytteenottoa mitataan kaivon/pohjavesiputken pohjaveden
pinnankorkeus. Kaivojen vesindayte otetaan porakaivojen osalta
vesiposteista |ampdtilan tasaantumisen jalkeen. Pohjavesiputkien
vesindytteet otetaan pumppaamalla pohjavesiputkista. Vetta vaihdetaan
pumppaamalla havaintoputkesta noin 20 minuutin ajan ennen
naytteenottoa, niin ettd putken vesitilavuus vaihtuu 2-3 kertaa.
Pohjavesiputkien 6éljyhiilivesinaytteet otetaan putkien vesipatsaiden
pintaosista ennen tyhjennyspumppausta.

Ennakkotarkkailu

Ennakkotarkkailua (pinnanmittaus) on tehty kaikista alueen
havaintoputkista.
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Ennakkotarkkailua jatketaan luvitettavan hankkeen osalta nelja kertaa
vuodessa. Tarkkailutiheys havaintoputkikohtaisesti on esitetty taulukossa
Taulukko 7.

Kaikista kevaalla 2022 asennetuista pohjavesiputkista analysoitu
kertaluontoisesti: BTEX (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni, o-ksyleeni ja
m,p-ksyleeni), oksygenaatit (DIPE, ETBE, MTBE, TAEE, TAME, TBA),
halogenoidut haihtuvat orgaanisia yhdisteita, halogenoimattomia haihtuvia
orgaanisia yhdisteita, koliformiset bakteerit, suolistoperaiset enterokokit,
oljyhiilivedyt, variluku, sahkénjohtavuus, pH-arvo, sameus, kloridi, COD-
Mn, permanganaattiluku, ammonium, ammoniumtyppi, nitraatit,
nitraattityppi, sulfaatti, Fe, Mn ja naftaleeni. Analyysitulokset on esitetty
ymparistdlupahakemuksen selvitysdokumentin liitteessa 7.

Mydhemmin asennetusta havaintoputkesta MT130 tulee tehda ylla mainitut
analyysit ennen toiminnan aloittamista.

7.4 Pohjaveden tarkkailu maanrakennustdiden alkaessa

7.4.1 Pinnantason ja laadun tarkkailu

Pohjaveden pinnantarkkailun tiheys vaihtelee rakennusvaiheen mukaan.
Maanrakennustdiden alettua tarkkailua tihennetaan 1 krt/kuukausi.
Massanvaihdon aikana seka alueen pihan rakentamisen aikana (asfaltointi
ja hulevesijarjestelmien rakentaminen) pinnantason tarkkailua tihennetaan
tehtavaksi 1 krt/viikko. Pihan rakentaminen on kriittinen vaihe, silla silloin
alueella ei enda muodostu pohjavetta muuten, kuin tehtavien
imeytysratkaisujen kautta. Massanvaihdon yhteydessd puolestaan
puhkaistaan savikerros paineellisen pohjaveden alueella.

Tihennettya tarkkailua (1 krt/viikko) jatketaan niin pitkdan pihan
valmistuttua, kunnes voidaan tarkkailutulosten perusteella todeta, ettd
tarkkailua voidaan harventaa. Uusi tarkkailun tiheys pdaatetdaan
tarkkailutulosten perusteella.

Lounaiskulman pellolle, Mt130 itapuolelle on asennettu syyskuussa 2025
kaksi uutta pohjaveden havaintoputkea (P486 ja P487), joista on aloitettu
ennakkotarkkailu.

Pinnanmittaustiheys on esitetty taulukossa (Taulukko 7).
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Pohjaveden laatuanalyysit

Rakentamisen aikana havaintoputkista analysoidaan:

Hiilivedyt (Cs - ci0 ja Cio - c40), liuottimet (esim. VOC-paketti SGSF126
haihtuvat orgaaniset yhdisteet vesindytteesta Purge & Trap), lampébtila,
happi, pH, rauta, mangaani, sameus, vari, koliformiset bakteerit,
enterokokit, ammonium, nitraatti, sulfaatti, KMnO4, kloridi ja
sahkdénjohtavuus. Kalliopohjavesiputkista analysoidaan myos
radonpitoisuus.

Lisdksi pohjavedesta tehdaan aistinvaraiset havainnot (haju, vari, sameus)
naytteenoton yhteydessa.

Rakentamisen aikana porakaivosta analysoidaan:

Aistinvaraiset havainnot (haju, vari, sameus), koliformiset bakteerit, pH,
sahkdnjohtavuus, CODMnN, fluoridi, nitraatti, alumiini, kalsium, mangaani,
rauta, radon, sameus, kloridi, kokonaiskovuus, alkaliniteetti, hiilivedyt (cs-
10, C10-40).

Analyysit tehdaan pohjaveden havaintoputkista nelja kertaa vuodessa (1
krt / 3 kk) ja porakaivosta kaksi kertaa vuodessa (Taulukko 7).
Naytteenottokuukaudet pidetddn mahdollisuuksien mukaan samana joka
vuosi, talléin tulokset ovat vertailukelpoisia vuosien valilla.

Havaintoputkista ja talousvesikaivoista on otettu nykytilan laatundytteet
alla esitetyn taulukon mukaisesti (Taulukko 7).
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Taulukko 7. Pohjavesiputkista tehtéavat pinnanmittaukset ja laatuanalyysit. Pinnanmittauksen tiheys vaihtelee rakennusvaiheesta.

Hankealueen lansipuoll, 4k
PVP 301 Maapera 6705403262 25490772789  MT130, Nurmijarven 4Kty 1Kt/ Kk 1 krtivko 1 krtvko Olettu e
| | | | taa]ama
| Hankealueen lansipuoli,
PVP302 | Maapera 6705573.418 = 25490783579  MT130, Nurmijarven 4Kt 1Kt/ kk 1 kriivko 1 krtivko - -
| taajama
Hankealueen lansipuoll,
PVP 303 Kalllopera 6705685800 25490852358  MT130, Nurmijdrven 4 Kkt 1 krt/ kk 1 kri/vko 1 krtivko Olettu -
laa]ama
K14 | Kalliopera 6705709,97 = 2549140279 | Hankealueen pohjoispuoll 4kt 1 ket / kk 1 Krtivko 1 ktivko - -
PVP310 Maapera  6705660.684 25491742465 Hankealueen tapuoll, 4Kty 1 kit / kk 1 krtivko 1 Krtivko Otettu -
: ' VT3, talousvesikaivot
i | 25491693.158 ' ' ' ' ' '
| Hankealueen Ilapuoll. 4 krt
PVP311 | Kalliopera 6705415932 VT3, talousvesikavol 4 ket 1 krt/ kk 1 krt/vko 1 krt/vko Otettu s
PVP312 Maapera 6705197.946 25491664967  |lankealueen ltapuol, 4 Kty 1 krt / kk 1 Krtvko 1 Kitivko Olettu =
: : VT3, lalousvesikaivot
| Hankealueen |
P486 | Maapera 6705353 25490885 lounaiskulma, Mt130 4 kv 1 ket / kk 1 kitivko 1 krtivko Otettu =
| vaikutukset | . | | . [
Hankealueen 4 kit
P4g7 Maapera 6705489 25490913 lounalskulma, M130 4 krthy 1 krt / kk 1 krivko 1 Krtivko Otettu Vicests
_ . . . | vaikutukset . . | . . .
] Nurmijarven taajama BTN
: . - (tehty, 6 kit v 6 kit Iv 6 kit iv - -
-. rengaskaivo . . . pinnantasolarkkailu | kaivokartoitus) . . . _
¥ Nurmijarven taajama, bl — — it ) -
rengaskaivo pinnantasotarkkailu Kaivokartoftus)
- | Talousvesi, Hankealueen itapuoli, ~ B B B gﬁ:‘gﬂmnug) 2 kit
| porakaivo talousveden laatu ja téydennetty vuodessa
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7.5 Tulosten kasittely ja raportointi

Tulokset kootaan taulukkomuotoon, jossa nakyy myo6s historiatieto
kyseisen muuttujan osalta. Lisaksi muuttujat esitetdan kuvaajina, joista
nakee muuttujan trendihistorian. Mikali analyysituloksissa havaitaan selva
poikkeama aikaisempiin tuloksiin nahden, analyysitulos varmistetaan
tarvittaessa uusintandytteella.

Yksittdisten mittaus- ja analyysikertojen jdlkeen taulukko- ja
kuvaajamuotoiset tulokset Ilahetetdan Uudenmaan ELY-keskuksen
ymparistonsuojelun valvontaviranomaiselle (1.1.2026 alkaen Lupa- ja
valvontaviranomainen), Nurmijarven kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle seka Vaylavirastolle. Tulokset toimitetaan
vasta mahdollisen uusintamittauksen jalkeen, jos tallainen on ndahty
tarpeelliseksi. ELY-keskus (1.1.2026 alkaen LVV) toimittaa saamansa
tulokset POVET-tietokantaan. Tulokset l|ahetetdaan tilaajalle nahtaville
ennen tulosten l[dhettdmista viranomaisille. Vaihtoehtoisesti, ja varsinkin
tihean mittauksen aikana, mittaustulokset voidaan kirjata dokumenttiin
(excel), johon ed. mainituilla viranomaisilla on paasy. Talléin dokumentin
yllapitaja koostaa lyhyen tulosyhteenvedon viranomaisille esimerkiksi 1-3
kk valein (riippuen mittausten tiheydestd) ja informoi viranomaisia
erikseen, jos tuloksissa on jotain huomioitavaa.

Vuosittain laaditaan sanallinen yhteenvetoraportti (vuosiraportti) tehdysta
tarkkailusta. Vuosiraportti toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun
loppuun mennessa tilaajalle Uudenmaan ELY-keskuksen
ymparisténsuojelun valvontaviranomaiselle, Nurmijarven kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle seka Vaylavirastolle. Raportissa esitetaan
mm. kartta alueesta, alkuperdiset analyysitulokset ja niiden tulkinta seka
arvio hankkeen vaikutuksista pohjavesiin.

Yksityiskaivojen omistajille vesindytteiden analyysivastaukset toimitetaan
ensisijaisesti sahkdisina tai vaihtoehtoisesti kirjeitse.

8 Painumamittaus

8.1 Yleiset ohjeet

Painumamittausohjeen on laatinut Ramboll (17.10.2025). Alkuperdinen
dokumentti 1510073897 _1020.
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Painumamittausta tehdaan esikuormituspenkereen alueella sekd maantien
Mt130 varrella. Mt130 tien reunalinjalle asennettaville painumalevyille tulee
hakea tarvittavat luvat tiealueen hallinnoivalta viranomaiselta.

Esikuormituspengeralueella painumalevyt (P1-P3) asennetaan
kiilauskerroksen ylapinnan péaélle. Mt130 tien reuna-alueilla painumalevyt
(Mt130_A, _B ja _C) asennetaan noin 1 metrin syvyyteen tien pinnasta.
Painumalevyille rakennetaan 0,05-0,1 metria paksu tasauskerros hiekasta
tai kivituhkasta, jonka raekoko on enintddn 8 mm. Painumalevy asennetaan
tasauskerroksen varaan siten, ettd sen tanko on pystysuorassa.
Painumalevyt varustetaan suojaputkella ja suojataan betonirenkaalla,
jonka halkaisija on enintdan 600 mm.
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_Terastanko 0220 mm
o
- —
Tl ol _Suojaputki NS32
o
3| ®|
wn| —
b= Penkereen ylapinta
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-
®
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g
':E -
g Asennus tasauskerroksen paalle

: Teraslevy
vahv. 10mm |
o

300 |

Kuva 8 Painumalevyn rakenne. Painumalevyt suojataan lisdksi betonirenkaalla (halkaisija
max. 600 mm) (© Ramboll).
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8.2 Tarkkailupisteiden sijainti

Tarkkailupisteitda on yhteensa 6 kpl. Havaintopisteet on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 9) sekd koordinaatit taulukossa (). Mt130 tien

reuna-alueelle sijoitettavien painumalevyjen asentaminen ja tarkka sijainti
sovitaan tyén alussa.

[] Hankealue Esikuormituspenger
[___] Tasattava alue (louhinta, massanvaihto) @ Painumamittauspisteet
[ Massanvaihto savikon reunalla

Kuva 9 Painumatarkkailun mittauspisteet.
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Taulukko 8 Painumamittauspisteet

Mittauspiste GK25_pohjoinen GK25 _ita
&
P2

P3 ] 2222020209 =
Mt130 B

vazo c |

Mittaus ja tarkkailu

Painumalevyt mitataan takymetrilla, mittaustarkkuuden tulee olla 1...3 mm.

Painumalevyjen referenssimittaus (0-mittaus) tehdaan asentamisen
jalkeen. Seurantamittaukset tulee tehda kaikista pisteistd saman paivan
aikana.

Mittausohjelma ajanjaksoittain jokaisesta painumamittauspisteesta:

Mittaustaajuus*
Instrumenttityyppi 0-3 kk 3-6 kk 6-12 kk
mi{’;{fﬂ‘g Jgpis 1/ 3 vko 1/ kk 1/ kk
Maarat yhteensa 4 mittausta 3 mittausta 6 mittausta
* Massanvaihtotyon aikana noudatetaan luvussa 8.3.1. esitettya
mittaustiheyttd. Massanvaihtoty6ta ennen tehdaan mittauskierros.

Mittaus ja tarkkailu massanvaihtotyén aikana

Lansipdadyn massanvaihtotyén ja tydnaikaisen pohjaveden alentamisen
aloittamista ennen tulee tehdé& mittauskierros ja massanvaihtotyén ja
tyénaikaisen pohjaveden alennuksen aikana mittaustiheys tiivistetaan
tehtavéaksi 1 kerta / vko.
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Raportointi

Mittaustulokset raportoidaan kolmen kuukauden ajanjaksoissa, lukuun
ottamatta massanvaihtotydén aikaista tarkkailua, joka raportoidaan
massanvaihtotyoén loputtua. Raportissa esitetdan mittaustulokset
taulukkomuodossa niin, ettd mittaushistoria on nahtavilla. Jos
mittaustuloksissa on huomioitavaa, tulee viranomaiselle raportoida heti
mittaustuloksen valmistuttua ja varmistuttua.

Raportit toimitetaan valvontaviranomaiselle, ELY-keskukselle (1.1.2026
alkaen LVV) ja Vaylavirastolle.
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