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MANTSALAN KIERTOASEMAN YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN MELUSELVITYS

JOHDANTO

Kiertokapula Oy on hakenut ymparistélupaa uudelle kiertoasematoiminnalle Mantsalaan Helsinki -
Lahti moottoritien ja Spannarintien risteyskohdan pohjoispuolelle. Kunnan ymparisténsuojeluviran-
omainen on pyytanyt tdydentdmaan lupahakemusta melumallinnukseen perustuvalla meluselvityk-
sella.

Tassa meluselvitysraportissa on kuvattu melumallinnuksen tulokset. Meluselvitys on tehty melun le-
viamisen mallinnuksena ja melumallinnuksessa on huomioitu ymparistélupahakemuksen mukaisen
toiminnan lisaksi kokonaismeluarvion tekemiseksi Kerava - Lahti Oikoradan, Helsinki — Lahti -moot-
toritien (vt4), Helsingintien (mt 140) ja Spannarintien (mt 11727) melu. Melumallinnuksella tuotettiin
valtioneuvoston paatdksen (Vnp 993/92) mukaisiin meluohjearvoihin verrannolliset keskidanitason
meluvydhykkeet ja melukarttojen avulla arvioitiin ohjearvojen alittuminen tai ylittyminen.

Ty0 on tehty Kiertokapula Oy:n toimeksiannosta. Ramboll Finland Oy:ssa meluselvityksesta on vas-

tannut projektipaallikko | N . suunnittelijana tysssa on toiminut | EGczNGL.

Lupahakemuksen meluselvityksesta on annettu tdydennyspyyntd. Taydennykset on merkitty tahan
meluselvityksen raporttiin tummennetulla fontilla.

TOIMINNAN SIJAINTI JA LAHIMMAT HAIRIINTYVAT
KOHTEET

Mantsalan kiertoasema sijaitsee Helsinki Lahti moottoritien itapuolella ja Spannarintien pohjoispuo
lella ko. teiden risteyskohdassa. Etdaisyys Mantsalan keskustaan on yli nelja kilometria. Kiertoasema
sijaitsee Mantsalan kunnan Hirvihaaran kyldssa osoitteessa Spannarintie 142 kiinteistélla 505-403-
5-154. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa 2.1.

Kiertoasemalla on suunniteltu otettavan vastaan henkil6- ja pakettiautokuormina tuotavaa pien
tuojien sekalaista jatetta, hyotyjatteita (kuten risuja, haravointijatetta, puhdasta puuta, purkupuuta,
metallia), vaarallisia jatteitd (pienerat), sahkd ja elektroniikkaromua, kyllastettya puuta, betonia,
tiiltd, pienia maaeria, ajoneuvon renkaita ja tekstiileja.

Kiertoaseman toiminta ajoiksi haetaan arkisin ma-pe 7 22 jala 7 18. Alussa toiminta ajat voivat olla
tata lyhyempia.

Kiertoasema toimii ainoasta jatteiden vastaanottopaikkana. Jatteet valivarastoidaan asianmukaisilla
lavoilla, astioissa ja varastokasoilla ja kaikki alueella vastaanotetut jatteet kuljetetaan muualle kasi
teltaviksi. Lavoille kerattya jatetta voidaan painaa koneen kauhalla tiivimmaksi ennen kuin lavat
lahtevat tyhjennykseen. Varastokasoja voidaan koneellisesti kohentaa. Lisaksi alueella on kaytdssa
mm. pahvipuristimia tai vastaavia puristimia.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 150 m etadisyydelld kiertoaseman etelapuolella ja Hel
singintie itédpuolella.

Lahin loma asunto sijaitsee noin 600 metrin etdisyydella idassa.

Kiertoaseman laheisyydessa ei sijaitse meluherkkia kohteita kuten paivakoteja, kouluja tai sairaa
loita.
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Kuva 2.1. Mantsdlan kiertoaseman sijainti. Lihimmat asuinrakennukset punaisella ja loma-asunnot vihrealla.

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvosto on antanut paatdoksen yleisistd melutason ohjearvoista (VNp 993/92). Paatdsta sovel-
letaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ymparistén viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liiken-
teen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatéksen mukaan me-
lutaso ei saa ylittaa taulukossa 3.1 esitettyja arvoja.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisétdaan 5 dB
ennen sen vertaamista ohjearvoihin.

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskidanitasoa eli ekvivalenttidganitasoa koko ohjearvon aikavalilla.

Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymistd, mikali aikavali sisaltaa vastaavasti myos riittdvasti hiljaisempia ajanjaksoja.
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Taulukko 3.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiaanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enintadn
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kéytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat 55 dB 50/45 dB" 2
alueet
Lorpa—gsumlseen kaytgttavat alueet“)., leirintdalueet, virkistysalueet 45 4B 40 dB?
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytets oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.
4 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettivien alueiden ohjearvoja

MELUN LEVIAMISEN MALLINNUS

Mallinnusohjelma

Melun leviamisen laskennassa kdytettiin 3D-maastomallin huomioivaa SoundPLAN 9.0-laskentaoh-
jelmaa ja sen sisdltamia pohjoismaisia tie- ja raideliikennemelun- seka teollisuusmelun laskentamal-
leja (RTN 1996, NMT 1996, GPM 1982(2019)). 3D-laskentamalli ottaa huomioon etdisyysvaimene-
misen, ilman daniabsorption, maastonmuodot, esteet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-omi-
naisuudet.

Pohjoismaisissa laskentamalleissa on oletuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva
myo6tatuuli melulahteesta laskentapisteisiin pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivat
siis luonnossa esiinny yhta laajoina samanaikaisesti kaikkialla, vaan ainoastaan lievan myoétatuulen
puolella mittaus- ja mallinnustulokset vastaavat toisiaan. Samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuu-
len puolella mitattaisiin mallilaskennan antamia tuloksia alhaisempia tasoja.

Adnen logaritmisen asteikon takia pohjoismaiset laskentamallit kuvaavat kuitenkin hyvin sitd kes-
kiddnitasoa, joka alueella vallitsisi erittdin pitkdan mittausjakson aikana.

Maastomalli

Maastomalli on rakennettu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen pohjautuvasta korkeusmalli 2 m -
aineistosta, jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa 0,3 metrid. Kiertoaseman alu
eella mallinnus on tehty asemapiirustuksen korkotasojen mukaan.

Ympadristdn rakennuskanta on mallinnettu Maanmittauslaitoksen kiinteistdrekisteritietojen pohjalta
huomioiden rakennusten kayttétarkoitusluokittelu (asuinrakennus, loma asunto).

Melumallinnustilanteet
Mallilaskennalla on tuotettu valtioneuvoston paatdéksen (VNp 993/1992) mukainen pdivdajan kes
kidanitaso (Laeq7-22). Mallinnetut tilanteet ovat olleet:

e Kkiertotalousalueen lupahakemuksen mukainen toiminta

e raideliikenne

o tieliikenne

e Kokonaismelu nykytilanteessa (tieliikenteen melu + raideliikenteen melu)
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e kokonaismelu lupahakemuksen mukaisessa tilanteessa (kiertotalousalueen melut + raidelii
kenteen melu + tieliikenteen melu).

Melumallinnuksessa kaytetyt ldahtéarvot

Kiertoasema

Melumallinnuksessa kiertoaseman meluldhteind on huomioitu jatteiden pientuonti (ajoneuvoliikenne)
ja jatelavojen pois kuljetus, kiertoasemalla toimiva pyérakuormain ja (pahvi)puristimet. Toimintojen
melupadstbarvoina on kdytetty Rambollin muualla vastaavista toiminnoista mittaamia melupddsto-
arvoja taajuusvadlilla 31,5 Hz - 8000 Hz ja kaytetyt Iahtdarvot ja toiminta-ajat on esitetty taulukossa
4.4.1. Pyoérakuormainen melupdéastdéarvo (Lwa=102 dB) kuvaa monipuolista pyorakoneesta
tyokaytosta aiheutuvaa aanta (ajoa eteen ja taaksepdin, jolloin melupaastoarvo sisaltaa
siten myds ajoittaista peruutushidlyyttimen aanta).

Taulukko 4.4.1 Kiertoaseman melumallinnuksessa kaytetyt ldhtéarvot.

| Adnildhde lukumaara Ainitehotaso, Melun tuottoaika
Lwa (dB)
Pyérdakuormain 1 102 7-22, 100%
Jétepuristin 7 80 7-22, 2 min/tunti
Liikenne jateasemalle KVL 47, raskasta 1 %= viikossa 3 raskasta

Melumallinnuksessa kiertoaseman henkild ja pakettiautolikennemadara on 50 autoa pdivdssa. Ras
kaan liikenteen kuljetuksia on yksi pdivassa.

Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
tulee lisata 5 dB ennen tuloksen vertaamista valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992)
mukaisiin melutason ohjearvoihin. Impulssimaista melua ovat mm. hetkelliset, enintaan
1 s kestdvit ja toisistaan selvésti erottuvat meluhuiput. Impulssimelua aiheuttavat tyy-
pillisesti iskut, laukaukset ja rajdytykset. Kapeakaistaisena on pidettdva dantd, jossa on
selvasti kuultavia soivia ddneksia.

Arvioitaessa toiminnan melun impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta tulee huomioida
mm. impulssimaisuuden / kapeakaistaisuuden toistumisen tiheys. yksittdiset tai satun-
naiset kolahdukset eividt muuta toiminnan aanta impulssimaiseksi.

Luonnossa impulssimaisuus vihenee etdisyyden adanildhteestd kasvaessa ja jollakin etai-
syydelld impulssimaisuus poistuu dinesti. Adnen syntypaikalla selvisti impulssimainen
tai kapeakaistainen dani ei etdailla havainnointipisteessa enaa valttamatta tayta impulssi-
maisuuden / kapeakaistaisuuden maaritelmaa. Taman takia danen impulssimaisuus tai
kapeakaistaisuus tulee aina todeta kyseisessa kohteessa mittaamalla ja danta aistimalla
(esimerkiksi Ilahimman asuintalon tai loma-asunnon pihamaalta).

Etdisyys, milla impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta vield danessa esiintyy, vaihtelee.
Vaikuttavia tekijoita ovat mm. maastonmuodot sekd alueella vallitseva muu taustamelu-
taso (peittovaikutus).

Kiertoaseman toiminnassa satunnaista impulssimaista melua voi aiheuttaa Idhinna pien-
tuojien painavimpien metallijdte-esineiden lavalle tuonti (kappaleen putoamisaani). Mui-
den jatteiden lavalle tuonti tai jatelavojen haku ei juurikaan aiheuta iskumaista aanta.
Pientuojien henkilo- ja pakettiautojen lukumaéara arvioidaan olevan 50 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja ndista vain osa tuo painavia melutallikappaleita. Kiertoasemaa ldhin asuinra-
kennus sijaitsee vahintadn 150 metrin etdisyydella pientuojien jatelavoista. Lahin asuin-
talo sijaitsee maantieliikenteen 62-65 dB pdivdajan keskidanitasossa ja etaampana Hel-
singintien itdpuolella olevat asuintalot sijaitsevat 55 dB keskidadnitasossa. Iskumaisten
aanien sattumanvaraisuus, etdisyys ja alueen taustamelutaso huomioiden kiertoaseman
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toiminnasta aiheutuvan melun ei odoteta olevan impulssimaista Idhimpien asuintalojen
piha-alueilla.

Kiertoasema-alueella liikkuu sadnnéllisesti, mutta ei jatkuvasti pyorakuormain seka ras-
kaan liikenteen ajoneuvoja, joiden peruuttaessa kuuluu peruutushédlyyttimen aani. Ajo-
neuvoissa peruutushdlyyttimen danitaso saa olla enintdan 75 dB 7 metrin etdisyydella
ajoneuvon takaa mitattuna (Liikenne- ja viestintdviraston asetus autojen ja peravaunu-
jen rakenteesta ja varusteista). Talloin peruutushdlyyttimen dénitaso 150 metrin etdisyy-
della olisi enintdan 48 dB, mika jaa selvasti alle Iahimman asuintalon kohdalla vallitsevat
tielilkenteen taustamelutason. Huomioiden alueen taustamelutaso ja etdisyys kiertoase-
man toiminnan ddnen ei odoteta olevan kapeakaista lahimpien hairiintyvien kohteiden
pihamailla.

Taustamelun laskennassa kdytetyt Idhtotiedot

Helsinki Lahti moottoritien, Helsingintien ja Spdnnarintien liikennemelu on mallinnuksessa huomi
oitu. Liikennelahtdtietoina on kadytetty Vayldviraston vuoden 2025 mukaisia liikennelahtdtietoja,
jotka esitetty taulukossa 4.4.2.1. Keskivuorokausiliikenteesta 90 % on mallinnettu tapahtuvan pai
vaaikaan.

Kiertoaseman toimintojen melun ei odoteta olevan impulssimaista tai kapeakaistaista.

Taulukko 4.4.2.1. Liikenneldhtotiedot.

Tie KVL raskas % Nopeusrajoitus,
km/h

Helsingintie 4400 5,6 60-80

Spanndrintie 277 5,8 60

Vt 4 24 516 8,1 120/80

Lahti Kerava Oikorata on mallinnuksessa huomioitu. Rataosan liikennelahtétiedot on tata tyota var
ten tilattu Sweco Finland Oy:Itd. Mallinnuksessa kdytetyt raideliikenneléhtétiedot on esitetty taulu
kossa 4.4.2.2.

Taulukko 4.4.2.2. Raideliikenneldhtotiedot.

Junatyyppi Lukumaara, kpl | Pituus, m Nopeus, km/h
(7-22)

Sm 1/2 3 159 120

Sm4 27 108 150

Sm3 4 160 220

IC2 21 152 200

T 1 500 100

Melun leviamislaskennat ja epavarmuudet

Melumallinnus on tehty siten, ettd tuloksia voidaan suoraan verrata valtioneuvoston pdaatéksen mu-
kaiseen melutason pdivaajan (klo 7-22) ohjearvoon.

Melutason vaihtelu on esitetty raportin lopussa olevilla melualuekartoilla 5 dB vdlein vaihtuvin vari-
aluein. Esimerkiksi paivaajan asuinrakennusten ohjearvoraja 55 dB ylittyy keltaisesta vdrialueesta
alkaen.

Laskennoissa kdytetyt laskenta-asetukset on esitetty taulukossa 4.5.1.
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Taulukko 4.5.1. Laskenta-asetukset

Laskenta-asetus Arvo
Laskentasuure, keskidaanitaso Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22.

Laskentaruutu 10x10 m, ei interpolointia

Laskentakorkeus Maanpinta + 2m

Laskentasade 5000 m

Heijastukset Huomioitu kolmannen kertaluokan heijastuksiin asti
Rakennukset Heijastushavi6é 1 dB

Maaperan akustiset ominaisuudet Vesistét G=0 ja kiertoaseman alue seka tiet G=0.

Pohjoismainen teollisuusmelumalli laskentatulokselle ilmoitetaan seuraava keskihajonta:
5-10 dB yksittdiselle meluldhteelle, joka sijaitsee lahelld maanpintaa ja sateilee kapeakaistaista
melua taajuusalueella 250-500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitéd maanpinnan
laheisyydessd ja kaukana meluldhteesta.
1-3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid meluldhteitd laskentaetdisyydella alle 500 m.
Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitd noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja pienemmat
arvot laskentapisteita yli 5 m korkeudella maanpinnasta.
Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia melulahteitd, jotka sijaitsevat suhteellisen
korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja Iahella
melulahdetta.

Tieliikennemallin epdavarmuutena alle 500 metrin etdisyyksilla arvioidaan olevan noin £2 dB.

Tassa tydssa tulosten epavarmuuden arvioidaan olevan noin 2 ... 3 dB.

TULOKSET

Kiertoaseman paivdajan keskidanitaso on esitetty melualuekartalla 1. Asuinrakennusten pdivaajan
keskidganitasomelualue 55 dB rajoittuu suurelta osin kiertotalousalueelle.

Pdivdajan keskidanitaso alittaa 45 dB Iahimpien asuinrakennusten pihamailla ja melutason ohjearvot
alittuvat.

Raideliikenteen padivdajan keskiddnitaso on esitetty melualuekartalla 2. Raideliikenne aiheuttaa kier-
toaseman Helsingintien varressa olevien lahimpien asuintalojen tasalle noin 45 dB pdivdajan kes-
kiaanitason.

Tieliikenteen pdivdajan keskiaanitaso on esitetty melualuekartalla 3. Moottoritien ja Helsingintien va-
liin jaava yksittdinen asuinrakennus Spanndrintien eteldpuolella on noin 62-65 dB pdivaajan kes-
kiddnitasossa ja Helsingintien itdpuolella olevat asuinrakennukset noin 55-57,5 dB pdivdajan kes-
kiddnitasossa. Tieliikenteesta aiheutuva melu on kiertoaseman Idhimpien asuintalojen kohdalla pai-
vdajan ohjearvon 55 dB tasalla tai sen ylittdvassa tasossa. Myds ainoa loma-asunto jaa noin 50 dB
tieliikennemelutasoon ohjearvorajan ollessa paivaaikaan 45 dB.

Melualuekartalla 4 on esitetty alueen tieliikenteen ja raideliikenteen nykyinen paivdajan kokonais-
melu (Laeg7-22) ilman Kiertokapulan kiertoasemaa. Kiertoaseman ympadristéssa kokonaismelutaso
muodostuu suurelta osin tieliikennemelusta. Moottoritien ja Helsingintien vdliin jéava asuinrakennus
on 62-65 dB pdivaajan kokonaismelutasossa ja Helsingintien itdpuolella olevat asuinrakennukset ovat
noin 55-57,5 dB pdivdajan kokonaismelutasossa. Lahin loma-asunto on noin 50 dB pdivdajan kes-
kidgdnitasossa. Asuinrakennusten kohdalla melutilanne on pdivdajan ohjearvorajan 55 dB tasalla tai
sen ylitse. Loma-asunnon kohdalla ylittyy loma-asunnon ohjearvoraja 45 dB.
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Melualuekartalla 5 on esitetty paivaajan kokonaismelutaso Kiertokapulan kiertoaseman rakentamisen
jalkeisessa tilanteessa. Kiertoasema ei kdytanndssa lisaa ldahimpien asuinrakennusten tai loma asun
tojen kohdalla alueen keskiadnitasoa nykyisesta.

Laskennallinen kokonaismelutason nousu moottoritien ja Helsingintien valissa olevan asuinrakennuk
sen kohdalla on noin 0,03 dB (tie ja raideliikenteen melutaso yhteensa n. 63 dB + kiertoaseman
melutaso n. 42 dB = 63,03 dB). Helsingintien itdpuolella olevan ldhimman asuinrakennuksen kohdalla
keskiaanitaso nousee laskennallisesti 0,14 dB (tie ja raideliikenteen aiheuttama paivdajan nykyinen
keskiaanitaso n. 57 dB + kiertoaseman aiheuttama paivaajan keskidanitaso n. 42 dB = 57,14 dB).
Kiertoaseman aiheuttama keskidanitason muutos on kdytanndéssa merkityksetén, valtaosalla ihmi
sista 1 dB tai sita alhaisempien keskiaanitasojen muutos jaa huomaamatta.
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Kiertokapula Oy,
Mantsadlan kiertoasema
Meluselvitys

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

- Kiertoaseman toiminnan aiheuttama melu

KUVA 1

Asnitaso, dB

70 <
65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=70
<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet
@® Asuinrakennus

© Lomarakennus

= Kiinteist6raja

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.0
Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)
0 50 100
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PAIVAAJAN OHIJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB
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