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2.1

VAYLAVIRASTO, HERI2 - TUTKIMUSRAPORTTI

JOHDANTO

Vaylavirastolla on kaynnissa Helsinki Riihimdki hanke (HERI2), jossa lisdtaan mm. raidekapasiteet
tia Helsingin ja Riihimaen valille. Hanke sijoittuu Keravan, Tuusulan, Jarvenpaan, Hyvinkdan ja
Hausjarven kuntien alueille. Nyt kdynnissa olevaan HERI2 hankkeeseen kuuluvat alueet Kytémaa
Ainola, Purola-Jokela ja Hyvinkaa Arolampi. Tama tutkimusraportti koskee kaikkia em. alueita.

Ratahankkeeseen liittyvien maarakennustdiden yhteydessa kaivetaan/leikataan maamassoja, joita
on tarkoitus hyoétykdyttaa mahdollisuuksien mukaan mm. vastapenkereissa ja pengerlevityksissa.
Vaylavirasto antoi Ramboll Finland Oy:lle toimeksiannon suunnitella haitta-ainetutkimukset HERI2
hankealueille ja raportoida tutkimusten tulokset.

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittéaa hankealueella kaivettavien massojen haitta-ainepitoisuuk
sia, kyseisten alueiden mahdollista pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta seka kaivettavien mas
sojen hyotykdyttdmahdollisuutta. Tdssd raportissa esitetdadn tydn toteutus seka tulokset. Lisaksi
tdssd raportissa esitetadan Kytémaa-Ainola valilla tehdyt kunnostustoimenpiteet ja massojen hyo
tykaytto.

vaylavirastolta tysn yhteyshenkilona on toiminut | | I ia suunnittelijakonsultti Weladon
yhteyshenkiléina ovat toimineet _ Ramboll Finland Oy:ssa
tyosta on vastannut projektipaallikkona | I, iohtavana asiantuntijana |GG

seka suunnittelijana . Tutkimusten toteutuksesta vastasivat Taratest Oy ja Mitta Oy.

TUTKIMUSKOHDE

Kohteen sijainti ja tunnistetiedot

Tutkimusalue kasittda HERI2 hankealueet Kytémaa Ainola (km 314000 - 35+900), Purola Jokela
(km 394900 - 49+600) sisaltden Y- ja J-tiet seka Hyvinkaa-Arolampi (km 60+960 - 66+800)
Tutkittu alue on yhteensa noin 21 km pitka.

Tutkimusalueet sijaitsevat kiinteistéilla 245-871-1-8, 858-871-1-2, 186-871-1-6, 186-871-1-5,
858 871 1 3,858 871 1 4,858-871 1 5,106-871 1 3, 86-871 1 1, 186-401 12-86, 858-404-3
1435, 858-417 10-20, 858-417 10-12, 858-417 10-4 ja 858-417 10-56.

Tutkimusalueiden sijainnit on esitetty kuvassa 1 ja liitteessa 1.
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VAYLAVIRASTO, HERI2 — TUTKIMUSRAPORTTI
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Kuva 1. Tutkimusalueiden sijainnit (punainen viiva) ja tutkimusalueiden ldheisyydessa sijaitsevat pohja-
vesialueet. Pohjavesialueiden muodostumisalueet merkitty mustalla rajauksella. (Paikkatietoikkuna)

Ymparistdolosuhteet

Geologian tutkimuskeskuksen maaperékartan mukaan hankealueen maaperéd koostuu useista eri
maalajeista. Kuvassa 2 hankealueet maaperékartalla.
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Kuva 2. Tutkimusalueiden sijainnit (punainen viiva) maaperdkartalla. (Paikkatietoikkuna)
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VAYLAVIRASTO, HERI2 - TUTKIMUSRAPORTTI

Tutkimuspisteet sijoittuivat tulevien lisaraiteiden (itdinen ja lantinen) sekd Purola Jokela alueen
viereisille Y ja ] teiden alueelle. Kytémaa Ainola alueella pddmaalaji on savi. Purola Jokela valilla
on kalliopaljastumia ja pddmaalaji on savi. Hyvinkaa Arolampi sijoittuu Salpausselkd I reunamuo
dostuman pohjoispuolelle, ja alueella paamaalajit vaihtelevat ollen hiesua, hienoa hietaa ja hiek
kamoreenia. Tarkemmat tutkimuspistekohtaiset maalajiarviot on esitetty liitteen 2 koontitaulu
kossa.

Tutkimusalueiden vélittémdssa laheisyydessa ei ole isoja pintavesida. Tuusulanjarvi on ldhimmillaan
n. 800 m paadssa Kytdémaa Ainola alueen pohjoispddssa. Purola Jokela osuus ylittda Palojoen Joke
lan alueella. Purola Jokela osuuden pohjoispdaassa on radan laheisyydessd useampi nimetdn pieni
vesiallas. Vantaanjoki kulkee Hausjarven alueella n. 1 km paassa rata-alueen lansipuolella.

Kytémaa-Ainola valilld alueen pohjoispuolella, sijaitsee 2 luokan pohjavesialue (Jarvenpaa,
0118601). Hankealue ei sijoitu pohjavesialueen rajauksen sisdapuolelle. Viimeiset 260 m alueen
pohjoispddsta sijaitsee pohjavesialueen rajan tuntumassa.

Hyvinkdaa Arolampi valilla aluetta ymparéi I luokan pohjavesialue (Hyvinkda, 0110651). Hankealue
kulkee kahdessa kohdassa, Hyvinkaalla alueen alkupaassa (60+960 - 61+560) ja Monnin kohdalla
(64+480 - 64+940), aivan pohjavesialueen tuntumassa tai juuri rajan sisdpuolella. Monnin alueella
sijaitsee vedenottamo.

Kaavoitus

Uudenmaan ja Kanta Hameen maakuntakaavassa tutkimusalueet on osoitettu lisaraiteiden osalta
paaradaksi (taajama-alueen kehittamisalue, uusi raideliikenteeseen tukeutuva taajamatoimintojen
kehittamisvybhyke).

Kaupungista tai kunnasta riippuen tutkimusalueilla on lainvoimainen osayleiskaava tai asema-
kaava. Keravalla ja Tuusulassa tutkimusalueilla on voimassa oleva osayleiskaava, joissa tutkimus-
alueet on osoitettu rautatiealueeksi (LR). Jarvenpaan alueella asemakaavassa tutkimusalue on
kaavoitettu rautatieliikenteen alueeksi (LR). Hausjarvella osayleiskaavassa tutkimusalue on osoi
tettu merkittavasti parannettavaksi paaradaksi ja uudeksi liikennepaikaksi.

Aiemmat tutkimukset

Alueella ei saatujen tietojen mukaan ole suoritettu aiempia haitta-ainetutkimuksia.

TUTKIMUSTEN SUORITTAMINEN

Naytteenotto

Maaperan pilaantuneisuustutkimukset suoritettiin 27.4 16.11.2023. Tutkimukset suunnitteli Ram
boll Finland Oy ja toteutti Taratest Oy (Kytdmaa-Ainola ja Purola-Jokela) seka Mitta Oy (Hyvinkaa
Arolampi). Tutkimukset toteutettiin padasiassa koekuoppakaivuna ja tarvittavin osin kairaamalla.
Ndytteenotot suoritettiin osa-alueille laadittuja tutkimussuunnitelmia mukaillen.

Tutkimuspisteita tehtiin ja naytteita otettiin seuraavasti:

e Kytomaa-Ainola
o tutkimuspisteita 46 kpl
o osanaytteita 120 kpl
o kokoomia 20 kpl

e Purola-Jokela, (sis. Y- ja J-tiet)
o tutkimuspisteita 88 kpl
o osanaytteita 225 kpl
o kokoomia 43 kpl
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VAYLAVIRASTO, HERI2 - TUTKIMUSRAPORTTI

e Hyvinkaa Arolampi
o tutkimuspisteita 30 kpl
o o0sanaytteita 70 kpl
o kokoomia 13 kpl

Kaiken kaikkiaan hankealueelle tehtiin 164 tutkimuspistetta ja otettiin 415 osanaytetta.

Suunnitteluvaiheessa tutkimuspisteita sijoitettiin n. 200 metrin vélein tutkimusalueille. Lisaksi Pu
rola Jokela alueen viereisille Y ja ] teille sijoitettiin 6 tutkimuspistetta. Tutkimuksen aikana pisteita
tarvittaessa siirrettiin tai jatettiin tekemattd maastossa havaittujen esteiden takia. Edelld maini
tuilla toimenpiteilla ei ollut vaikusta tutkimuksen kattavuuteen. Naytteenoton periaate oli, etta
maksimissaan n. 1,0 m syvyisesta koekuopasta otetaan yksi nayte kaivumassoista ja yksi nayte
koekuopan pohjalta. Yli 1,0 m syvyisestd koekuopasta otetaan maandytteita 1 m paksuisista maa
kerroksista aina tavoitetasoon asti seka yksi ndyte kuopan pohjalta. Naytteenoton yhteydessa ha
vainnoitiin aistinvaraisesti mm. haitta aineiden esiintymista, hajua, jatteita seka arvioitiin maalaji.

Kaikki maandytteet toimitettiin ALS Finland Oy:n laboratorioon, missa niistd muodostettiin yh
teensa 76 kokoomanaytetta. Kokoomanaytteet muodostettiin siten, etta yksi kokoomanayte muo
dostui 2 5 osandytteesta ja edusti noin 500 800 metrin matkaa ratalinjalla. Alueita, joissa todettiin
haitta-aineita, pyrittiin rajaamaan lisatutkimuspisteilld ja analyyseilla.

Laboratorioanalyysit

Kaikista kokoomanaytteistéa analysoitiin raskasmetallien, 6ljyhiilivetyjen C10-C40 seka polyaro
maattisten hiilivetyjen (PAH yhdisteet) pitoisuudet. Osasta kokoomanaytteita analysoitiin yksittai
set naytteet kokoomassa todettujen haitta ainepitoisuuksien takia, haitta ainepitoisen alueen tar
kentamiseksi.

Koko hankealueelta tehtiin laboratorioanalyyseja seuraavasti:

Oljyhiilivedyt C10-C40 109 kpl
Metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) 128 kpl
PAH yhdisteet 121 kpl
Kaatopaikkakelpoisuus 3 kpl

Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten koontitaulukot on esitetty liitteessa 2. Laboratorion tutki
mustodistukset on esitetty liitteessa 5.

TUTKIMUSTULOKSET

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kdytettavat vertailuarvot

Valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnista on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksille kynnys- ja ohjearvot, jotka on maaritelty
joko ekologisten tai terveysriskien perusteella.

= kynnysarvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperan haitta-aineista
aiheutuvia ymparistoriskeja voidaan pitda merkityksettémind maankdytdsta ja muista ym-
paristdn olosuhteista riippumatta ja jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava

= alempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maapera pide-
tdan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kdytetd teollisuus-, varasto- tai liikennealueena
taikka muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoi-
tettu
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VAYLAVIRASTO, HERI2 - TUTKIMUSRAPORTTI

= ylempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan
yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan teollisuus , varasto tai lilkkennealueena tai
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

Alueelliset taustapitoisuudet

Tutkimusalue sijaistee Etela Suomen arseeniprovinssin alueella, missd moreenimaan seka hieno
jen maalajien (savi, hieta, siltti) luontainen arseenipitoisuus on suurempi kuin PIMA asetuksen
kynnysarvopitoisuus (5 mg/kg).

Geologian tutkimuskeskuksen yllapitaman valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin (TAPIR) alu
eellisiin tilastollisiin tunnuslukuihin, joissa suurimmat suositellut taustapitoisuusarvot (SSTP) valilla
Kytémaa Jokela ovat:

e arseeni 15 mg/kg,

e koboltti 43 mg/kg,

e kromi 160 mg/kg,

e nikkeli 81 mg/kg

e sinkki 220 mg/kg ja

e vanadiini 180 mg/kg.

Hyvinkaa Arolampi:
e arseeni 14 mg/kg,
e koboltti 41 mg/kg,
e kromi 140 mg/kg,
e nikkeli 76 mg/kg
e sinkki 210 mg/kg ja
e vanadiini 170 mg/kg

Edelld mainitut alkuaineiden alueelliset taustapitoisuudet ovat suurempia kuin pima-
asetuksen kynnysarvot.

Arseenin ja muiden alkuaineiden alueelliset taustapitoisuudet on katsottu Geologian tutkimuskes
kuksen taustapitoisuusrekisteristda 11.8.2023 (Kytdmaa-Ainola) ja 11.10.2023 (Hyvinkaa-Aro-
lampi). Tulosteet rekisterista ovat liitteena 3.

Kytéomaa-Ainola

Metallipitoisuudet

Naytteissa S2 (0 0,5 m), KK26 (0 0,5 m), N1 (0,6 m), N2 (0-0,6 m) ja KOK7 todettiin ylemman
ohjearvon ylittava pitoisuus kuparia ja ndytteessa N1 (0-0,6 m) todettiin alemman ohjearvon ylit-
tava pitoisuus kuparia. Kokoomandytteen KOK7 kaikista osanaytteistd (KK13 KK15 0 1 m) analy
soitiin metallit ja tarkentavissa analyyseissa ei todettu kynnysarvot ylittdavia metallipitoisuuksia.
Kokooman KOK7 korkean kuparipitoisuuden epailldan johtuvat ns. hippuefektista, jossa laborato-
rioanalyysiin on paatynyt kuparipitoinen metallihippu, joka on aiheuttanut kohonneen pitoisuuden.

Kynnysarvon ylittavia, mutta alueellisen taustapitoisuuden alittavia metallipitoisuuksia (arseeni,
koboltti, kromi, nikkeli ja vanadiini) todettiin naytteissa KK4 (1-1,4 m), KK4 (1,4 m), KK5 (0,7 m),
KK14 (0-1 m), KK14 (2,1 m), KK17 (1,3 m), KOK5, KK139 (1 1,3 m), KK157 (1 1,6 m), KOK67,
KOK71-KOK75.

Oljyhiilivetypitoisuudet

Naytteissa ei laboratoriotulosten perusteella todettu oljyhiilivetyja kynnysarvot ylittédvina pitoisuuk-
sina.
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VAYLAVIRASTO, HERI2 - TUTKIMUSRAPORTTI

PAH-yhdisteiden pitoisuudet

Ndytteessa KK143 (0 1 m) ja KOK66 todettiin laboratoriotulosten perusteella bentso(a)pyreenia
kynnysarvon ylittdva pitoisuus. Kokooman KOK66 kaikista osanaytteistd (KK135 KK148 0 1 m)
analysoitiin PAH yhdisteet ja tarkentavissa analyyseissa ei todettu kynnysarvon ylittdvia PAH yh
disteiden pitoisuuksia. Muissa ndytteissa ei todettu PAH yhdisteitd kynnysarvot ylittavina pitoi
suuksina.

Kaatopaikkakelpoisuus
Ndytteestda S2 (0 0,5 m) ja KK26 (0-0,5) tehtyjen kaatopaikkakelpoisuusanalyysien perusteella
ndytteiden edustamat maa-ainekset voidaan sijoittaa pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Purola-Jokela

Metallipitoisuudet

Kokoomassa KOK54 todettiin ylemman ohjearvon ylittava kuparipitoisuus ja alemman ohjearvon
ylittdva sinkkipitoisuus. Kokooman KOK54 kaikista osandytteista (KK113 KK116 1 2 m) analysoi
tiin metallit ja tarkentavissa analyyseissa ei todettu kynnysarvot ylittavia metallipitoisuuksia. Ko
kooman KOK54 korkean kupari ja sinkkipitoisuuden epadilldan johtuvat hippuefektista.

Kokoomassa KOK27 todettiin ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus nikkelia seka kynnysarvon ylit
tavat pitoisuudet arseenia, kobolttia, kromia, kuparia ja vanadiinia. Kokooma KOK27 oli koostettu
tutkimuspisteiden KK64 seka KK64B osanaytteistd syvyydeltd 0 1 m. Ko. tutkimuspisteiden kai
kista naytteista analysoitiin metallit. Naytteessa KK64 (0 1 m) todettiin alemman ohjearvon ylit
tdva kromipitoisuus seka ylemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet kuparia ja nikkelia. Kaikissa
muissa naytteissa tutkimuspisteissa KK64 ja KK64B todettiin kynnysarvon ylittavia metallipitoi
suuksia, mutta ei ohjearvojen ylityksia.

Kynnysarvon ylittdavida, mutta alueellisen taustapitoisuuden alittavia metallipitoisuuksia (arseeni,
koboltti, kromi, nikkeli ja vanadiini) todettiin naytteissa KOK12, KOK19, KOK23 KOK25, KOK28,
KOK30, KOK32, KOK34 KOK37, KOK40-KOK41, KOK53, KOK63 KOK64

Oljyhiilivetypitoisuudet
Naytteissa ei laboratoriotulosten perusteella todettu oljyhiilivetyja kynnysarvot ylittadvina pitoisuuk
sina.

PAH-yhdisteiden pitoisuudet

Kokoomassa KOK15 todettiin fluoranteenia alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus seka
bentso(a)pyreenia, bentso(a)antraseenia ja fenantreenia kynnysarvon ylittdvat pitoisuudet. Ko-
kooman KOK15 kaikista osandytteista (KK35-KK37 0-1,1 m) analysoitiin PAH yhdisteet ja tarken
tavissa analyyseissa naytteessa KK35 (0 1 m) todettiin kynnysarvon ylittavia PAH yhdisteiden pi
toisuuksia, mutta ei ohjearvon ylityksid. Muissa naytteissa ei todettu PAH-yhdisteita kynnysarvot
ylittavina pitoisuuksina.

Kaatopaikkakelpoisuus
Naytteesta KK64 (0-1 m) tehdyn kaatopaikkakelpoisuusanalyysin perusteella ndaytteen edustama
maa-aines voidaan sijoittaa pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Hyvinkaa-Arolampi

Metallipitoisuudet
Naytteissa ei laboratoriotulosten perusteella todettu raskasmetalleja kynnysarvot ylittavina pitoi-
suuksina.

Oljyhiilivetypitoisuudet

Ndytteissa ei laboratoriotulosten perusteella todettu 6ljyhiilivetyja kynnysarvot ylittavina pitoisuuk
sina.
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PAH-yhdisteiden pitoisuudet

Ndytteessa KK112 1 (0-0,5 m) todettiin laboratoriotulosten perusteella bentso(a)pyreenia kynnys
arvon ylittava pitoisuus. Muissa ndytteissa ei todettu PAH yhdisteitd kynnysarvot ylittavina pitoi
suuksina.

Tutkimuspistekartat on esitetty liitteessa 1, kenttahavaintojen ja laboratorioanalyysien koontitau
lukot liitteessa 2 seka laboratorion analyysitodistukset liitteessa 5.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTAR-
PEEN ARVIOINTI

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan tutkitun alueen maaperan pilaantuneisuus ja puh
distustarve on arvioitava, mikali yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylit
tda kynnysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on kynnysarvoa korkeampi.
Puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden ai
heuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle.

Ymparistohallinnon ohjeen 6/2014 (s. 79 80) mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden arviointi
voidaan toteuttaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin, mikali:

e kohde ei sijaitse tarkedlla pohjavesialueella eika alueen pohjavetta hyddynneta talousve
tena

¢ kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

e kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

e kohteella tai sen lahiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa

e kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperadssa ei esiinny merkittdvia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

e kohteessa ei esiinny haitta aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

e haitta aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittavaa

Kohteen osalta kaikki edella mainitut ehdot tayttyvat, joten maaperan pilaantuneisuuden tarkas
telu voidaan toteuttaa suorana viitearvovertailuna. Koska tutkimusalue on pddosin rautatieliiken
nealuetta, kaytetaan VNa 214/2007 mukaisessa viitearvovertailussa ylempaa ohjearvoa tulevan
maankayton mukaisesti.

Ratarakennetta (ratasepeli ja radan rakennekerrokset) ei kuitenkaan tulkita maaperaksi ja siihen
ei sovelleta ylla esitettya pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia

Kynnys ja ohjearvojen ylitykset tassa kohteessa tutkittujen haitta-aineiden osalta on esitetty
koontitaulukossa liitteessa 2.

Kytomaa-Ainola

Kytémaa Ainola valilla todettiin neljassa tutkimuspisteessa (S2, N1 ja N2 ja KK26) ylemman oh
jearvon ylittdava kuparipitoisuus ratarakenteessa. Tutkimusaluetta ei luokitella luokitellaan naiden
neljan tutkimuspisteen osalta pilaantuneeksi, mutta alueen kaivun yhteydessa massat tulee kasi
telld asianmukaisesti ja toimittaa luvalliseen vastaanottopaikkaan.

Purola-Jokela

Purola-Jokela valilla todettiin yhdessa tutkimuspisteessa (KK64) ylemman ohjearvon ylittavat pi
toisuudet kuparia ja nikkelia seka alemman ohjearvon ylittava pitoisuus kromia. Tutkimusalue luo
kitellaan tutkimuspisteen KK64 osalta pilaantuneeksi ja alueella on kunnostustarve. Pilaantunutta
aluetta voidaan rajata lisatutkimuspisteilla.
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Hyvinkaa-Arolampi

Hyvinkaa Arolampi valilla todettiin yhdessa tutkimuspisteessa (KK112) kynnysarvon ylittava pitoi
suus bentso(a)pyreenia. Tutkituilla alueilla ei ole kunnostustarvetta.

PILAANTUNEIDEN MAA-AINESTEN POISTO

Viranomaisen kanssa sovitut kaytannot

Uudenmaan alueelle sijoittuvan hankealueen haitta-ainepitoisten maa-aineksen poiston kdytan
teista sovittiin Uudenmaan ELY keskuksen sekd Keski-Uudenmaan ympadristokeskuksen kanssa
(Nurminen/Keski Uudenmaan ympadristokeskus 20.6.2023). Uudenmaan ELY keskuksen ja Keski
Uudenmaan ymparistokeskuksen kannanoton mukaan ratarakenteessa todetut haitta-ainepitoiset
maa-ainekset voidaan poistaa ilman ilmoitusta pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. Ratara
kenteella tarkoitetaan radan pintarakenteena olevaa sepelid sekd muita rakennekerroksia, jotka
ovat rataa varten tehtyja. Mikali ratarakenteen alapuolella tai ulkopuolella todetaan pilaantunutta
maata, tulee tehda ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta.

Haitta-ainepitoisia maa-aineksia poistettiin vuonna 2023 vain Kytdmaa-Ainola alueella. Muilla alu
eilla haitta ainepitoisten maa ainesten poistaminen tehddaan mydhemmin rakentamisen yhtey
dessa.

Poistetut maa-ainekset

Kytémaa-Ainola valilta poistettiin 7. 12.9.2023 ylemman ohjearvon ylittavia maa aineksia ratara
kenteesta rakennustdiden yhteydessa tutkimuspisteiden S2, N1 ja N2 alueelta yhteensa 327,35 t.
Maa ainekset toimitettiin Kiertokapula Oy:lle Hameenlinnan jatteidenkasittelyalueelle. Haitta-ai
nepitoisten kaivettujen maa ainesten kuormatiedot ja siirtoasiakirjat on esitetty liitteessa 4.

HYOTYKAYTTO

Hyotykayton periaatteet

Kynnysarvon ylittavien mutta taustapitoisuuden alittavien maa ainesten hyotykayton kaytanteista
sovittiin Uudenmaan ELY keskuksen sekd Keski Uudenmaan ympaéristokeskuksen kanssa (| lEz
Il Keski-Uudenmaan ymparistékeskus 20.6.2023). Hyotykayttda toteutetaan vain hankealueella,
rata-alueella. Hyotykaytettavien massojen sijoittaminen dokumentoidaan (kartoitus). Mikali kaivu
massoja ei voida esim. rakennusteknisten syiden vuoksi hyotykadyttaa rata alueella toimitetaan ne
asianmukaiseen vastaanottoon, huomioiden niissa todetut haitta-ainepitoisuudet.

Kynnysarvon ylittdvia mutta taustapitoisuuden alittavia maa aineksia hydtykaytettiin vuonna 2023
vain Kytdmaa-Ainola alueella.

Hyotykaytto Kytomaa-Ainola valilla

Kytémaa-Ainola alueen pohjoisosassa on hyodtykaytetty kynnysarvot ylittavaa, mutta taustapitoi-
suudet alittavaan maa-ainesta n. 1700 m3 huoltoteiden pohjilla. Hyotykdytetyt massat ovat valilta
32+4+60-32+250 ja massoja edustaa naytteet KK4 1 1,4 ja KK5 0,7. Hydtykaytettyjen massojen
sijainti on esitetty kartalla liitteessa 1.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu Valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin tulee
8
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perustua viitearvovertailuun tai kohdekohtaiseen arvioon maaperassé olevien haitallisten aineiden
mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympadristolle.

Kytdmaa-Ainola ja Purola Jokela valisilla tutkimusalueilla todettiin laboratorioanalyysien perus
teella VNa:n 214/2007 mukainen ylemman ohjearvon ylitys viidessa (S2, N1, N2, KK26, KK64)
tutkimuspisteessa.

Tutkimuspisteiden S2, N1 ja N2 alueelta poistettiin rakennustdiden yhteydessa yhteensa 327,35 t
haitta ainepitoisia maa ainesta. Maa ainekset toimitettiin Kiertokapula Oy:lle Hdmeenlinnan jat
teidenkasittelyalueelle.

Alueen olosuhteet ja todettujen haitta aineiden ominaisuudet huomioiden arvioidaan tutkimuspis
teen KK64 kohdalla maaperan olevan pilaantunutta ja alueella on puhdistustarve. Muilla alueilla ei
arvioida olevan puhdistustarvetta, mutta todetut pitoisuudet tulee huomioida téiden suunnittelussa
ja massojen hyoétykaytdssa ja/tai loppusijoittamisessa.

Pilaantuneiden maiden kunnostaminen on luvanvaraista toimintaa ja luvan siihen myéntaa alueel
linen ELY keskus. Hankealueella ratarakenteen ala ja/tai ulkopuolella poistettavaksi tuleva pilaan
tunut maa-aines vaatii toiminnanharjoittajan tai maanomistajan tekeman pilaantuneen maaperan
puhdistusilmoituksen (PIMA ilmoitus) alueelliselle ELY keskukselle.

Muut tutkitulta alueelta poistettavat pilaantumattomat ja taustapitoisuuden alittavat kaivumassat
voidaan hyodtykayttaa viranomaisen kanssa sovittujen kdytanteiden mukaisesti hankealueen toi

menpidealueilla esimerkiksi pengerlevityksiin, painopenkkohin, huoltoteihin tai jatkanpolkuihin. Mi

kali hydtykayttotarvetta ei ole, tai materiaali ei teknisesti sovellu hyotykdytettavaksi, tulee kaivu

massat toimittaa haitta ainepitoisuuden huomioon ottaen asianmukaiseen hyotykayttéon tai vas

taanottoon, esimerkiksi maankaatopaikalle.

Kytémaa-Ainola valilla on hyotykaytetty n. 1700 m3 alueelliset taustapitoisuudet alittavaa maa
ainesta huoltoteiden pohjilla.

Pilaantuneeksi luokitetuilta alueilta (KK64) kaivettaessa tarvitaan alueella kaivutdiden yhteydessa
ymparistoteknista valvojaa, joka ohjaa kaivua nailla alueilla ja tarkistaa pilaantuneisuuden laadun
kaivetuissa massoissa seka syntyneissa kaivannoissa. Valvoja ohjaa my®ds massat asianmukaiseen
vastaanottopaikkaan. Alueelle voidaan tehda ennakkoon tarkentavia ja rajaavia tutkimuksia.

Edelld kuvatuista periaatteista ja mahdollisesta pilaantuneen maaperan puhdistusilmoituksen laa-
timisen tarpeesta tulee neuvotella etukdteen ELY keskuksen ymparistéviranomaisten kanssa.

Espoossa 29.12.2023
RAMBOLL FINLAND OY

projektipaallikkd johtava asiantuntija
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

X tulos ylittaa kynnysarvon
| S0 tulos ylittaa
tulos ylittaa
XK tulos ylittaa
ST tulos ylittaa
ESTTTE  wios yiitaa

riskinarviolla

Huomautukset: Kosteus:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka

maaritysrajaa 3 = py-tason alla
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kig, oheinen luokitus
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kig, oheinen luokitus
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/201 Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta
tulos ylittaa kynnysarvon
X : V‘ :’ v " 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tWios yittas alenuvan ohjearyon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
X0 tulos ylitt#a vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = py-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ST twios yittaa riskinarviolla i

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kig, oheinen luokitus
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RAMBOLL Liite 2

Maandytteiden yhteenvetotaulukko
1510076485, Vaylavirasto, Sivu 2/2
HERI2 PIMA-selvitys, Hyvink&a-Arolampi
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylttad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
tulos yiitta5 alemman chjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittza riskinarviolla maa 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kig, oheinen luokitus
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Liite 2

Yhteenveto kaatopaikkakelpoisuusselvitysten tuloksista

1510076485
Vaylavirasto
HERI2
Analyysitodistus Analyysitodistus Analyysitodistus
HL2301856 HL2306152
Viitearvot Jatteen kelpoisuuskriteerit
kaatopaikalle
3 S20-0,5 KK26 0-0,5 KK64 0-1
- pienin Pysyva jite | Vaaraton | Vaarallinen
Parametri Yksikks . ) pienin | ovellettava jate jate
Kynnysarvo | Alemp! Yiempl | yaarallisen | = Ciicen
ohiearyn | ichiearva | jatteeniut| oo Liukoi Liukoi Li Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus
off-arvo pitoisuusraja L/s 10 L/s 10 L/S 10 pitoisuus /s 10 | pitoisuus | L/S 10 pitoisuus | L/S 10
[Antimoni ma/kg ka 5 0,06 0,7 B <05 0,0119 <05 50,0119 <0,50 0,0194
Arseeni mg/kg ka s 0,5 2 25 <0,5 0,0199 14 0,0133 5 0,0176
Barium ma/kg ka 20 100 300 0,00563 0,0385 0,0587
Elohopea ma/kg ka 0,5 0,01 0,2 2 <0,2 0,000248 <0,2 0,000119 <0,20 0,000028
Kadmium ma/kg ka 1 0,04 1 5 <04 0,00595 <0,4 0,00595 <0,40 0,00595
Koboltti ma/kg ka 20 - - 1 0,00731 17 0,00595 16 0,00795
Kromi ma/kg ka 100 0,5 10 70 37 0,0595 0,0595
Kupari ma/kg ka 100 2 50 100 892 0,03 0,0298
Lyijy ma/kg ka 60 0,5 10 50 57 0,019 0,0248
Molybdeeni ma/kg ka - 0,5 10 30 0,0179 0,028
Nikkeli mg/kg ka 50 0,4 10 40 27 0,0357 0,147
Seleeni ma/kg ka - 0,1 0,5 7 0,0595 0,0595
Sinkki ma/kg ka 200 4 50 200 40 0,0238 7 0,12
Vanadiini ma/kg ka 100 - - - 87 0,0835 13 0,0629
Mineraalisliyt Cso-Co ma/kg ka 300 500 - = <20 <20
BTEX ma/kg ka - 6 = =
PAH ma/kg ka 15 40 E - <0,16 <0,16
pcB ma/kg ka 0,1 1 = =
Muut ominaisuudet
poc ma/kg ka = = = = = 500 800 1 000 27,7 7,38 41,8
Kloridi ma/kg ka = = B Z = 800 15 000 25 000 14 7,52 10,1
Sulfaatti ma/kg ka - - - = = 1000 20 000 50 000 18,6 44 38,1
Fluoridi ma/kg ka = = B = = 10 150 500 0,852 1,09 4,49
Fenoli-indeksi | mg/kg ka - - : = = L - -
Z:;’z:ﬁé;’“'”’"“kap“'t - - = = - = Aina tutkittava ja arvioitava | o2 0,24 0,44
Hehkutushavio [%] % - - - - - - - 10
Toc [%] © ) % = = = = = 3 5 6 <01 | 0,12 2,6
pH, alku - = - = - — - 102 | 8,7 7
pH, loppu - - = - - = : >6 - ]
t'u”:;;:'s‘::a':'a“e;rg @ | matkaka = = = " - 4000 60 000 100 000 174 345 755

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja YM 2019]2):

x Kokonaispitoisuus ylittd4 kynnysarvon
XX | Kokor wus ylitt: ohjearvon
Kokor s ylitt ohjearvon

HXKX

Kokonaispitoisuus ylittd cut off -arvon
Kokonaispitoisuus ylitté4 alimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

XX Tayttéa pysyvén jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

jétteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereité ei asetettu
44 pysyvén jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta téyttaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

iteerit, mutta téyttad vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

xx
xx Y

xx Ylittaa tavar Jatteen

xx Ylitta vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

Confidential

Y Jstteen katsotaan tayttavan kelpoisuusvaatimuk
1500 mg/l (l@pivirtaustestin ensimmainen uutos t
maérittémiseksi uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg on

joko ravistelu- tai lapivirtaustestilla.

2 Liuenneiden aineiden kokonaismaaréan raja-arvo
3 0On sovellettava joko hehkutushévion tai orgaani
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Maaperan taustapitoisuudet

© Maanmittauslaitos, National Land Survey, 2018

GTK:n Maaperan taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu 11/08/2023

Naytetyyppi: Luonnonmaa: savi, hieta, hieno hieta, siltti
Alle 2 mm raekoko. Kuningasvesiliuotus tai vikeva typpihappoliuotus.

Aluevalinta: Ympyrin siséltd, sdde 15 km
Keskipiste: N:395192 E:6703064 (EUREF TM35FIN)

SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuusarvo

N =56 Sb mg/kg As mg/kg Hg mg/kg Cd mg/kg Co mg/kg Cr mg/kg
N analysed 56 56 56 56 56 56
mean 0.2 8.1 0.02 0.13 23.69 81.34
median 0.21 7.69 0.01 0.1 227 79.35
maximum 0.34 17.0 0.1 0.51 449 118.0
percentile 25 0.15 6.59 0.01 0.07 18.28 65.32
percentile 75 0.23 10.03 0.03 0.16 28.05 103.5
SSTP 0.36 15.0 0.055 0.3 43.0 160.0
threshold value 2 5 0.50 1 20 100

N =56 Cu mg/kg Pb mg/kg Ni ma/kg Zn mg/kg V mg/kg Tl mg/kg
N analysed 56 56 56 56 56 56
mean 44.27 18.89 42.02 128.3 106.52 0.59
median 42.05 19.2 39.95 121.0 102.5 0.6
maximum 86.1 41.5 70.7 197.0 184.0 0.87
percentile 25 30.3 14.18 32.48 108.75 91.68 0.51
percentile 75 56.48 22.47 51.8 152.75 127.25 0.71
SSTP 96.0 35.0 81.0 220.0 180.0 1.0

threshold value 100 60 50 200 100 %



N =56 B mg/kg Ba mg/kg Mo mg/kg Se mg/kg Sn mg/kg Be mg/kg

N analysed 56 56 56 56 56 56

mean 13.7 192.98 1.03 0.5 2.37 1.42
median 10.8 193.5 0.91 0.5 2.29 1.31
maximum 423 305.0 2.21 0.5 3.58 2.19
percentile 25 8.24 145.5 0.77 0.5 2.0 1.13
percentile 75 19.93 242.25 1.25 0.5 2.76 1.82
SSTP 37.0 390.0 2.0 0.5 3.9 29

threshold value - - - - - -

N =56 Au mg/kg Pd mg/kg Pt mg/kg
N analysed 0 0 0
mean - - -
median - - -
maximum - - -

percentile 25 - - -
percentile 75 - - -
SSTP - - -
threshold value - - - I

N\
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Maaperan taustapitoisuudet

© Maanmittauslaitos, National Land Survey, 2018

GTK:n Maaperan taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu 11/10/2023

Naytetyyppi: Luonnonmaa: savi, hieta, hieno hieta, siltti
Alle 2 mm raekoko. Kuningasvesiliuotus tai vakeva typpihappoliuotus.

Aluevalinta: Ympyréan sisélts, sidde 15 km
Keskipiste: N:382983 E:6722434 (EUREF TM35FIN)

SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuusarvo

N=43 Sb mglkg As mg/kg Hg mg/kg Cd mg/kg Co mg/kg Crmg/kg
N analysed 43 43 42 43 43 43
mean 0.18 5.65 0.02 0.13 17.57 56.82
median 0.16 5.46 0.01 0.1 17.3 55.6
maximum 0.5 1.9 0.06 0.53 40.4 110.0
percentile 25 0.13 3.39 0.01 0.06 10.85 32.1
percentile 75 0.21 7.52 0.04 0.15 2295 75.2
SSTP 0.33 14.0 0.079 0.27 41.0 140.0
threshold value 2 5 0.50 1 20 100
N=43 Cu mg/kg Pb ma/kg Ni mg/kg Zn malkg V malkg Tl malkg
N analysed 43 43 43 43 43 42
mean 36.93 14.02 29.41 93.28 74.39 0.54
median 36.0 12.5 274 93.8 73.0 0.55
maximum 82.3 321 63.2 228.0 158.0 0.87
percentile 25 21.55 10.09 17.35 48.85 47.5 0.39
percentile 75 46.65 18.4 40.7 115.0 95.45 0.68
SSTP 84.0 31.0 76.0 210.0 170.0 1.1

threshold value 100 60 50 200 100 -



N =43 B mg/kg Ba mg/kg Mo mg/kg Se mg/kg Sn mg/kg Be mg/kg

N analysed 42 43 43 43 42 42
mean 6.93 134.75 1.15 0.49 2.34 1.06
median 7.0 137.0 1.08 0.5 2.33 0.97
maximum 21.0 278.0 4.04 0.58 6.2 2.14
percentile 25 4.88 86.05 0.8 0.5 1.86 0.68
percentile 75 8.38 166.5 1.29 0.5 2.8 1.3
SSTP 14.0 290.0 2.0 0.5 4.2 2.2

threshold value - - - - - -

N =43 Au mg/kg Pd mg/kg Pt mg/kg
N analysed 0 0 0
mean - - -
median - - -
maximum - - -

percentile 25 - - -
percentile 75 - - -
SSTP - - -
threshold value - - - I
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