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Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu maa-aineksen sijoitustoiminnan aiheuttamia aanitasoja

ymparistéon. Meluselvitys on laadittu ymparistélupaa varten.

Maa-aineksen sijoitustoiminnan merkittavimmat melulahteet ovat kaivinkoneen toiminta,
maa-aineksen kippaus seka kuorma-auton ajo alueelle. Melupaastojen suuruuteen vai-
kuttavat maa-aineksen kippausten maara ja sijainti, ajoneuvojen ajoreitit ja tydkoneiden

toiminta-ajat. Selvityksessa kaytetyt Iaht6tiedot on esitetty kohdassa 2.

Tulokset osoittavat, ettd paivaajan ohjearvo alittaminen edellyttda kaivinkoneen toi-
minta-ajan rajoittamista molemmilla sijoitusalueilla. Kun kaivinkoneen toiminta-aikaa ra-
joitetaan kohdan 5 mukaan, paivaajan ohjearvo alitetaan kaikkialla paitsi sijoitusalueen

2 etelapaadyssa meluvallin rakentamisen yhteydessa.

Kun sijoitusalueen 2 itareunalle rakennetaan sijoitettavasta maa-aineksesta meluvalli,
kaivinkoneen toiminta-ajalle ei tarvita rajoituksia sijoitusalueella 2 ja paivaajan ohjearvot
eivat ylity missaan kohdassa toimiessa. Meluntorjuntaratkaisu on esitetty tarkemmin
kohdassa 5.1.

VVaasassa ja Espoossa 22.10.2025

I osiantuntija

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
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HERI2: Purola-Nuppulinna, sijoitusalueiden meluselvitys

Ymparistomeluselvitys

15-1317
1 Johdanto
1.1 Tilaaja

Vaylavirasto
Opastinsilta 12 A
00520 Helsinki
Riitta Parviainen

1.2 Tekijat

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Vaasanpuistikko 13, 65100 Vaasa
puh. 0207 911 888
Projektipaallikko

p. 050 410 1713
ains._fi

Suunnittelija
D] p. 050 5617 217
ains._fi

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kohde: HERI2: Purola-Nuppulinna, sijoitusalueet 1 ja 2

Osoite: Sijoitusalue 1 kmv 40+380...40+680
Sijoitusalue 2 kmv 43+420...43+800

Tehtava: Ymparistomeluselvitys ymparistélupaa varten

Helsinki-Riihimaki radan varrelle suunnitellaan sijoitettavan maa-ainesta. Tassa selvi-

tyksessa tarkastellaan kahden eri sijoitusalueen maa-aineksen sijoittelun aiheuttamaa
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ymparistomelua, sijoitusalue 1 ja sijoitusalue 2. Mallinnetut alueet on esitetty kuvissa 1

ja 2 alla, jotka perustuvat WSP:n luonnoksiin sijoitusalue 1 18.9.2025 ja sijoitusalue 2
19.9.2025.

Kuva 1. Sijoitusalueen 1 suunniteltu maa-aineksen sijoittelu, merkitty kuvaan ruskealla
vinotuplaviivoituksella.
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Kuva 2. Sijoitusalueen 2 suunniteltu maa-aineksen sijoittelu, merkitty kuvaan ruskealla
vinotuplaviivoituksella.
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Melumalliaineisto perustuu maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-ai-
neistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka rakennusten ja liikennevaylien si-

jainnit: maanmittauslaitos/avoimen-tietoaineiston-cc-40.

2.2 Tyomaan liikenne

Tyomaaliikenteen melun leviaminen on mallinnettu raskaiden ajoneuvojen likennemaa-
ran seka ajonopeuden perusteella pohjoismaisella tielikennemelun laskentamallilla [1].
Tydmaaliikenne on mallinnettu tapahtuvan vain paivaaikaan klo 7-18. Raskaan liiken-

teen maarat ovat esitettyna taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt tydmaaliikenteen liikkennemaarat (KAVL)

i Ajoneuvoa vuorokau-| Ajoneuvon nopeus
Liikenteen suunta
dessa [km/h]
Raskas liikenne yksittgiselle alueelle 15 30

2.3 Tyokoneiden lahtotiedot

Maa-aineksen kippaus

Maa-aineksen kippaaminen maahan aiheuttaa merkittdvaa melua, vaikka kippausta-
pahtuma onkin hyvin lyhytaikainen. Tavanomaisen maa-aineksen kippausmelu voidaan
olettaa olevan tasaista ei impulssimaista, koska pienempi raekoko mahdollistaa tasai-

semman laskeutumisen maahan verrattuna suuriin louhelohkareisiin.

Mallinnuksessa kavytetyt tydkoneiden danitehotasot

Melumallinnuksessa on huomioitu maa-aineksen kippauksen lisaksi suunnittelualueilla
toimivat kaivinkoneet. Meluldhteiden toiminta-ajat on toimittanut Annamaija Ahman /
WSP 11.09.2025. Melulahteiden aanitehotasot perustuvat A-Insinéorit Suunnittelu Oy:n

sisaisiin kirjastoihin.
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Koska sijoitusalueet ovat mitoiltaan pitkia mutta kapeita, on kummallakin sijoitusalueella
tapahtuvan toiminnan melupaasto jaettu kolmeen osaan, kuvaamaan parhaiten aluei-

den oletettua toimintaa eri vaiheissa.

Kuorma-auto on mallinnettu pohjoismaisen tielikennemallin mukaisesti raskaana liiken-

teena, ajonopeudella 40 km/h.

Taulukossa 2 on esitetty tydokoneiden melumallinnuksessa huomioidut l1ahtékohtaiset
toiminta-ajat, koneen |ahtdmelutaso sekd akustisen keskipisteen korkeus maanpin-

nasta.

Taulukko 2. Selvityksessa kaytetyt tydmaakoneiden aanitehotasot ja lahtékohtaiset
toiminta-ajat.

=i Tehollinen v s Korkeus
= Toiminta- i Lahtomelu- :
Melulahde . toiminta- maanpin-
aika . taso, Lwa
aika nasta
15 kpl klo 7-
18, yhden
Kuorman kippaus klo 7-18 kippauksen 119dB 25m
kesto 30
sek
1kpl Kaivinkone (150 kW) | kio 7-18 kﬁf’f@" 106 dB 1,5m

3 Vaatimukset

Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 [3] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalent-
titason La eq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sal-
litut aanitasot on esitetty taulukoissa 3 ja 4. Ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maan-

kayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.
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Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjear-
vot ulkona. Melun A-painotetun ekvivalenttitason enimmaisarvo Laeq.

Ohjearvot ulkona Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavat alueet,

wr_!(lst_)_(s_a_a[uget taajarplssa ja ta_ajaml_en va_ahlfto- 55 dB 45 / 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-

sia palvelevat alueet

*Uusilla asuinalueilla yéajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajan ohjearvoa.

Taulukko 4. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjear-
vot sisalla. Melun A-painotetun ekvivalenttitason enimmaisarvo Laeq.

Ohjearvot sisalla Paivaaikaan Yoaikaan
: (klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB

4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 MR1 sisaltaa poh-
joismaiset tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on
voimassa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etta kaytdssa on aina viimeinen versio oh-

jelmistosta.

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset
aanen leviamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjel-
misto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Mallinnetut
tulokset edustavat tilannetta myd6tatuuli olosuhteissa, joten mallinnettu tilanne ei kuvaa
koko ajan vallitsevaa melutilannetta. Laskennassa huomioon otettavien heijastusten
maara on 2. Mallinnuksessa vesialueet, rakennukset ja tiet on asetettu akustisesti ko-
viksi pinnoiksi. Muutoin maanpinta on asetettu kauttaaltaan vaimentavaksi. Rakennuk-
sen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee
melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakennetun ympariston ja sijoitusalu-

eiden toiminnan paivaaikaan.

Liikenteen ja tydbmaakoneiden aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot on laskettu pai-
vaaikaan (Laeq,7-22). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteessa 1 on esitetty mal-

linnuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla
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10 metria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan yla-

puolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa 45
dB.

5 Tulokset ja johtopaatokset

Kohteessa sovelletaan valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettya ohjearvoa pai-
vaajalle, jonka mukaan A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa lahimpien asuinraken-
nuksien ulko-oleskelualueilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB. Alueella on vain paivaai-
kaista toimintaa, jonka vuoksi tassa raportissa ei ole esitetty ydajan melukarttoja.

Jotta sijoitusalueiden laheisyydessa sijaitsevien asuintalojen tonteilla ei ylitetéd ohjear-
voja, taytyisi kaivinkoneen paivakohtaista toiminta-aikaa seka kippauspaikkoja rajoittaa
taulukon 5 mukaisesti. Toiminta-ajan ja kippauspaikkojen rajoituksista huolimatta sijoi-
tusalueen 2 etelapaadyssa asuintalot ovat niin lahella sijoitusaluetta, etta toiminnan ai-

karajoituksilla ei jarkevasti paasta alle paivaajan ohjearvon.
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Taulukko 5. Toimintarajoitukset melua aiheuttaville toimille meluvallia rakennettaessa.

Kaivinkoneen toi-
Tilanne Muut huomiot
minta-aika

Sijoitusalue 1, toimin-
4 h/ paiva
taa pohjoispaadyssa

Sijoitusalue 1, toimin- o _
ei rajoituksia
taa keskella aluetta

Sijoitusalue 1, toimin-
ei rajoituksia
taa etelapaadyssa

Sijoitusalue 2, toimin-

o 4 h/paiva
taa pohjoispaadyssa
Sijoitusalue 2, toimin- )
4 h/ paiva
taa keskella aluetta
Kippaukset rajataan alueen etela-
paasta vahintaan 100 m etaisyy-
Sijoitusalue 2, toimin- delle. Tasta huolimatta paivaajan
4 h/ paiva . g . : .
taa etelapaadyssa ohjearvo ylitetddn noin neljalla desi-

belilla lahimmissa hairiintyvissa koh-

teissa.

Meluntorjunta

Meluntorjunta on toteutettu tdssa selvityksessa maa-aineksesta koostuvana meluval-
lina, jonka korkeus on 3 metria nykyisestd maanpinnasta, rinteen kaltevuudella 1:3.
Koska sijoitusalueille tuodaan maa-ainesta, kannattaa maa-aineksesta ensimmaisena
rakentaa sijoitusalueen 2 italaidalle meluvalli. Rakentamisen jalkeen meluvalli suojaa

sijoitusalueen itapuolen asukkaita sijoitustoiminnan aiheuttamalta melulta.

Meluvallin rakentamisen ajan ohjearvot ylittyvat sijoitusalueen 2 etelapaassa lahimpien
asuintalojen tonteilla. Koska kyseessa on verrattain lyhyt kestoinen melusuojauksen ra-

kentamiseen liittyva hairid, meluhaittaa voidaan pitaa vahaisena.

Huomioitavaa on sijoitusalueelle 2 suunnitellussa ojituksessa, ettd yksi ita-lansi-suun-

tainen oja kulkee meluvallin alitse, oleellisesti heikentdaen meluvallin suojaavaa
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vaikutusta talla kohdalla. Tama oja taytyy toteuttaa valiaikaisella ojarummulla. Oja on

esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Sijoitusalueelle 2 rakennettava oja (merkitty kuvaan punaisella laatikolla), joka
meluntorjuntasyista on toteutettava meluvallin kohdalla valiaikaisella ojarummulla.

Sijoitusalueella 1 ympardivan maaston muodoista ja maa-aineksen sijoittamisen pie-
nemmasta maarasta johtuen meluvallilla ei saavuteta hyotya melun leviamisen rajoitta-

misessa, taman vuoksi sijoitusalueelle 1 ei ole esitetty meluvallia.

Liitteissa on esitetty meluvallin sijainti vaaleansinisella viivalla.
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Kuva 4. Meluntorjuntaratkaisuna sijoitusalueelle 2 rakennettava meluvalli esitetty poh-
jois- etelasuunnassa kulkevana vaaleansinisena viivana. Meluvallin korkeus on 3 metria
ja luiskan kaltevuus 1:3.

Meluvallin rakentamisen jalkeen sijoitusalueella 2 ei tarvita toiminta-ajan rajoituksia, silla
meluvalli suojaa itdpuolen asukkaita maa-aineksen sijoittelun aiheuttamalta melulta.
Myoskaan paivaajan ohjearvon ylitysta ei tapahdu. Taulukossa 6 on esitetty toimintara-

joitukset molemmilla sijoitusalueilla meluvallin rakentamisen jalkeen.
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Taulukko 6. Toimintarajoitukset melua aiheuttaville toimille melunvallin rakentamisen

jalkeen.
Kaivinkoneen toi-
Tilanne Muut huomiot
minta-aika
Sijoitusalue 1, toimin-
4 h/paiva

taa pohjoispaadyssa

Sijoitusalue 1, toimin-

taa keskella aluetta

ei rajoituksia

Sijoitusalue 1, toimin-

taa etelapaadyssa

ei rajoituksia

Sijoitusalue 2, toimin-

taa pohjoispaadyssa

ei rajoituksia

Sijoitusalue 2, toimin-

taa keskella aluetta

ei rajoituksia

Sijoitusalue 2, toimin-

taa etelapaadyssa

ei rajoituksia

6 Epéavarmuudet

Melun mallinnuksessa epavarmuuksia liittyy erityisesti l1ahtétietoihin, kuten toimintojen

sijoitteluun ja danipaastotietoihin. Selvityksessa kaytetyt aanitehotasot ovat konetoimit-

tajan ja mittaustuloksien perusteella laskettuja aanitehotasoja. Kaytettyihin aanitehoihin

ei liity tavanomaista suurempaa epavarmuutta.

Tyokoneiden kayntiajat vaikuttavat keskiaanitason laskentaan, joten muutos niissa vai-

kuttaa suoraan myods keskiaanitason tulokseen. Myos melulahteen korkeusasema vai-

kuttaa siihen, kuinka pitkalle melu leviaa. Lisaksi melulahteen sijainti lahempana tai kau-

empana hairiintyvaa kohdetta vaikuttaa laskentatulokseen ja meluvydhykkeisiin.

Melun levidamisen suhteen on mallinnuksessa pyritty tilanteeseen, jossa malli ei missaan

tilanteessa aliarvioi melutasoja laskenta-alueella, vaan edustaa pahinta tilannetta.
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Maa-aineksen sijoittelun paivaajan keskiaanitasot (9 s.)

. I <t al. Road traffic noise: the Nordic prediction method. Te-

maNord 1996:525. Nordic Council of Ministers

. I . Environmental noise from indus-

trial plants. General prediction method. Danish Acoustical Laboratory, Re-
port 32. Lyngby 1982.

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista. Suomen saadosko-
koelma, nro 993/1992
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