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1 Johdanto

Sammonmaéaen teollisuusalueella sijaitseva Rudus Oy:n betonituotetehdas on
lopettanut toimintansa, jonka johdosta alueella on selvitettdva maaperan ja
pohjaveden puhtaus ympéristéluvan rauettamiseksi. Pohjavesi- ja
maaperaselvitys on lupaméarayksen 20 ja betoniasema-asetuksen (858/2018
19 8) mukainen. Betoniasema-asetuksessa saddetaan, ettd betoniaseman ja
betonituotetehtaan toiminnan p&attyessd toiminnanharjoittajan on esitettdva
myds suunnitelma betoniaseman tai betonituotetehtaan maaperadn ja
pohjaveden mahdollisen pilaantumisen selvittamisesta.

Tassa selvityksessa on esitetty betonituotetehdasalueelle aiemmin tehtyja
maaperd- ja pohjavesitutkimuksia sek& niiden tutkimustuloksia. Lopuksi
esitetdan johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuunnitelma.

2 Historia- ja kohdetiedot

Rudus Oy:n betonituotetehdas sijaitsee Tuusulassa Sammonmaen
teollisuusalueella. Alue toimii teollisuus- ja varastoalueena seké osittain maa-
ja metsatalousalueena. Betonituotetehdas sijaitsee Sammonmaéen
teollisuusalueen itdosassa kiinteist6lla 858-411-7-54.

Betonituotetehdasalueella on historiallisten ilmakuvien (kuvat 2-1, 2-2, 2-3 ja
2-4) mukaan ollut toimintaa vuodesta 1965. Nykyinen tehdasrakennus on
nahtévissd vuodesta 1996, jonka jalkeen alueella on ollut ainoastaan pienia
maankayttomuutoksia.



Kuva 2-1. Ilmakuva vuodelta 1932 (ldhde: 5 7-2. limakuva vuodelta 1965 (lshde:
Tuusulan karttapalvelu, haettu 11.7.2025)  mmy, paikkatietoikkuna, haettu 11.7.2025)

Kuva 2-3. Ilmakuva vuodelta 1996 (léhde: Kuva 2-4. Ilmakuva vuodelta 2023 (ldhde:
MML, Paikkatietoikkuna, haettu 11.7.2025).  Tuusulan karttapalvelu, haettu 11.7.2025).



Alueella on toiminut mm. betonituotetehdas, betonilaattatehdas, maalitehdas
ja konekorjaamo. Alueella on harjoitettu myds betonituotteiden varastointia ja
korroosionkasittelya. Alueen tarkemmat toiminnot on esitetty kuvassa 2-5.
Alueen pohjoispuolella on maisemoitu betonijatteen sijoitusalue, jonne on
sijoitettu betonia nk. betonitayttdalueelle ja betonin hiontalietettda nk.
betonihierrealueelle.
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Kuva 2-5. Sammonmaden teollisuusalueen toiminnot (YIT Suomi Oy, Sammonmaéen riskinarviointi-
suurimmat hyvéksyttdvat pitoisuudet maaperdssd, AFRY Finland Oy, 6.9.2025).

Sammonmaen teollisuusalueella on 7.5.1999 vahvistettu asemakaava
(Sammonmaki rakennuskaava 3296). Alueella on tadlld hetkelld vireilld oleva
asemakaavamuutos (kaava nro 3508), jossa vanhasta teollisuus- ja
varastoalueesta kehitetdan logistiikka- ja kauppapainotteinen yritysalue Focus
(kuva 2-6). Asemakaavaehdotuksessa betonituotetehdasalue on maaritelty
kortteliksi 9507. Tehdasalue on maaritelty toimitilarakennusten korttelialueeksi
(KTY), jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia. Alueen
koillisosan  maankaytté pysyy paddosin  muuttumattomana. Alueen
pohjoispuoli,  jonne myos sijoittuu vuonna 2002 maisemoitu
betonitayttdalue, on merkitty suojaviheralueeksi (EV). Alueen
betonihierrealue on suunniteltu autopaikkojen


Hämäläinen Ville
Leima


korttelialueeksi (LPA) (Sammonmaé&ki IV - 10. Ruotsinkyld, ehdotus,
20.5.2025).

Kuva 2-6. Ote Sammonméki IV asemakaavan ehdotuksesta 20.5.2025.



3 Ymparistdolosuhteet

3.1 Topografia ja maaperéolosuhteet

Alueen ita- jJa etelapuolen maapera on Geologian tutkimuskeskuksen
maaperdaaineiston (18.7.2025) mukaan p&aasiassa karkearakeista maa-ainesta
(kuva 3-1). Pohjois- ja lansipuolella on savea. Tehdasalueen maaperéa ei ole
kartoitettu.
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Kuva 3-1 Maaperakartta. Geologian tutkimuskeskuksen maaperaaineiston (2025) mukaan
betonituotetehdasalueen maapera on paaasiassa kartoittamatonta. Tehdasalue on rajattu sinisella.

Alueen maanpinta on topografialtaan suhteellisen tasaista ympéardiviin alueisiin
verrattuna (kuva 3-2). Tehdasalueen maanpinnan korkotaso vaihtelee noin
tasolla +48,48...+52,57 m mpy. (N2000). Tehdasalueen ita- ja etelaosissa on
tehty maaperatutkimuksia, joissa on kairattu n. 2,6-6 metrin syvyyteen
nykyisestd maanpinnasta maanpinnan vaihdellessa noin tasolla +43,31...+50,8
(N2000). Tutkimushavaintojen mukaan itdosien maaperé vaihtelee silttisen ja
hienon hiekan, hiekan seka soran vélill4. Etelaosissa maapera vaihtelee silttisen
hiekan, hienon hiekan ja hiekan valilla. Koko tehdasalueen maaperésséd on
myds paikoin havaittu hienojakoisempia siltti- ja savikerroksia. Tehdasalueen
pohjoisosassa on havaittu tayttémaata, hiekkaa, soraa tai silttid tai savea.
Alueen keski- ja lansiosiin ei tadménhetkisten tietojen mukaan ole tehty
maaperatutkimuksia. Tehtaan ympéristossd on maaperassa todettu vettd



pidattava savikerros, jonka alapuolella esiintyy varsinainen pohjavesikerros
karkeammissa maalajeissa.

Kuva 3-2. Alueen topografia ja maaperd. Alueen maanpinta on suhteellisen tasaista, mutta
nousee paikoin kohti alueen reunaosia (MML, maaperd ja rinnevarjoste 2025). Tehdasalue on
rajattu siniselld ja alueen kiinteistdt korostettu punaisella.

3.2 Pohja- ja pintavesiolosuhteet

Betonituotetehdas sijaitsee Matékiven pohjavesialueella (0185802 B), joka on
luokiteltu vedenhankintaa varten tarkedksi (1-luokka). Pohjaveden varsinainen
muodostumisalueen raja kulkee tehdasalueen itdosassa. Uudenmaan
vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 maérittelee Matakiven
pohjavesialueen kemiallisen tilan huonoksi, mita heikentdd pohjavedessa
havaitut liuottimet. Sammonmaé&en teollisuusalueen pohjavedessa on todettu
yleisesti tetrakloori- ja trikloorieteenid sekd niiden hajoamistuotteita. Haitta-
aineet ovat todennakdisimmin perdisin teollisuusalueen eteldosissa sijaitsevan
Kinishallin alueelta.

Lemminkainen Oyj:n (nykyinen YIT) vedenottamo sijaitsee tehdasalueelta noin
250 m koilliseen. Vedenottamo on aloittanut toimintansa vuonna 1963.
Vedenottamolla ei ole vesioikeuden myontamaa vedenottolupaa. Lemminkaisen
vedenottamon pohjoispuolella sijaitsee Kuninkaanlahteen vedenottamo, joka
sijaitsee tehdasalueelta noin 350 m koilliseen. Kuninkaanlahteen
vedenottamolla on lailla vahvistettu vedenottamon l&hi- ja kaukosuojavyohyke



(L-SVEO 80/1980A, 13.10.1980). Betonituotetehdas sijaitsee
kaukosuojavy6hykkeell&.

Pohjavedessa esiintyvien haitta-aineiden takia pohjavettda pumpataan
Lemminkaisen vedenottamolla seka Kinishallin pohjoispaédssa, jossa pohjavetta
my0os puhdistetaan aktiivihiilisuodatuksen avulla. Pohjaveden
suojapumppauksella estetdan pohjaveteen paatyneiden liuottimien ja
oljyjakeiden kulkeutuminen Kuninkaanldhteen vedenottamolle.

Pohjavesi on alueella vuonna 2025 suoritettujen mittausten mukaan n. 6-10
metrin syvyydelld nykyisestd maanpinnasta noin tasolla +42,7..+41,6
(N2000). Pohjaveden paavirtaussuunta on kohti pohjoiskoillista.

Kohteen pohjoisosassa kulkee ojia, joiden wvesi virtaa l&nteen
Skéalbackinpuroon/Huhtarinpuroon ja edelleen Tuusulanjokeen.
Betonituotetehdasalueella muodostuvat sadevedet johdetaan my6s pois
tehdasalueelta kohti lanttd. My6s muut alueella muodostuvat hulevedet
johdetaan tehtaan prosessivesien poisto-ojaan, josta ne virtaavat lounaisosista
Skalbackinpuroon.

4 Betonituotetehdas

Lemminkdinen Rakennustuote Oy:n (nykyinen Rudus Betonituote Oy)
betonituotetehtaalle on myodnnetty Tuusulan kunnan ymparisté- ja
rakennuslautakunnan toimesta ympaéaristosuojelulain 28 8:n mukainen
ympéristlupa (14.11.2006 § 122). Ymparistdlupaa on tarkistettu Keski-
uudenmaan ymparistdlautakunnan toimesta paatoksen 17.6.2013 § 70
mukaisesti. Paatdoksen Ilupamaaraykset ovat korvanneet aiemman
ympaéristolupapaatdksen. Ympaéristdlupa on myodnnetty kiinteistdille 858-411-7-
54 ja 858-411-7-68. Kiinteistot omistaa YIT Oyj. Rudus Oy on vuokrannut
28.9.2012 lahtien (vuokrasopimus uusittu 30.11.2020) tehtaan toimintaa
varten Kiinteistoltd 858-411-7-54 5,04 hehtaarin alueen, jonne myds
ympaéaristéluvan mukainen toiminta sijoittuu (kuva 4-1). Vuokrasopimuksen
mukaisesti Rudus Oy on vastuussa ainoastaan vuokrasopimuksen
alkamispéaivasta lahtien tapahtuvan toiminnan mahdollisista vaikutuksista
pohjaveteen tai maaperddn. Lisdksi sopimuksen mukaisesti Rudus Oy on
vastuussa myos, mikali alueen maaperassa oleviin betoni- ja lietejatteisiin on
kohdistunut tehtaan toimintaan liittyvia kaivutoita.

Betonituotetehtaalla ei ole ollut toimintaa syksysta 2023 lahtien.
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Kuva 4-1. Rudus Oy:n betonituotetehdasalueen toimintoja varten YIT Oyj:Itd vuokrattu alue. Vihred
alue on tehdastoimintaa varten vuokrattu alue ja punaiset alueet ovat valmiiden tuotteiden
varastointialueita.

Betonituotetehtaan toimintaa on kasitelty Matékiven pohjavesialueen
suojelusuunnitelmassa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
ry 2017: Mé&tékiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma, péivitys 2017.
Raportti 20/2017. Suojelusuunnitelmassa betonituotetehtaan toiminta on
maaritelty erittdin merkittavaksi riskiksi pohjavedelle haitallisten aineiden,

alueen raskaan lilkenteen ja Kuninkaanlahteen vedenottamon Idheisen sijainnin
vuoksi.

Betonituotetehdasalueen toiminta on koostunut porraselementtitehtaasta,
betonilaattatehtaasta ja betonikivitehtaasta. Tehtaan toiminnassa kaytettyja
raaka-aineita on ollut sementti, kiviaines ja vesi. Lisaksi betonin valmistuksessa
on kaytetty myods notkistavia kemikaaleja ja varipigmentteja (osuus
valmistetusta betonista noin 0,2 %). Tehtaan toiminnassa syntyvat jatteet
(mm. lietemaiset jatteet ja vaaralliset jatteet) on lajiteltu ja toimitettu edelleen
jatteenkaésittelypaikkoihin. Tehtaan toiminnassa kaytetyt kemikaalit ja
polttoaineet on ymparistéluvan mukaisesti sdilytetty suljetuissa sailidissa ja
astioissa. Tehdasalue on paallystetty.



Tehtaassa kaytetty prosessivesi on pumpattu Lemminkéisen vedenottamolta.
Vedenottamolta on suojapumpattu pohjavettd noin 200 m3/d. Vetta on
kierratetty noin 300-500 m?® tyopaivassad tehtaan eri toimintojen valilla.
Tehtaalta poistuva vesi on johdettu pois jalkiselkeytysaltaan ja
oljynerotuskaivon kautta, josta vesi on johdatettu edelleen tehdasalueen
luoteisosassa sijaitsevaan Skalbackinpuroon. Ojaan johdetaan myds
varastokenttien sadevedet. Ennen johdatusta ojaan prosessijateveden pH on
sdadetty tasolle 7-8. Koska tehtaassa ei ole enda toimintaa, ei prosessivetta
en&da muodostu. Siten myodskaan tehdasalueella sijaitsevaan keruualtaaseen ei
kerry vetta, jolloin tehtaan vetta ei jondeta Skalbackanpuroon. Vedenottamon
pumppaus jatkuu edelleen ja tehtaan purkamiseen saakka vedet johdetaan
tehtaan kautta Skalbackanpuroon purkavaan uomaan.

5 Maapera
51 Betonituotetehdasalue
Sammonmaéaen teollisuusalueella on tehty laajasti maaperan

pilaantuneisuustutkimuksia 2000-luvun aikana eri konsulttien toimesta.
Betonituotetehdasalueelle ovat tehneet maaperatutkimuksia FCG Finnish
Consulting Group (ent. Suunnittelukeskus Oy) vuosina 2002 ja 2008, Vahanen
Environment Oy vuonna 2017 ja AFRY Finland Oy vuonna 2023. Tehdasalueella
ei ole tiedossa Rudus Oy:n vuokra-aikana tapahtuneita ymparistévahinkoja,
jotka olisivat voineet pilata alueen maaperéaa. Alueella tiedossa oleva maaperén
pilaantuneisuus liittyy ennen vuokra-aikaa tapahtuneisiin toimintoihin.

Tehdasalueelle sijoittuvien tutkimusten maanéytteistda on analysoitu
alkuaineita, PAH-yhdisteitd, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, haihtuvien
hiilivetyjen summapitoisuuksia, oljyhiilivetyja, PCB-yhdisteita ja
bensiinihiilivetyjd (BTEX- ja oksygenaatit) (taulukko 5-1). Maanéytteiden
tutkimustuloksia on verrattu VNA:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin
kynnys- ja ohjearvoihin. Kynnys- ja ohjearvojen ylitykset on esitetty taulukossa
5-2. Kenttahavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 1 taulukossa.
Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty liitekartassa 2.



Taulukko 5-1. Tutkimuksien maandytteistd tehdyt laboratorioanalyysit.

Laboratorioanalyysit maandytteista

VNA 214/2007 mukaiset alkuaineet

PAH-yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
PCB-yhdisteet

Haihtuvien hiilivetyjen summapitoisuus (Cs-Cio
hiilivedyt)

Cm-C:.m 0[_'|th|| iVEdYt

BTEX ja oksygenaatit

Tutkimuspisteet

P116, KK1, VAH14,
VAH15, VAH16, VAH22,
VAH35, AF102, AF103,
AF106, AF107

KK1, VAH15, VAH21,
VAH30, VAH31, VAH3S,
AF102, AF103, AF106,
AF107

P1-5, VAH15, AF106

AF102, AF106

P103, P110,P112, P115,
P11e,

KK1, P103, P110, P111,
P112, P113, P115, P116,
VAH15, VAH16, VAH21,
VAH22, VAH30, VAH31,
VAH35, VAH36, VAH3S,
AF102, AF103, AF106,
AF107

P1-5, P103, VAH15, AF106

Tehdasalueella on todettu yhdessd tutkimuspisteessd alemman ohjearvon

ylittava raskaan oljyhiilivedyn (Cz-Ci) pitoisuus seka kynnysarvon ylityksia
oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuuksien osalta. Lisdksi on todettu kynnysarvon

ylittdvia  metallipitoisuuksia  arseenin ja

sinkin osalta. Yhdessa

tutkimuspisteessa on todettu fenantreenia, fluoranteenia ja bentso(a)pyreenia.



Taulukko 5-2. Kynnys- ja ohjearvojen (VNA 214/2007) ylitykset tehdasalueen maaperdsséa

Tutkimuspiste Syvyys KA:n ylitykset Pitois AOA:n Pitois
(m) uudet ylityks uudet
(mg/k et (mg/
g) ka)
P103 0-1 Ci0—Cao 850
Ca1—Csn 810
P115 0-1 Ci0—Cao 600
P116 0-1 Sinkki 240
AF102 0,5-1 C10—Cao 506
1-2 Arseeni 5,2
C10—Cao 389
AF107 2-3 Arseeni 6,3
KK1 0-1 Bentso(a)pyreeni 0,52
Fenantreeni 1,2
Fluoranteeni 1,4

6 Pohjavesi

6.1 Pohjavesitarkkailut

Betonituotetehtaan ympéristossa on tarkkailtu tehtaan prosessijateveden,
lIaheisen Skalbackinpuron ja pohjaveden vedenlaatua liittyen
betonituotetehtaan ymparistélupaan (KUYmpla 11.6.2013, Dnro KYK:
641/2011). Tarkkailua on toteutettu vuodesta 2019 I3ahtien osana
padkaupunkiseudun pohjavesiyhtenaistarkkailua. Pohja- ja ojavesitarkkailun
tuloksia on kayty tarkemmin lapi vuoden 2025 tarkkailuraportissa Vantaanjoen
ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 2025: Sammonméki
betonituotetehdas, pohjavesi- ja ojavesitarkkailu 1/2025, Rudus Oy,
16.6.2025. Prosessijateveden ja Skalbackinpuron vedenlaatua on tarkkailtu
tehdasalueen pohjoispuolella sijaitsevista naytepisteistd Oja 1 ja Oja 2.
Naytepisteestd Oja 3 on otettu vedenlaadun taustapitoisuus. Pisteestd Oja 1 ei
ole otettu vuoden 2024 jilkeen naytteitd, koska tehtaan keruualtaaseen ei ole
muodostunut vetta. Pohjaveden laatua on tutkittu kolmesta pohjavesiputkesta
ja Lemminkdisen vedenottamon hanasta. Pohjavesiputki Rudus HP23 sijaitsee



tehdasalueen lansipuolella. Putket Rudus HP22 ja Rudus 103A sijaitsevat
tehdasalueen koillisosassa. Vuoteen 2024 asti on myds otettu tehtaassa
sijaitsevasta hanasta talousvesinayte. Tutkimuspisteet on esitetty kuvassa 6-
1.

Valtioneuvoston asetus kiintean betoniaseman ja betonituotetehtaan
ympaéaristonsuojeluvaatimuksista (858/2018) maarittelee, etta
betonituotetehtaan jatevesista on tarkkailtava pH:ta, kiintoainetta, sulfaattia ja
kromin pitoisuuksia, joiden avulla voidaan arvioida tehtaan toiminnan
vaikutuksia pohjaveteen. Pohjavedesta on analysoitu tarkkailuohjelman
mukaisesti sameus, pH, sdhkonjohtavuus, CODwn,, alkaliteetti, happipitoisuus,
kloridi, sulfaatti, alkuaineet, 6ljyhiilivedyt Cs.C1o ja C10-Cao sekd VOC-yhdisteet.
Ojavedestd on analysoitu sameus, pH, alkaliteetti, sulfaatti, alkuaineet,
oljyhiilivedyt, ja VOC-yhdisteet. Vesindytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa.
Viimeisimmat vesinaytteet on otettu 21.-22.5.2025.
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Kuva 6-1. Tehtaan ympéristdluvan tarkkailuvelvoitteen mukaiset tutkimuspisteet (Rudus Oy,
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vesitarkkailuraportti 1/2025, 16.6.2025, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
seka

ry).
Sammonmaen alueella  tehdaan myos pohjavesitarkkailua
suojapumppauksen ja puhdistuskontin seurantaa, joka perustuu Poyry Finland
Oy:n (nykyinen AFRY Finland Qy) laatimaan tarkkailuohjelmaan (YIT OYJ

Tuusulan Sammonmé&en pohjavesitarkkailuohjelma sekd suojapumppauksen

seurantaohjelma 28.6.2018). Vuosien 2018-2024 pohjavesindytteiden tuloksia
on kayty tarkemmin |&pi vuoden 2024 vuosiraportissa AFRY Finland Oy 2025:

Pohjavesitarkkailu ja suojapumppauksen vaikutusten seuranta, Sammonmdaki
Oy, 9.4.2025.

2024, YIT Business

vuosiraportti Premises
Betonituotetehdasalueelle ja sen |aheisyyteen sijoittuvat tarkkailuohjelmassa

Tuusula,
mukana olevat pohjavesiputket GA1113, MV2 ja HP16. Putket GA1113 ja MV2
HP16 sijaitsee

sijaitsevat  tehdasrakennuksen I|3heisyydessa. Putki
Lisdksi vesindytteet otetaan

tehdasalueen eteldpuolella.
vedenottamon kaivosta ja putkesta HP103A, jotka ovat myds Rudus Oy:n
tarkkailuohjelmassa. Tarkkailussa putkien

Lemmink&isen

ymparistdluvan mukaisessa


Hämäläinen Ville
Leima


pohjavedestd analysoidaan haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) nelja kertaa
vuodessa. Viimeisin tarkkailukierros on tehty 21.5.2025.

Tehdasalueen lounaispuolelle sijoittuu havaintoputki AF1/23.
Tehdasrakennuksen ldheisyydessa sijaitsee putki AF2/23. Putket on asennettu
vuonna 2023 pilaantuneen pohjaveden tarkemman esiintyvyysalueen
selvittdmiseksi sek& pohjaveden laadun seurantaa varten liittyen alueen
tulevaan kaavoitukseen ja tuleviin rakennusvaiheisiin. Tutkimustuloksia on
kayty tarkemmin lapi raportissa AFRY Finland Oy 2024: Taydentava
pohjavesiselvitys Sammonmaéki, Tuusula, YIT Business Premises Oy,
13.9.2024. Pohjavesinaytteistd on analysoitu pH, sahkoénjohtavuus,
alkaliniteetti, kloridi, sulfaatti, VOC-yhdisteet, PAH-yhdisteet, 6ljyhiilivedyt Cio-
Cao ja metallit. Pohjavesindytteet on otettu 15.5.2024.

6.2 Tarkkailutulokset

Pohjavesinaytteiden tuloksia on verrattu talousveden laatuvaatimuksiin ja -
suosituksiin (STM 683/2017) sekéa pohjaveden ymparistonlaatunormeihin (VNA
341/2009. Betonituotetehdasalueelle sijoittuvien havaintoputkien
pohjavesinaytteiden viimeisimmat laatutulokset ja vertailussa kaytetyt raja-
arvot on esitetty liitteen 2 taulukossa. Vesinaytteiden Ilaboratorion
analyysitodistukset on esitetty liitteessé 3.

Betonituotetehtaan ymparistéluvan mukaisen tarkkailun havaintoputkien
Rudus 103A, Rudus HP22 ja Rudus HP23 pohjaveden pinnankorkeudet on
esitetty kuvassa 6-2. Tehdasalueella sijaitsevan putken Rudus HP23
pohjaveden pinnankorkeudet ovat olleet tasaisesti nousussa. Myds
tehdasalueen ulkopuolella sijaitsevien putkien Rudus HP22 ja Rudus 103A
pinnankorkeudet ovat olleet nousussa vuodesta 2019 lahtien.
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Kuva 6-2. Betonituotetehdasalueen ympdristéluvan mukaisen tarkkailun havaintoputkien
pohjaveden pinnankorkeudet vuosien 2019-2025 vélisend aikana (Rudus Oy, Sammonméki
betonituotetehdas, pohjavesi- ja ojavesitarkkailu 1/2025, Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry).

Ymparistoluvan mukaisen tarkkailun pohjavesindytteissé on havaittu
kohonneita sulfaattipitoisuuksia ainakin vuodesta 2021 |ahtien (taulukko 6-3).
Kevdan 2025 tarkkailukierroksen pohjavesindytteissé todettiin myos
laboratorion maaritysrajojen ylittavia sulfaattipitoisuuksia. Suurin pitoisuus

todettiin putkessa HP22, joka kuitenkin alitti pohjaveden laatunormipitoisuuden
150 mg/I (341/2009).

Taulukko 6-3. Tehdasalueen ympéristéluvan mukaisen tarkkailun pohjavesindytteiden
sulfaattipitoisuudet vuodesta 2021.

Sulfaatti SO4 (mgll)

Talousveden [aatusuosituk set 250
(683/2017)
Pohjaveden laatunormipitoisuudet
(341/2009) 150
Rudus HP22 |Rudus103A |RudusHp2z |RUdUS
Lemminkaisen vo
15.4.2021 110 32 15 41
21.9.2021 150 44 13 39
2.5.2022 82 47 14 39
17.10.2022 100 29 17 39
19.10.2023 88 31 22 39
24.4.2024 88 44 16 46
13.11.2024 100 25 36 31
21.5.2025 129,7 15 19 17,6




Havaintoputkessa Rudus 103A sameus oli 7,7 FNU. Veden pH oli 6,5.
Pohjavedessa oli korkea happipitoisuus (9,9 mg/l). Kloridipitoisuus (33,3 mg/l)
ylitti talousveden laatusuosituksen (25 mg/l). Putken vedessa todettiin vahaisia
pitoisuuksia arseenia (0,1 pg/l), kobolttia (0,08 pg/l), kromia (0,91 pg/l),
kuparia (0,3 pg/l) ja nikkelia (2,65 pg/l).

Putken Rudus HP23 veden sameus oli 23 FNU. Putken pH (6,4) alitti vahaisesti
talousveden laatusuosituksen (683/2017) rajat (6,5-9,5). Putken vesi oli myds
hapetonta. Vedessad oli korkea mangaanipitoisuus (1 220 pg/l) seka
talousveden laatusuosituksen ylittavad rautapitoisuus (2 300 pg/l). Putkessa
todettiin pohjaveden laatunormipitoisuuden ylittava kloridipitoisuus (44,5 pg/l).
Lisadksi vedesta todettiin kobolttia (5,93 pg/l) ja nikkelia (15,91 pug/l)
pohjaveden laatunormipitoisuuden ylittavasti (koboltti 2 ug/l ja nikkeli 10 pg/l)
seka pienia pitoisuuksia arseenia (1,4 pg/l), kromia (0,23 ug/l), sinkkia (8
ng/l).

Putkessa Rudus HP22 veden sameus oli 16 FNU. Vedessa oli vahaisesti koholla
sdhkonjohtavuus (40,8 mS/m) ja kloridi (10,9 mg/l). Putken vesi oli
suhteellisen hapetonta (0,5 mg/l). Pohjavedessa todettiin pienid maaria
arseenia (0,3 pg/l), kromia (0,50 pg/l), kobolttia (0,29 pg/l), kuparia (3,1 pg/l),
sinkkid (5 pg/l) ja vanadiinia (0,5 pg/l). Kadmiumpitoisuus (0,11 pg/l) ylitti
pohjaveden laatunormipitoisuuden (0,4 pg/l) ja nikkelipitoisuus (55 pg/l) ylitti
talousveden laatuvaatimuksen (20 pg/l). Liséksi vedessa todettiin vahaisesti
myds haihtuvia 1,2-dikloorieteenia cis (1,0 pg/l), tetrakloorieteenia (6,1 pg/l),
trikloorieteenia (2,0 pg/l) ja MTBE (1,4 pg/l) seka oljyhiilivetyjen raskaita
jakeita C21-Cao (39 pg/l).

Lemminkaisen vedenottamon vesinaytteen sahkdnjohtavuus oli hieman koholla
(20,6 mS/m). Kloridipitoisuus (33,8 pag/l) ylitti pohjaveden
laatunormipitoisuuden (25 mg/l). Vedessa oli korkea happipitoisuus (11,2
mg/l). Vedenottamon vedessé todettiin myds pieniéd pitoisuuksia arseenia (0,1
pg/l), kobolttia (0,05 pg/l), kromia (0,11 pg/l), kuparia (5,4 pg/l), nikkelia
(2,62 pg/l) ja sinkkia (13 pg/l).

Kevaan 2025 tarkkailukierroksen Lemminkéaisen vedenottamon sek&d putkien
Rudus 103A ja HP23 pohjavesindytteistd ei todettu haihtuvia orgaanisia
vhdisteita eika oljyhiilivetyja.

Ojanaytteista (Rudus Oja 2 ja 3) todettiin hyvin vahaisia metallipitoisuuksia.
Naytteissé todettiin myos sulfaattia (Oja 2: 19,7 mg/l ja Oja 3: 20,2 mg/l).
Naytteistd ei todettu oOljyhiilivetyja. Tarkkailussa todetut pitoisuudet eivéat
padasiassa poikkea aikaisempien tarkkailutulosten pitoisuuksista. Haihtuvista
orgaanisista yhdisteistd todettiin molemmissa ojanaytteista pieni pitoisuus



pentaania (Oja 2: 0,81 pg/l ja Oja 3: 0,89 pg/l), jota ei ole todettu aikaisempien
tarkkailukierrosten vesinaytteissa.

Sammonméaen  pohjavesitarkkailun  havaintoputkien pohjavesinaytteista
tutkittiin  laboratoriossa haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kevaan 2025
tarkkailukierroksessa havaintoputkessa GA1113 todettiin tetrakloorieteenid
(4,0 pg/l) ja trikloorieteenia (1,0 pg/l).

Putkessa MV2 todettiin myos tetrakloorieteenid (1,70 ug/l) ja trikloorieteenia
(0,63 ug/l).

Putkessa HP16 todettiin tetrakloorieteenia (1,3 ug/l).

Havaintoputkien AF1/23 ja AF2/23 naytteet otettiin vuonna 2024. Putkessa
AF1/23 todettiin pienia pitoisuuksia haihtuvia orgaanisia yhdisteita, kuten
dikloorieteenia, bentseenia, 1,2,4-trimetyylibentseenid, isopropyylibentseenia
ja sec-butyylibentseenia. Putkesta todettiin myds nikkelia yli pohjaveden
ympaéristélaatunormin (15 pg/l). Putkessa AF2/23 todettiin dikloorieteenia,
trikloorieteenia ja tetrakloorieteenia. Vedesséa todettiin myds kobolttia (8 pg/l)
yli pohjaveden ympaéaristélaatunormin (2 ug/l) ja nikkelia (28 pug/l) yli
talousveden laatuvaatimuksen (20 pg/l). Putkista ei todettu 6ljyhiilivetyjé eika
PAH-yhdisteita.

7 Johtopaatokset ja jatkotoimenpidesuunnitelma

7.1 Pohjavesi

Betonituotetehdasalueella sijaitsee useampia havaintoputkia, joista on
tarkkailtu alueen pohjavettad useampien vuosien ajan. Betonituotetehtaan
toiminta voi nadkya pohjavedenlaadussa muun muassa kohonneina sulfaatti-,
kloridi-, Ja kalsiumpitoisuuksina sekd veden happamuuden nousuna.
Tehdasalueen vuoden 2025 pohjavesitulosten perusteella pohjavedessd on
havaittavissa koboltin ja nikkelin pitoisuuksia, kuten myds kloridipitoisuuksia.
Pohjavedessa on todettu sulfaattia, jonka pitoisuudet ovat kuitenkin olleet
padasiassa tasaisesti laskevia. Lisdksi osassa putkien vesissa on paikoin
vahaisesti happea, joka nakyy my0os kohonneina rauta- ja
mangaanipitoisuuksina. Veden pH pysyttelee kuitenkin hieman happaman ja
neutraalin valilla. Oljyn raskaita jakeita todettiin pienia pitoisuuksia
betonituotetehtaan luoteispuolelta. Kaikista tehdasalueella sijaitsevista
putkista todettiin vahaisesti haihtuvia orgaanisten yhdisteiden pitoisuuksia.

Pohjavedessa todetut klooratut yhdisteet liittyvat todennakoéisesti Kinishallin
alueen péaastoldhteeseen.



Kaikista havaintoputkista ei ole analysoitu kaikkia mahdollisia haitta-aineita,
jotka voivat paatyd pohjaveteen betonituotetehtaan toiminnan seurauksena.
Ehdotetaan, etta niistd tehdasalueen havaintoputkista, joista ei viela ole
analysoitu, analysoidaan muiden haitta-aineiden lisdksi vdhintdan liuenneet
metallit, alkaliteetti, sulfaatti, kloridi, kalsium, CODwn, sdhkonjohtavuus, pH ja
Oljyhiilivedyt.

Pohjavesinaytteenotot kohdistetaan alustavasti havaintoputkiin MV2, GA1113,
AF1/23 ja AF2/23.

7.2 Maapera

Betonituotetehdasalueen maaperdssa on todettu rakasmetalleja, joiden
pitoisuudet  ylittivat  kynnysarvon. Metallit ovat ominaisuuksiltaan
kulkeutumattomia ja heikosti haihtuvia. Metallien vesiliukoisuus vaihtelee sen
mukaan millaiset ovat niiden esiintymismuodot ja olosuhteet luonnossa. Mikali
alueelle tehtavissd maaperatutkimuksissa todetaan metalleja yli ohjearvojen,
teetatetadn haitta-aineille liukoisuusanalyysit.

Tehdasalueella on todettu my&ds PAH-yhdisteité ja 6ljyja. Kynnysarvon ylittavat
PAH-yhdisteet luokitellaan yleisesti kulkeutumattomiksi. Fluoranteeni on
niukkaliukoinen, ja voi mahdollisesti paatya pohjaveteen. Myds fenantreeni on
niukasti vesiliukoinen ja voi paatya pohjaveteen. Bentso(a)pyreeni pysyy
tavallisesti sitoutuneena orgaaniseen ainekseen, eikd merkittadvissa maarin
kulkeudu pohjaveteen. Pohjavedessa ei ole todettu PAH-yhdisteita. Alemman
ohjearvon ylittavat todetut raskaat oljyhiilivedyt (C,1-Cao) kulkeutuvat heikosti
eivatka liukene helposti pohjaveteen. Pitoisuuksia voi mahdollisesti paikoin
havaita pohjavedessd, kun maaperdn kyllastymispitoisuudet ylittyvat.
Kynnysarvon ylittavat oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet ovat p&aadasiassa
6ljyjen raskaita jakeita lukuun ottamatta pistetta AF102.

Tehdasalueen maaperan pilaantuneisuutta on tutkittu padasiassa alueen
pohjois- ja eteldosissa. Tutkimukset on tehty kairaamalla, jolloin on saatu tietoa
maaperan haitta-aineista suhteellisen pienelta alueelta. Tehdasrakennuksen
pohjoispuolelle ja tehdasalueen lansiosan maaperéaan ei ole tehty tutkimuksia,
joten naiden alueiden maaperédn haitta-ainepitoisuuksista ei ole varmuutta.
My6s rakennusten alapuolinen maaperé on tutkimatonta. Osa todetuista haitta-
aineista on todettu ennen betonituotetehtaan toimintojen alkamista. Ennen
naihin alueisiin kohdistuvia mahdollisia maankayttomuutoksia ehdotetaan
maanomistajan toteutettavaksi maaperatutkimukset. Tutkimuksilla
varmistetaan maaperan ja pohjaveden haitta-ainepitoisuudet ennen alueen
jatkosuunnittelua. Maaperatutkimuksien naytteista analysoidaan haitta-aineet
tehdasalueen vuokrausta edeltdneiden aiempien toimintojen seka toimintojen
sijaintien perusteella.



Tehdasalueen tehtyjen tutkimuspisteiden todetuista haitta-aineista ei
muodostu alueelle tehtyjen riskinarvioiden perusteella terveys- tai
ympaéaristohaittaa nykyisen kaltaisessa tai suunnitellussa kaytdssa. Aiempien
tutkimustulosten osalta tehdasalueella ei siten ole kunnostustarvetta. Mikali
kohteen maankéytt6é muuttuu, haitta-ainepitoisten maiden osalta tulisi
paivittdd kunnostustarpeen arviointia. Haitta-ainepitoisten maiden kaivu
edellyttdd pilaantuneen maaperdn kunnostuksen yleissuunnitelmaa ja
ilmoitusta Uudenmaan ELY-keskukselle.

Vantaalla 22. elokuuta 2025

AFRY Finland Oy
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25 000 2500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3000 100000 225000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500
mafkg mo/kg mag/kg ma/kg mg/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/'kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma'kg ma/kg mag/kg mg/kg mg/kg ma'kg mag/kg mag/kg mag/kg ma/kg ma/kg ma/kag ma/kg
Suunnittelukeskus 2002
Pl 1,5 - [2.0 = < < < =
P2 3,00 - |33 < < < < <
P3 45 - [s2 < < < < < 0,0035 <0,002
P 1,5 - |20 < < < < <
P3 3,5 - |40 < P < < <
FCG 2008
iK1 0,0 - |10 0,30 0,52 0,28 > -]
10| - |20 <5 <0,1 28 22 11 15 76 33 79
20/ - |25
P103 o0 - (Lo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 «0,03
10| - |20
20/ - |30
P110 oo - |L0
1,0 - |20
2,0/ - |30
30/ - |40
a0/ -
P111 o0 - |10
1.0/ - |20
20l - |30
30/ - |36
P113 ool - (Lo
1,00 - |20
20/ - |3.0
30l - |33
113 o0 - [0
1,0/ - |20
2,0/ - |30
30/ - |40
a0/ - |50
F114 o0 - |10
Lol - |20
20l - |30
30/ - |40
a0/ - |50
P115 ool - |10
1.0/ - |20
20/ - |30
3.0 - |a0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

pCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribents=enit Qljyhiilivetyjakest ja oksygenaatit
Indeno- . i r i :
- Pemr| B uam| Er | G| M | M| e | et | ek | et miiewt T o ot e | e | ML | eme | wme | ome | o | SCn| S Sorte) el St | e
1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300 - -
5 < = - 5 - 0 1 0,01 i 05 = - - 5 - = = - 100 300 = o
15 = = = 15 = 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 = = = 50 = = = = 500 1 000 2 000 = = =
Sl |- 1 |- iow | - |- 1 - | - - | 0000 10000 | 10000 | 1000 | tov0 | - [ 0000 | - | - | - | - | - | - | - = - | - Lo | - |
2500 = = = 2500 = = i0 10 oDO 1000 10 000 1000 10 oDD 2500 2500 = 25 000 = = = = = = = = = 10 o000 =
mig/kg ma/kg mag/kg ma/kg ma/kg ma/kn mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg mo/kg mg/kg ma/kg mgi/kg mal'kg mg/kg ma/kg
Suunnittelukeskus 2002
P 1.5 - |20 < < < < < < = < < <
P2 30| - |as = < < < < < = < < <
P32 4.5 - |s.2 < =0,002 < < < < < < < <
Pa 1.5 - |20 < < < < < < = < < <
[z 3.5 - |40 < - = < = = < < < <
Fcc 2008
KK1 o0 - (1.0 1.4 7.6 <350 <50 50 0,0
10| - |20
20| - |25
P103 ool - Lo <0,01 <0,01 <0,02 <30 T 810
10| - |20
2.0] - |3.0
P11D oo - |uo <30 <50 250 270 250 <0,01
1,0 - |2.0
20| - |30
3.0 - |s0
a0 -
P11l oo - |0 <50 280 500 280
vo| - |20
20| - |3.0
30| - |36
P112 oo - Lo <30 <350 200 200 200 <0,01
1,00 - |2.0
20 - |50
3,0] - |3.5
P113 o,0] - [Lo
10| - |no <50 <50 <50 0,0
20| - |3.0
3.0 - |40
4.0] - |50
F114 o0 - |10
10| - |20
20| - |3.0
3,0[ - |+0
40| - |50
P115 o0 - (1.0 =30 i70 430 600 600
10| - |20
20| - |3.0
3.0 - |s0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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XX | tulos yl_lttaa alemman oh]_earvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
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14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

Kenttamittaukset
) " 83 Paiva- ; e Maalzii g Iatteen . _ ' ) = Kuiva-
Pistetunnus Syvyys (m) ER aovigl Koordinaatit ) Aistihavainnot Jatejakest Vertailuarvot As Cu P i Zn hiilivedyt voc Toc "
; w maara arvio asuus ane
o
Koordinzattijarjestelma: ETR5-GK23 luontainen pitoisuus [ alueellinen taustapitoisuus 1 22 3 17 31
KorkeusjErjestelma: N2000 kynnysarve 5 100 &0 50 200 menstzlma|menstzlma - -
zlempi chisarva| S0 150 200 100 250  |vast=kerroi Tair - -
ylempi shjearve - - - -
pienin vaarzllisen jatt=en cut off -arve - < - -
Kostzus Haju Ulkenaka pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja - - - -
kohdekohtaisalla riskinarviolla m3dritelty tavoitepitoisuus - - - -
N E z 0.3 | 0.3 Tyyppi 0...3 Vari/muu T L Lisatietajz / havainnot ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mg/kg mafkg ppm o %
P116 0.0 1.0 1,0 [14.-17.6.2008 Hk «10 =30 41 <30 142
1,00 - |20 1,0 (14.-17.6.2008 Hk D <10 <30 9.0 =30 19 166 o.a
20 - |30 1.0 [14.-17.6.2008 5i, Hm <10 <30 9,0 <30 15
3,00 - (40 1.0 [14.-17.6.2008 S= 5a tiivis =10 <30 12 <30 35
40| - [s.0 1.0 [14.-17.6.2008 Hk <10 <30 15 <30 15
Wahanan Envi t Oy 2017
(WAH14 ool - |05 0,5 (18.9.-25.9., 8.11.] 6692 243,90| 25 499 621,65 +48,9 Sr, Hk o o Rusksa T Asf. N. 20 cm, ruskea sr + hiekka < = 24 < 36 0,20
05 - |ue 0.5 Sr, hk a o T 1-2 | Pieni kankaan tms. pala, < < < < 75 0,0
1.0 - |20 1,0 Hk, 51 0 o T Enemman hk kuin ylla < < < < 7 0,0
Harmaa, v2han o A - » o
1.0 Sa, Si o 1] punertava/ruosteenvar L Harmaa tivis 53, ?aljl_an RUmeniAva AInGTeenV.acta < = < < 45 0.0
s seassa, pohjalla siliz
2,0 - (3.0 ista
3.0 - |40 1.0 Si Hk o o Ruskea/harmaa L Ruskea/harmaa silttinen hk < < < < 22 0,0
i pLe 1.0 Si Hk/Hhk o o Ruzkea/harmaa L Ruskea/harmaa silttinen hk/Hhk. Pubtaan olginen < < < < 24 0.0
50| - |eks.
vaH1S 0,5 [18.9.-25.5., 8.11.] 6692 210,20| 25 499 632,95| +48,9  |Hk, Sr, Ki o 1 Bliy 1 T zg | st slmbajuisia |Pinnasse S om asf, seassa mustia Syn hajuisis < < < < 63 3,4 96,0 %
muruja/paloja, muruja/paloja,
0.0 - (8.3
0.5 Si Hk/Hhk 0 o :“I':_a" T < < < < < 0,20 95,0 %
I],S . 1,0 ruskea/harmaa
1.0 Hk, 5i hk o 1] Rusksa T/L Ruskea, hieman karkeampi Hk, pohjalla siltia < < < < < 0,20
1,0 - (20
20l - |30 1, Si Hk/Hhk o o L < < < < 25 0,20
30 - |ao 1.0 Si Hi/Hhk o o L < < < < < 0,20
a0l - |50 1.0 Si Hk/Hik o o L < < < < < 0,20
50 - |60 1.0 Si Hk/Hhk a o Ruskea L Ruskea Hk, pohjzlla sr < < < < 27 0,20
60/ - |eks,
VAHLGE 00 - |os 0,5 (18.9.-25.9., 8.11.] & 692 220,50| 25 499 666,69 +48,8 Hk, 5r o o T &sf. 5 cm, ruskesa hiskka+sora < = < < 43 0,20
05 - |10 0.5 Hk o o T Seassa vahan leca-soraa, jaEng < 5 % < < 22 < 56 0,20
1.0 i tk, 1Hhic L ELLnlnen Hl/hhk, tiivis, vahan kostea, vastassa kova n. : - - 2 e 0,10 saaim
1.0 - |20 2
20 - |30 10 Kallig? Poratiu 3 m asti
30| - |eks.
(VAHZ1 0,5 |18.9.-25.9., 8.11.] & 692 240,78 25 499 664,38 48,93 SiHk Q 1] T Asf, pinnassa noin 10 m, tivis silttinen hk < < < < 21 0.0 B3.0%
0,0 - |05
LE Hhk/SiHk L aljy 01 Ruskea T S o s/ e < < < < 24 0.50
higkkaa vahan, shka lieva aljyn tms. haju
0.5 1.0
i i 1.0 HHk o [i] Vazlean ruskea T/L Hiena Hk, vazlean ruskea ja puhtzan olainen < < < < < 0.0
i in ylla ?
10 ik . - L Karkeampi hk kuin ylI3, perusmaata? Vastassa kova 2 « < 2 23 0.0
20 - |30 kallio
3.0 - |eks Kallio?
WAH22 o0 - |03 0.5 |18.9.-25.9., 8.11. B 692 243 25 499 682 +43.0 5r, Hk o o T Pinnassa asf. n. 20 cm. Soraa jz hiskkaz < = < < 3B 2.4 96,0 ¥
05 - |10 0.5 hHk 0 1] Vazlean ruskea T Vazlean ruskez hizno hiskka < < < < 2 0,50
1.0 - |20 10 hHk 0 o Vaalean ruskea T Vaalean ruskaz hieno hiekka < < < < 29 0,30
1,0 SiHk, Hk o o T Tiivis silttinen hiekka ja karkeampi hiekka - - - - - 0.0
2,0 - (3.0 [luonnonmaa?)
3.0 - |eks Kallio? Vastassa kovaa
WAHZ3 0,5 |[18.9.-25.9., 8.11.] +E6322564,30( +25495732,17 +48,96 Sr, Hk, SiHk a (1] T Pinnassa asf. n. 10 cm, pohjallz silttinen hiskka < < < < 41 o.0
0.0 - (0.5
0,5 - |10 0.5 SiHk o o Vaalean ruskea T Vaalean ruskeaz silttinen higkka < < < < 30 0.0
1ol - |z 1.0 SiHk o o Vaalean ruskes T Vazlean ruskes silttinen hiskka < < < < 27 0,10
20 - |30 1,0 Sitk o o Vaalean ruskea T/L Vazlean ruskea silttinen hiekka < < < < 21 0,0
3.0 - |40 1.0 SiHk o 1] Vaalean ruskea TL Vazlean ruskez silttinen hiskka < = < < 25 o.a
2,0 - |eks
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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I3 tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
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Metzllit ja puclimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Bent- Etyyli- L " bl Antra- Asenaf- Asenaf- | Bentsofa) | Bentso{a) Bentso(b) Bentsa Bentsa(k) | Dibentsa Fenan-
Pistetunnus Sywyys (m) Sh As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Bz i Taolueeni YU | Ksyleenit TEX *  |Butyylibent| Prepyylibe | butyylibent i E Ly A ! \fluoranteen| (g.h,i) |fluerantesn| (ah) g
seeni bentzeani N p seeni teeni tyleeni | antrasesni | pyreeni i § 3 . treeni
seeni ntseeni seeni i peryleeni i antraseeni
50
100 000 225000
malkg maofkg mag/kg malkg malkg mag/kg ma/kg ma/kg ma/fkg malkg malkg ma/kg ma/kg ma/kg malkg malkg ma/lkg malkg ma/kg mag/kg malkg ma/kg ma/kg ma/kg malkg mig/kg mg/kg malkg ma/kg mag/kg
p116 o0 - |10 <5 0,12 26 18 ETY 12 240 33 81
.0 - |20
2,0/ - |30
30 - |40
40 - |50
b Envirenment Oy 2017
[WAHLY 0,0 - |05
os| - |uo <1 2.8 <0, 0,40 [ 21 19 7.7 12 59 27
1,00 - |20
2,00 - |3.0
3.0 - |40
4,0 - |50
3,00 - |eks.
VAH1S =1 2,9 =0,2 =0,3 B3 24 21 4.0 15 48 43 <0,02 <0,02 =0,02 =0,04 =0,1 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 <0,2 =0,2
o0 - |83
0,5 - |10
1,00 - |20
200 - [3.0
3,0 - |40
4,0/ - |50
s0| - |60
6,0 - |=ks,
vAHIE 0ol - |03
o - |ue <1 3,3 <0,2 <0,3 87 35 23 42 14 50 EL]
1.0 - |20
2,0 - |3.0
30| - |eks.
VAHZ1 <02 =0,2 <02 =0,2 =0,2 =0,2 <0,2 =02 <0,2 =0,2
o0 - |05
0,5| - |10
1,00 - |20
2,0/ - (3.0
3.0 - |=ks=
vanz2 ool - |os <1 13 <0,2 <0.3 8,2 25 17 3.2 14 38 33
0.5 - |10
1,00 - |20
200 - |30
3.0 - |=ks.
VAH23
0,0 - |05
2,5 - |10
1.0 - |20
2,0 - |30
3.0 - |40
4.0] - |sks,
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pca Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
) g Indeno- - i - 5 y . S " . ’ i i . | ] " —Cus -
Pisteliios Syvyys [m) Fluora.n F1uo. (1.2,3-cd) Kry : Naﬁz. By 3 PAH p— D|l(|our|. v|n~,nyl|. DIHOO.I'I Tnk|u|:||.'| Teu-aklu_un Tr |k|con. TEtmldm:!rll — — M'I'EIE.,. f— — TazE —_— Cs F....” >Cay C,‘_. >Cug ?JL CsCan vac
w=eni resni pyreeni seeni |leeni reeni summa metaani klaridi steenit’ steeni etzeni  |bentsesnit’ | bentsesnit’ TAME ** Bensiini Raskaat™ sum. sum.
1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0.1 0.1 - = 0,1 = = = - - - - 300 - -
5 = = = 5| = 30 0,3 1 0,01 0,05 1 0.3 iS5 & = = 3 = =2 & = 100 300 600 = = =
2 000
ma/kg ma/kg mg/kg ma/lkg ma/kg mag/kg ma/kg malkg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg mag/kg mag/kg ma/lkg mao/kg malkg ma/kg ma/kg mag/kg mglkg mig/kg ma/kg mg/kg
Plie 0,0 - |10
1,0] - |20 <30 <50 <50 <50 0,0
20| - |30
30| - |40
40| - [5.0
Vahanen Envi Oy 2017
VAH1LY o0 - |05
05| - |10
.00 - |20
2,0 - [3.0
30| - |40
4,01 - |50
50] - |eks
VAH15 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <20 120 130 120
00| - |83
=20 <20 <40 0,0
0,5] - |10
1.0 - |20
20| - |30
3,00 - |40
4,0] - |50
50| - |60
6.0] - |eks=,
[(VAH1E 0.0 - |os
0,5 - [1.0
<20 <20 <40 0.0
1,0] - |20
2,0 - [3.0
3.0] - |eds
VAHZ1 =0,2 =Q,2 =02 =<0,2 =0,2 =0,2 <3 <20 =20 =490 0.0
00| - |03
0,5] - [0
1,00 - |20
20| - |30
30| - [=kes
vaHZ2 o0l - [0S <20 170 190 170
05| - |0
1,00 - |20
20| - |30
3.0] - |eds.
[VAHZ3
0,0 - |8.5
0,5 - |10
1,0] - |20
2,0 - [3.0
30| - |40
4.0] - |eks
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittdd kynnysarvon : . e
o yl'tt“" IY ¥ hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
s e S e el 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1=lieva T = Tayttomaa
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Tilaaja: Rudus Qy
Kohde: Sammonmaki, Tuusula

Maandytteiden yhteenvetotaulukko
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KenttEmittaukset
=1
Pistetunnus Syvyys (m) g E 9E_I\:l'i: Koordinaatit Maal l_a‘“ Aistihavainnot Hiteen Jatejakest Vertziluarvor © As Zn hiilivedyt voc TOC Ku.nua-
5% maara arvio asuus zine
a
Koordinaattijérjestelma: ETRS-GK25 luontzinen pitoisuus / slueellinen taustapitoisuus 3
Korkeusjarjestelma: N200O kynnysarvo menetzlma | menstslma - -
alempi ohjearve kerroi kerroin - -
ylempi ohjearvo 200 - - - -
pienin vaarallisen jatt=en cut off -arve - - - -
Kosteus Haju Ulkenaka piznin sovellettava vaarallisen jattzen pitoisuusraja P800 1 000 - - - -
kohdekohtzisellz riskinarviollz maaritelty tzvoitepitoisuu - - - -
N E z 0.3 | 0.3 Tywesi | 0.3 Vari/muu uT o Lisstistojz | havainnot malka pem M 5
(WAHZ4 0,5 (18.9.-25.9., 8.11.] +6692250,09| +25499751,23 +459,04 Hk, 5r o o Rusksz T Pinnassz asf. n. 10 cm, ruskez hiskka jz sora < < < < 44 o.0
0,0 - |03
05 - |10 0,5 Hk o ] Ruskea T Ruskea hiekka, hienompaa kuin ylla < < < < 21 0,0
sial = |2 1.0 hHk/SiHk o 4] Vaalean ruskea T Vaalean ruskea hieno hiekka/silttinen hikka < < < < 25 0.0
2al - lse 1.0 hHk, SiHk 0 o Vaalean ruskea T Hieno vaalean ruskea hiekka, osin silttists hiskkaa < < < < 24 0.0
! :
_ 1,0 hHk/siHk o o Vaalean ruskea T/L Vazlean ruskea hieno hiekka/silttinen hiskka < < < < =< 0.0
3,0 40
: :
A0 - 0.5 hHk/SiHk o 1] Vaalean ruskea TL Vazlean ruskea hieno hiekka/silttinen hiskka < < < < 29 0.30
0 - |45
25 - |50 0.5 Hk o o T Karkeampi hiekka, puhtaan oloinen < < < < 21 0.0
5.0{ - |eks
VAH3IO 0,0 - |03 0,5 (18.9.-25.9., 8.11. 6 692 298 25499 749 +48,7 Hk, SiHk a 1 aljy 0-1 osin tummaa T Asf, Noin 20 cm, ehka lieva aljyn haju, < < < < 61 < 0,40
a5l - |10 0.5 SiHk o 1 Bljy 0-1 Harmaa/ruskea T Harmaa/ruskez siltti, =hka lievd dljyn haju < < < < 34 &7 0,20
1.0 - |20 1.0 SiHk o 1 aljy 0-1 Harmza/ruskea T Harmaa/ruskez siltti, ehka lievz aljyn haju < < < < 44 < 0,20
20 - |30 1,0 Hk, 5r o 1 dljy 1 T Hk j& Sr, osittzin tummaa. Haises dljy tms. vahan < < < < 35 < 0,40
30 - |40 1.0 Hk, Sr o 0 T Karkeampi hk+sr. Perusmaa? < < < < 42 < 0.0
s0 - |s0 1, Hk, sr a 1] TL Sama kuin ylla “ « < “ 55 < 0.0
5.0 - |eks.
WAH31 oo - |05 0,5 |18.9.-25.9., 8.11.] +6692304,04| +25499773,05 +48,69 Hk, 5r o Ruskea/harmaa T Asf. noin 20 cm. Ruskez/harmaz Hk. Vahan tummempiz < < < < 42
05 - |uo o5 Hk, 5r a o T Pari pient3 puun palaa, melko v3han naytetts, org. aineg| < < 21 < 202
1.0l - |20 1,0 Hk, Sr o o T Muutama puun pala, org. aines ~2 % < < 24 < 148
20 - |30 1.0 Hk, Sr 0-1 o T Enimmakseen Hk < < < < 31
3.0 - |40 1,0 Hlk, (SiHk]) 0-1 1] TL Tiivis hiekka, osin silttinen (7). Perusmaa [7) < < 38 < 107
40| - [eks.
= o i Asf. noin 10 cm, pari asfaltin murua seassa, ruskea Hk .
VAH34 0,5 (18.9.-25.9., 8.11.] 6692 344,96| 25 499 725,05 48,63 Sr, Hk o o ruskea T asfaltin murua + B¢ < < < < 54 = o.0
o0 - |03
a5 sl a5 5r, Hk a o T Samanlaista kuin ylla (=i asf.), pieni nayte < - < < 21 < o0
10l - 2o 1,0 Sitk, Hk o ] T Ruskea/harmaa Ruskea/harmag silttinen Hk, pinnassa karkeampaa < < < < < < 0,0
5 2.0 1.0 Sa o 1] L Harmaa Harmaa melka |Gys3 savi, puhtaan oloinen perusmaa < < < < 54 < 0.0
3,0 - [eks.
VAH3S 0,5 (18.9.-25.9, 8.11.] 6692 330,44| 25499 742,30 48,42  (Hk, Sr 0 0 T asf. muruja Asf. noin Ay asf. muruja (tippunut < < < < 49
o0 - (0.3 pinnasta?)
p.5 - (1.0 0.5 Hk, 5r, SiHk a o Harmaa/ruskea T O5in tuMmempas < < < < 25 93,0 %
1,0 - (2.0 1.0 Sa, SiHk a o T Pinnassa SiHk, alla tiivis Sa (perusmaa?) < - < < 53
2,0 - |30 1,0 Sa o o harmaz L Laysahkd harmaz Sa, puhtzan oleinen < < < < 54
3,0 - |eks.
WAH3E ool - |05 0,5 (18.9.-25.9., B.11.] 66592 371,72| 25 499 779,02 48,10 Sr, Hk o [1] T asf, Murujz Asf. noin 10 cm, asf. Muruja < < < < 117 < o.0
0s| - log 0,3 Sr, Hk o Ruskez T Ruskea Hk + Sr, TOC-tules yhdistetty 0,5-0,8 ja 0,8-1,0 < = < < 28 < 0.0 96,0 %
Kova/tiivis harmaz savi noin 0,8-> , TOC-tulos
a2 =t o hi L = 63 3 0.0 0,3 77.0%
0.8 - |Lo & i vhdistetty 0,5-0,8 ja 0,8-1,0 = ki S = < ; it
1,00 - |20 1.0 Sa o harmaz L Sama kuin ylla < < < < 40 < 0.0
1,0 Sa, (5i5a) o{-1) L Hieman |Gysempi (5i)/5a kuin ylia, puhtazan oloinen < < < < 40 < 0.0
2,0 - |3.0
30| - |eks.
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittdd kynnysarvon : y A
-y -l Yl'tt“" IY ¥ hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
. e e A O 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
T3 tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
X tulos ylittd3 vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
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Metzllit jz puclimetallit 2 Aromaattizer hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
3 sec- n- t=r- i : . e Bentso(b) | Bentso | Bentso(k) | Dibentso 3
Pistatunnus Syvyys (m) sh As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v Ba Bent- Toluseni Etyyli | Ksyleenit TEX * Butyylibent| Propyylibe | butyylibant ﬂnﬁ_ ASEI'Ii.f" Asenir. Bemso(a). E'Enr_n{_a] fluorantzen| (g.h.i) Ruumnh‘een (a.h]) Fenin_
seani bentseani ) LN s saeni teeni tyleeni | antrasesni | pyreeni a o : i ni
seeni ntseeni seenl 1 DEI""IEEHI 1 antraseeni
0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
5 0,5 1 20 100 100 50 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - 1
10 50 A, 10 100 200 | 150 | 200 100 250 | 150 = | g2 320 0 [ 10 = Ez I = 5 - & 5 _x = .5 = SE.
50 100 5 20 250 300 200 750 150 300 250 - 1 25 0 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15
| 10000 | 1000 | 1000 | 1000 | 380 | 1000 | 400 | 1000 | 380 | | se00 | - | 10000 - (10000 0000 - | - | - | - Jio0o]| - | - |00 1000 - | - |1o000]| - | 1000 |
25000 23500 2 500 2 500 380 1000 1 000 2500 aso 1 000 5 600 - 1000 3000 100000 225000 - - - E 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 E 2 500
ma/kg maikg mg/kg ma/kg mag/kg mglkg ma/kg ma/kg ma/kg mglkg ma/'kg ma/kg ma/kg mg/lkg ma/kg ma'kg mog/kg ma/kg mag/kg ma/lg malkg ma/kg markg mg/kg ma/lkg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg
vaH24
00| - |05
0,5 - (1.0
10| - |20
2,00 - |30
3,0 - |40
40| - |45
45 - [s.0
50| - |ek.s.
VAH3D ool - |05
0,5 - |wuo =D,2 =0,2 =0,2 <0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2
1.0 - |20
2,0/ - (3.0
3,0 - |40
2,00 - |50
5.0( - |ed.s.
VAHI1 o0 - (o3
0.5 - |10
ol - |20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <D,2
2,0/ - |30
3,0/ - |40
4.0( - |=ks.
VAH34
00| - |03
0.5 - |10
1.0 - |20
2,0/ - |30
3,00 - |ek.s
VAH3S
00| - |03
0.5 - (Lo <1 1,3 <0,2 <0,3 4,3 17 3,5 23 9,8 24 24
10 - |20
2,0/ - |30
3.0 - |skes.
vaH3s 00| - |03
0.3 - |08
0,8 - |10
1,0 - |20
2,0/ - (3.0
3.0[ - |eks
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittaa kynnysarvon : ! x
_)(_ G Yl'tt“" r b4 hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX Sl el S R e 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1=lieva T = Tayttomaa
T3 tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
X tulos ylittd3 vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
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PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentssenit Oljyhiilivetyjakeet j= oksygenaatit
Indenao- s : L5 : i . . » z: B[ - " . ~ e s ol g = 0
Bt Sywyys [m) Fluori.n- Fluo- (1,2,3-cd) KI’\". Naha.— Pv-. PAH — DIHODI’I. 'U'In'f?’h. lelou.n Tnkinm.w Tg.tlikln-nrl Trikloori TEtI'ikEDE!I'II NTBE THME MTBE.' i THIE TAEE e Cs F...,I. ac,,. s >Cy C._. #Co E_hl CsCan voc
teani reenl p se=ni leeni reeni summa metaani kloridi ateenit’ staeni etzeni  |bentsesnit’ | bentsesnit’ TAME ** Bensiini'® | Keskit." | Raskaat sum. sum.
1 = = = 1 = 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 = = 0,1 = = = = = 2 = 300 = =
| == = = 5 = 30 | 05 1 | o001 [ o005 i | o5 | & EZ - S: ke AR = = 160 300 600 = S =S 1)}
15 = = = 15 = 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 = =) 50 = = = = 500 1 000 2 00D = = =
l 1000 | - | - | - Joo | - | - | - | - | - 1000010000 10000] 1000 {2000 | - Jwo00| - | - | - [ - | - | - [ - | - | - |1100[ - |
2 500 = = = 2 500 = = 10 10 D00 1 000 10 00D 1000 10 oDO 2 500 2 500 = 25 000 = = =3 = = = = = = 10 00D =
mag/kg ma/kg mg/kg maikg ma/kg mg/kg ma/kg ma/kg mg/kg ma/kg ma'kg malkg ma/kg mag/kg ma/kg mg/kg ma/kg mag/kg mg/kg malkg mg/kg mg/kg ma/'kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg
(VAHZ24
0.0 - |0.5
0,5 - |10
1,00 - |20
2,0 - [3.0
3.0 - |40
4,01 - |45
4,3| - |50
50| - |eks
VAH30 00| - |05
0,5] - |Lo =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =0,2 =3 =20 <20 <40 0.0
i.0] - |20
20| - |30 22 93 110 115
30| - |ao <20 <20 <40 0,0
4,0 - |50
50| - [=ks,
VAH3IL 00| - |os <20 <20 <40 0.0
0.5] - |10
o] - |20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 =0,2 <3
2,0 - |3.0
3ol - |40
4.0] - [edks.
(VAH34
0.0] - |05
0,5 - [0
i.0] - |20
20| - (3.0
3,0] - [skes
[VAH3S
0,0 - [&3
05| - |Lo <20 57 62 57
1,01 - |20
2,0 - [3.0
3,0] - |ekes.
VAH3E 0.0 - |0.5
05| - |os <20 22 =40 22
0,8 - [1.0 <20 <20 =40 0,0
.0 - |20
2,0 - |3.0
3.0] - |eks
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittdd kynnysarvon - . e
_)(_ b Yl'tt“" r b hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX Sl el S R e 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1=lieva T = Tayttomaa
T3 tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
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Kenttamittaukset
a3
Fist=tunnus Syvyys (m) § *E :f.;;i; Koordinaatit M::li:ji Aistihavainnot J::f:; Jatejakest Vertailuarvot * As Zn hiilivedyt voc TOC K:i‘::_
o
Koordinzattijdrjestelma: ETRS-GK25 lugntainen pitoisuus [ 2luesllinen taustapitoisuus i 31
Korkeusjirjestelm3: N2000 kynnysarve 5 menetzlm3 [ menztzima - -
alempi chjearvo | wastzkerroi Tair - ~
ylempi ehjearve 200 730 150 - < - 5
pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo m - - - -
Kostzus Hzju Ulkenaka piznin sovellettava vazrallisen jatt=en pitoisuusraja [l 1000 2 500 380 - < - -
kohdekohtzisella riskinarviolla maaritelty tavoitepitoisuus - < - -
N E z 0_3 0_3 Tyyppi 0..3 Wari/muu uT L. Lisatistoja | havainnot mg/kg ppm % L
WAHIZ ool - (8.3 0,5 (18.9.-25.9., 8.11.] & 692 418,82 25 499 771,835 47,33 Sr, Hk a o Ruskea/harmaa T Ruskea/harmaz Hk+5r, < < < < 36 < 0.0
o5 - |eo 0,5 Sr, Hk o o-1) T ‘:;L&ii’;si':;; tummaz argaznista ainesta (-3 %), < < < < 30 < 0,60 84,0 %
1.0 Ki, {5r) - 1 Iso kiven pala + muutama pieni -> EI NAYTETTA. -
1,0 - (2.0
1.0 Hk, (SiHk) 1 0(-1) L T&lmv_na orgaaninen a'fnes (~5 %), muutams juuren - - z & 18 - 0,20
20 - |30 patkd, maatuneen haju.
sol - lan 1.0 Sikk 2 _ ::2:::: &i j@@nyt kuin hyvin vahan vetistd silmiss _
4,00 - |eks. Asennettu valiaikainen py-putki
(VAHAZ 00 - |03 0,5 |(18.9.-25.9., B.11.] & 692 406,94 | 25 499 616,05 48,12 Hk, Sr o o T s=assa vahan asfaltin palog|Asfalt pazllz, kohtalzisest kivia, < = 20 < = < 0.0
0,5 - |1.0 0.5 Hk, sr a o T Kohtzlzisesti kivia “ = < “ 13 < 0.0
1,0 - |20 1,0 Ki T Ei nayt=tt3, pelkkis kived
2,0 - (26 0.6 Hk, 5i [#] 1] T/L Kohtzlzisest kivia < < < < a7 = 0.0
2,6 - |eds.
AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023
AF102 0.0 0.3 0,5 |22.11.2023 Ta ¢] 1] T o TaHk < 24 < < 54 0,20
os s 0.5 Ts o 1 T o :;:::an harmaata massaz ja jotain sekamaata. Lisvi - B < - 25 3.8 70,2 %
: o | Bk s | 2| 2 | m | £ | @ n -
2,0 3.0 1.0 Hk 0.5 1 T/L o Hk. Lieva haju. < < < < 26 1,9
1,0 4.0 1,0 Hk 1 0 L 0 Ei havaintoja. Vesikerros 3,1 m < < < 36 18 1.0
4.0 50 1.0 Si 1 1] L o Kivid. Si. Ei havaintaja. = 23 < = 39 0.80
5.0 b,
AF103 0.0 0,2 0,2 |22.11.2023 asf, asfalttia 0,18 m
0.0 0.5 0.5 Ta o o T o Ei havaintaja. < 19 < 55 46 0,40 94,7 %
0,5 1,0 0.5 Tz o i} T Jotain roskaa joukossa. Styroksia. mhk < 25 < < 53 0.30
1,0 2,0 1.0 Tz, Hk o o TL 0 =Hk 1-1,3m. Hiekks 1,3-2m < < < < 43 0,30 93,9 %
2.0 2.0 1.0 Hk a o L o Ei havaintoja. < < < < 36 0,30
. . 1.0 Hk, Tv o o L 0 :_:‘J:p‘;?::;“;’;_ﬂ‘:r“‘_"“'am 3:3,8m, H ju vahilzessy < < < < 43 0,30 B7.7 %
4,0 5.0 1.0 2 1 ? (i Ei kunmon niyteted. Pelkkis puusilppus ja mustaa vellia, < < < “ 17 0.50
5,0 6,0 1.0 SifsMr 2 1 L o Lieva haju. Vertd rzilusti. 5i / siMr < 8 < < 16 0,30
6.0 els,
aF106 00| - |oz 0,2 |21.11.2023 af, o o T o asfaltia 0-0,18m
ool - |os 0.5 Ta o [ T o kivista tayttea < ) 13 < 46 0,50
0,5 - (1.0 0.5 Ta o i} i i Tiilta / jotzin punertavaa joukossa. Kivista. < < 13 < 48 0,60 94,6 %
10 - |20 1.0 Ta 1 0 T o Kivists taytta. < 30 < < 74 0,50
2,00 - (3.0 1.0 Ta, kHik/Mr 2 1) TL o Kivista, Vesipinta n. 2,8 m. < < < < 2 0,30 849 %
3.0 32 0.z Mr 3 o L o Mr. Vetts. < < < < a2 0,30 1%
3,2 b5, Ka kallio
AF107 0,0 0,1 0,1 |21.11.2023 asf, asfalttia 0-0,11 m
0.1 0.5 0.4 T2 a o T o Ei havaintoja < < = < 52 0,20 95.8 %
0,5 1,0 0,5 T T o Pelkkas nyrkin kokeistz kived. Ei saz nayt=ta,
1,0 2,0 1,0 Ta a 1] T o VahZizsesti nayt=tia. Kivista. < < 23 < 21 1.3
2.0 1.0 1.0 tark 1 o TiL 0 taHk 2-2,5 m, siHk 2,5-3m 8,0 22 < < 49 0,40 80,7 %
3.0 4.0 1.0 sitk 1 0 L 0 Ei havaintoja 37 < 41 62 0,40
4,0 &bz, siHk/si5=
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vazrallisten jattzen vertziluarvot:
Pitoisuudet kynnysarvojen ja zlempien ohjzarvajen valilla:
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjzarvejen valilla:
Pitoisuuder ylempien ohjearvajen jz vaarallisen jatt=en sovellettavien pit.-rajojen walilla:
Pitoisuudet vaarzllisen jitteen cut off -arvojen tasolla @i yli:
Pitoisuudet vaarallisen jitteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasclla tai yli
Pitsisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X |, Yl il Ropmemamn 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX | tulos yl_lttaa alemman oh]_earvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
T3 tulos ylittaa ylermman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
X tulos ylittd3 vaarallisen jatteen cut off -arvon maaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
[ XXX |
[ 00K |
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Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
X

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylermmman ohjearvon

tulos ylittd3 vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

i

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. cheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

Metzllit ja puclimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
s sec- n- t=r- Bentso(b) Bentso Bentsolk) | Dibentso
. . Bent- N Etyyli- - £ e i 0 Antra- Aszenaf- Azenaf- | Bentso(z) | Bantzala) ¥ Fenan-
Pistetunnus Syvyys (m) Sh As Hg cd Co cr Cu Pb Ni In v Ba e Tolueeni bentsesni Ksylesnit TEX Bur','ylll:!ent Prcp\fylllIJe buty',li,b.e-nt i tors tyleeri | antraseeni | pyreem ﬂunr—.l.meen (g.h,i) j Huora.nheen (a.h) | et
seenl ntseeni seenl 1 P‘EF"‘IEE"I 1 antraseeni
0,005
0,5
50 100 5 0 250 300 200 750 150 400 250 5 1 25 30 50 ks = = = 5 = 15 15 = = 135 = 15
10000 | 1000 | 1000 | 1000 | 380 | 1000 | 400 | 1000 | 3s0 | soo | seoo | - | a0000 | - [ 10000 10000 ] - | - | - | - | | - | - | 100 ] 1000 | - | - | 1000 | - | 1000 |
25 000 2500 2 500 2 500 380 1000 1000 2500 380 1 000 5 600 = 1 000 3 000 100 000 225 000 = = = = 2 500 = = 1 000 1000 = = 1000 = 2 500
mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mag/kg ma/kg ma/kg ma/kg mg/kg ma/'kg ma/kg ma/kg mg/kg mg/kg ma/'kg mg/kg ma/kg ma/kg ma/kg malkg mgy/kg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/lg
WAH3S o0 - |83
05 - |uo <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,0 - |a.@
20 - |30
3,0 - |40
4.0[ - |eks.
VAH42 00 - |05
0,5 - |10
i.o0f - |20
2,0 - |26
2.6) - |eks.
AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023
AF102 0.0 0.5
—_ o 0,61 2,7 <0,20 <0,40 3.3 19 14 7.7 77 30 17 <0,01 =0,01 =0,01 0,016 =<0,01 0,016 =0,01 =0,01 <0,01 043
4 =i =0,50 3.2 <0,20 <0,40 4.7 24 22 12 11 45 23 <0,01 <0,03 =0,02 0,018 <0,01 0,015 =0.01 =0,01 =0,01 0.61
2,0 3,0
3,0 4,0
4.0 5.0
5,0 e.bs,
AF103 0.0 0.2
0.0 05 <0,50 1.6 <0,20 <0,40 7.7 74 22 4.4 kD1 47 P
0.3 1.0
1.0 2,0 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 0,011
2.0 3,0
<0,50 21 <0,20 <0,40 51 19 16 13 2.6 47 23
3.0 4,0
4.0 5.0
5,0 6,0
6.0 2.k.5.
AFL06 0,0 - |02
20 - |83
0,5 - |10 <=0,50 0,78 <0,20 <0,40 9.6 26 33 3.4 17 7o 19 <0,01 <0,01 =0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 =0,01 <0,01 =<0,01
1.0 - |20
20 - |3.0 =<0,50 1,5 <0,20 <040 4,3 25 23 4,8 11 32 B2
3.0 3,2 <0,003 <0,05 <0,02 =0,03 =0,1
3,2 e.k.s,
AFLOT 0.0 0.1
0.1 0,5 =0,50 0.37 <0,20 <0,40 6,7 29 20 4.9 13 44 30
(] 1,0
1.0 2,0
2.0 3,0 =0,50 6,3 =0,20 <0,40 6.2 30 24 4.8 16 41 3z =0,01 <0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0,01 =0.01 =0,01 =0.,01 =0,01
3.0 4.0
4.0 2.5
i3 13 i3 pE 13 13 15 15 15 14 i5 2 8 B 8 B 8 1 i a 11 10 10 i0 10 10 10 11 10 10
o
o
L]
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AFRY

Ae vy

Projektinumero: 101021705 001
Tilaaja: Rudus Qy
Kohde: Sammonmaki, Tuusula

Maandytteiden yhteenvetotaulukko

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X tulos ylittdd kynnysarvon

:

tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylermman ohjearvon

tulos ylittd3 vaarallisen jatteen cut off -arvon

tulos ylittaa pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. cheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 =lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

[z Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentsesnit Qljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
S : tm) Flua- ti":;"“;} . | Dikloari- | Vinyyli- Trikisari- | Tetrakloari{ Trikloori- | Tetrakloorid e CsCiy | *CipCar | *CaiCas CsCan i
(stEtunnus Yvyys \m resni nlyrlee:i summa pcB metazni klaridi steeni etzeni  |bentseenit’| bentseenit’ Bensiini' [ Keskit.? | Raskaat? sum.
13 = = = 15 = 100 5 5 0,01 0,2 3 2 20 3 = = 30 = = % = 500 1000
Troeo | - | - 1 - wow | - | - | - 1 - - [“io000 | 10000 | 10000 | 1000 | 1000 | - om0 | - | - | - | - | - | - | - | -
2 500 = = = 2 500 = = 10 10 ooO 1 000 10 00D 1000 10 oDOD 2 500 2 500 = 25 000 = = =) = = = =
mg/kg
VAH3Z 0,0 - [&3
05| - |uo =0,2 <0,2 <0,2 =0,2 =0,2 =0,2 <3 <20 50 110 SO
1.0 - |20
2ol - |30
3,0 - |40
40| - |eks
VAH42 00| - |05
0,5 - [1.0
1,00 - |20
2,8 - |26
2,6 - |eks.
[AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023
AF102 0,0 0.5
i n 0,034 <0,01 <0,01 0,060 <0,01 0,855 0,61 =0,024 284 222 506 506
1.0 2.8 0,049 =0,03 =0,01 0,050 0,011 0,063 0,82 194 194 389 388
2,0 3,0
3,0 4.0
4.0 5.0
5.0 edus,
AF103 0.0 0.2
0.0 0.5
0,3 1.0
1,0 2,0 D.014 0,01 =0,01 =0,01 =0,01 0,011 =0,16 <10 =10 =20 0.0
2,0 3,0
3,0 4.0
4.0 5.0
5,0 6,0
6.0 e.b.s,
AFLDE o0 - |02
o8| - |83
0.5 - |Lo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <0,014 <10 54 61 54
10| - |20
20| - |30 <10 43 43 43
3.0 3,2 <0,1 0.0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8
32 e.k.s.
AF107 0.0 0.1
0.1 0.5 =10 270 276 270
0.3 1.0
1.0 2,0
2,0 1,0 =0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <10 11 37 I
3.0 4.0
4.0 &.h.s,
10 in i0 10 i0 12 . 7 7 7 7 7 6 1] B B 8 1 1 1 1 5 28 27 2 28 2
1 = =i = = o o o o o o 1] o o = = o 7 = = = (] = =
a =5 = = = 0 0 0 o 0 0 0 0 a = =) i = = - = 1 = -
o o o o o o o
o o o
[i] 0 (i}
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Sammonmaki, Rudus Oy

VYesindytetulokset
LITE2
Perusmadritykset Liukoizet metallit Haihtuwat VOC [lab itysrajan ylittanest pitoisuudet)
. e . . sec- 124
! fi F - . W - ’ - " s i
Tunnus Pwm Sf'hklun— M Erl‘d' Sl'gf;:h Natrium Uraani | As Cu Ni Pb | Zn b d"‘,o? d Trikloorietzeni | dikiooristesni TE:: oo trikloorist Butyylibentse Trmetyylib
phiavuus = e cis e yht=ensa eni entseeni
pSicm mgi mgh mgdl pgi gl mgl | pgl | wol | pg pgl ppl pgh g/ wpl pgl wgll gl pgl
Talousveden lashnvaatimukset (6532017) 0 i0 20 10 1 10
Tabusveden satusuostuksst (6832017) 2500 250 250 200
Pohjaveden isatunorminitoisuudet (341/2003) 25 150 5 10 5 | &0 0,5 5 75

Lemmink3isen vedenottamo 215 208 338 | 178 1054 0.20 0.1 00054 | 282 | <01 | 13 &itod <0.1 <1 <05 <05 <0.5 <10 <i <05 <1
Rudus HP22 2152025 05 408 108 | 1287 10.23 213 03 00031 55 | <01 5 tod =0.1 =1 2 1 8.1 B.1 =1 4 =1
Rudus HP23 2152025 =02 308 445 10 13.8 0.73 1.4 =0,0002| 15.81 | <0.1 8 = tod. =01 <1 <05 <05 <0.5 =1,0 =1 =05 <1
|Rudus 1034 2152025 180 33.3 15 20,17 0,18 0.1 0.0003 | 2.65 | =01 [ <2 &i tod =01 =1 <05 <05 <[.5 =1,0 =1 =05 <1
AF1 15 52024 211 41 26 3.8 =0001| 15 |<015( 87 tod 0.2 0,75 0.50 <05 <10 0,88 =05 0,28
(AF2 15.5.2024 210 24 81 43 <1.0 28 |<015( 8.8 tod <0,15 <0,20 1.3 1.8 al <020 =05 =020
(GA1113 21.5.2025 tod <0,15 0,20 1 =0,50 4 8 =020 <050 =0.20
WV} 21.5.2025 tod <0,15 <0.20 0.63 <050 7 233 <020 <050 <020
|FF|E 2152025 tod =015 =020 =0,50 <0,50 13 13 <020 =0,50 =020
[
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Véntaanjoen ja Helsingin seudun

A WA Vesiensuojeluyhdistys ry

Rudus Oy, Sammonmaki betonituotetehdas, pohjavesi- ja

ojavesitarkkailu 1/2025 (20.5 ja 21.5.2025)

Pohjavesi- ja ojavesitarkkailun toteutus

Rudus Oy:n Tuusulan Kkunnan Matdkiven pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevan
betonituotetehtaan pohjavesi- ja ojavesitarkkailua on vuoden 2019 alusta ldhtien toteutettu
osana padkaupunkiseudun pohjavesiyhteistarkkailua. Betonituotetehtaan ympaéristoluvassa
(KUYmpLa 11.6.2013) madaaratddn prosessijiteveden, Skdlbackinpuron veden laadun ja
pohjaveden laadun tarkkailuvelvoite. Prosessijatevesien puroon johtamisen vaikutuksia
tarkkaillaan ottamalla naytteitd kolmesta ndytepisteesta kaksi kertaa vuodessa. Ojavesindytteet
otetaan laitosalueen pohjoispuolisista ojista (ndytepisteet Rudus Ojal=tehdasalueen
keruualtaasta ojaan johdettava vesi, Rudus Oja2=tehtaan alapuolinen ojapiste, Rudus
Oja3=tehtaan yldpuolinen taustahavaintopaikka). Pohjaveden laatua tarkkaillaan ottamalla
naytteitd kaksi kertaa vuodessa kolmesta havaintoputkesta (103A, HP22 ja HP23) ja
Lemminkaisen vedenottamon kaivosta. Naytepisteiden ja havaintoputkien sijainti on esitetty
liitteessda 1. Vesindytteistd maaritetddn analyysilaboratoriossa taulukon 1 mukaiset
laatumuuttujat.

Terveydensuojeluviranomaisen  edellyttimd nédyte betonituotetehtaalla kaytettavasta
talousvedesta otetaan kerran vuodessa tehdasrakennuksen hanasta. Tehtaan hanavesinaytetta ei
ole otettu enada kevaan 2024 jalkeen, koska tehdas on ollut suljettuna lokakuusta 2023 lahtien.

Kevaan 2025 ojavesindytteet otettiin 20.5. Pohjavesindytteet sekd Lemminkaisen vedenottamon
ndyte otettiin 21.5. Ojavesindytteenotto pyrittiin ajoittamaan kevadn ylivirtaamakaudelle.
Ojavesindytteenoton yhteydessa mitattiin virtaamat naytepaikoilla Flow Tracker-laitteella tai
amparimittauksella (mikali virtaama oli hyvin vahdinen). Pohjaveden havaintoputkista mitattiin
pohjaveden pinnan korkeus ja esipumpattiin ennen naytteiden ottoa vettd pois 3 x putken
vesitilavuuden verran. Lemminkadisen ottamolta vettd juoksutettiin ottamon hanasta n.40 min
ennen ndytteenottoa. Tehtaan toiminnan padttymisen vuoksi ei tehtaalla muodostu enda

rosessivesia, ja keruuallas on kuiva eika siitd endd johdeta vesia Skalbdckinpuroon. Ojapisteen 1
ndyte jdi siis ottamatta, koska vesia ei enda virtaa keruualtaalta.

Vesindytteenotoista ja kenttamittauksista vastasi HSY:n sertifioitu ymparistondytteenottaja -
i. Vesinadytteiden laboratoriomaaritykset tehtiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, joka
on akkreditoitu testauslaboratorio T058. Tulosten raportoinnista vastaa VHVSY ry:n
pohjavesiasiantuntija _ joka osallistui myo6s kevaan pohjavesindytteenottoihin.
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Taulukko 1. Rudus Oy:n pohjavesi- ja ojavesitarkkailun analyysiohjelma (tehtdvat maaritykset merkitty
X:114). *=raskasmetallit ja puolimetallit ma&ritetdan 0,45 pm huokoskoon suodattimella suodatetuista

naytteista.
Laatumuuttuja Pohjavesindytteiden Ojavesindytteiden
analyysiohjelma analyysiohjelma
(myds Lemminkiisen
vedenottokaivo)
ulkondks, vari ja haju X (kenttdhavainto) X (kenttdhavainto)
lampétila X (kenttdmittaus) X (kenttdmittaus)
sameus (FNU) X X
pH X X
sdhkdnjohtavuus (mS,/m) X
CODmn (mg/1) X
alkaliteetti (mmol/I) X X
happipitoisuus (mg/1 ja kyll-%) X
kloridi (mg/1) X
sulfaatti (mg/1) X X
alkuainepaketti (Fe, Mn, Al, As, Cd, Hg,
Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, Ca, Mg, Na X X
jne)(pg/I*
bensiinijakeet C5-C10 ja éljyhiilivedyt - %
C10-C40 (ug/1)
VOC-yhdisteet laaja (pg/1) X X

Toukokuun niytteenottokierroksen tulokset
Ojavesitarkkailu

Virtaamat ojaniytepisteissa olivat: Ojal 0,0 1/s; 0ja2 20,01/s; Oja3 15,1 1/s. Ojapisteessi 1 ei ollut
virtaamaa, koska pisteelle ei endi ohjata vesiid tehtaan keruualtaalta. Muilla pisteilld ojien
virtaamat olivat n. viidesosan verrattuna kevailla 2024 mitattuihin. Ojavesipisteiden pH oli
tasolla 7,03-7,24 (kenttamittaus); matalin pH oli pisteessa 0ja3 ja korkein arvo pisteessa OjaZ2.

Ojapisteissé sulfaattipitoisuudet olivat n 20 mg/l, mika vastaa aiempien vuosien tasoa, eivitka ole
erityisen korkeita. Betoniteollisuusalueilla pinta- ja pohjavesien sulfaattipitoisuudet voivat
nousta tuotannossa raaka-aineena kiytettivasti kipsistd vapautuvan sulfaatin vaikutuksesta.
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Ojandytepisteistd madritettiin  liuenneet alkuainepitoisuudet (sis. laaja metallipaketti).
Poikkeavia metallipitoisuuksia ei havaittu kevaian kierroksella ja esimerkiksi alumiinin
pitoisuudet olivat huomattavasti pienempii kuin kevailla 2024. Liukoisen fosforin pitoisuus alitti
kummassakin pisteessia analyysin mairitysrajan (<50 pg/1).

Ojaniytepisteistd maaritettiin lisiksi VOC-yhdisteet seki oljyhiilivedyt Cs-Cs0. VOC-yhdisteista
Pentaania havaittiin kummassakin naytteessd erittdin pieni pitoisuus (0,81-0,89 pg/l).
Kummassakaan pisteessd ei havaittu o6ljyhiilivetyja, joita saannéllisesti on tavattu ojien
tarkkailussa vaihtelevina pitoisuuksina.

Taulukko 2. Rudus Oy:n ojavesitarkkailun kenttdmittaustuloksia ja -havaintoja 20.5.2025 seka
laboratoriossa méaaritetty sameus.

Lampotila Happi
(°C) (kyll-%) Virtaama | Sameus
Niytepiste pH Ulkonikd /Haju (1/s) (FNU)
Ojal - - - - 0,0 -
Oja2 Tt 7,24 82,1 kirkas, saven vdrid 20 15
Oja3 7.8 7,03 82,7 kirkas, saven varid 15,1 16
Pohjavesitarkkailu

Pohjavesiputkien 103A, HP22, HP23 ja Lemminkiisen vedenottokaivon kenttimittausten
tulokset on esitetty taulukossa 3. Pohjaveden pH oli 6,29-6,61 ja kaikissa pisteissid paitsi
Lemminkiisen kaivossa alle STM:n talousvesiasetuksen (1352/2015) tavoitetason 6,5-9,5.
Tarkkailuputkien pH-taso oli hieman matalampi kuin tehdasalueen pohjoispuolella sijaitsevan
taustapitoisuuspisteen (GTK 22-15) pH 6,72. Pohjavesi oli niukkahappista putkissa HP22 ja HP23.

Taulukko 3. Rudus Oy:n tarkkailuputkista ja Lemminkiisen vedenottokaivosta 21.5.2025 tehtyjen
kenttédmittausten tulokset.

Limpitila H i H i
:’ appt appl Pinnankorkeus
Havaintoputki (°C) pH (mg/1) | (kyll-%) | Haju Ulkoniiké m (N2000)
103A 6,5 6,39 8,2 668 | ajatpn | o ETKAS +41,61
hiekanjyvia

HP22 6,3 6,31 0,30 2,5 hajuton | kirkas, varitén +42,39
HP23 7.1 6,29 0,25 251 hajuton | kirkas, varitén +41,58
Lem-vo 6,6 6,61 8,55 73,1 Hajuton | kirkas, varitén
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Pohjaveden pinnankorkeudet ovat nousseet huomattavasti putkissa HP22 ja HP103A, joissa
pohjavesi oli 1,25-1,74 metrid korkeammalla kuin huhtikuun lopulla vuonna 2024 (ks. Kuva 1).
Voimakkaampi nousu on havaittavissa putkessa HP103A, jossa pohjaveden pinta on ollut
nousevassa trendissi jo useamman vuoden ajan. Putki sijaitsee muutaman kymmenen metrin
pdassi Lemminkiisen vedenottamosta, mikd toimii alueen pilaantuneen pohjaveden
suojapumppaamona, kun tehtaalla ei enaa kayteta siita saatavaa vetta.

+m N2000
43,00
42,50 - & ¢ Rudus
B "
7 7] ..._-=—"‘"'®\~ P! § J,@\“ ’4})’_‘,—“‘;
41’00 _ /*@ N, i\\\ /‘@W @) \'@ /J
4050 o g o /| ——Rudus
20 o oo 7/ HP23
40,00 - [ —
39,50 - o 1 A4
39,00 1 & A /;_,-f O ot ~o-Rudus
38,50 /i 103A
38,00 ©
(o))} o i o~ o < <
— ~ ~ o~ o~ o~ ~N
=3 3 3 3 3 3 =3
= 2 2 =2 =2 =2 E;
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= = E E E E
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Kuva 1. Pohjaveden pinnankorkeus Ruduksen Sammonmaien betonitehtaan havaintoputkissa

vuosina 2019-2025.

Sahkoénjohtavuus havaintopisteissa oli 19-41 mS/m, ja suurin arvo todettiin pohjavesiputkessa
HP22. Kloridipitoisuus ylitti valtioneuvoston asetuksessa (1040/2006) maaritellyn
ympéristonlaatunormin rajan (25 mg/1) kaikissa havaintoputkissa, paitsi putkessa HP22.

Sulfaattipitoisuudet olivat Lemminikisen ottamolla ja putkissa HP103A ja HP23 paidosin
edellisvuoden tasoilla, mutta putkessa HP22 oli sulfaattipitoisuus (130 mg/l) noussut
huomattavasti muutaman viime vuoden tasosta. Putkessa HP22 sulfaattipitoisuus on ollut
vuosina 2019-2022 valilla 100-150 mg/], ja vuosina 2022-2024 hieman matalammalla tasolla
(88-100 mg/1).
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Kaikista havaintopisteistd otettiin naytteet myo6s liuenneiden alkuainepitoisuuksien
madrittdmiseksi (sis. laaja metallipaketti). Liuenneet raskasmetallipitoisuudet olivat pdiosin
pienid. STM:n talousvesiasetuksen 1352/2015 enimmaispitoisuus nikkelin osalta ylittyi jalleen
havaintoputkessa HP22 (Ni 55 pg/l, raja-arvo 20 ug/l) ja pohjaveden ymparisténlaatunormi
nikkelille (10 pg/1) ylittyi putkessa HP23 (16 pg/1). Putkessa HP23 my6s koboltin pitoisuus (5,9
ug/l) ylitti pohjaveden ympadristélaatunormin rajan (2 pg/1). Nikkelipitoisuus on pysytellyt
kohonneella tasolla putkissa vuosina 2019-2024 ja ylittda sdannollisesti ymparistonlaatunormin
ja talousveden laatuvaatimustason. Putkessa HP22 nikkelipitoisuus on kuitenkin laskenut hieman
aiemmalta tasoltaan (81-53 pg/1) syksyn 2022 jalkeen.

Liuenneen mangaanin pitoisuudet havaintoputkissa HP22 ja HP23 (81 ja 1220 pg/l) ylittivat
talousvesiasetuksen laatutavoitteen 50 pg/1 edellisvuosien tapaan, HP23:ssa moninkertaisesti.
Molemmissa putkissa pohjavesi on niukkahappista, mikad selittdd kohonneita liuenneita
mangaanipitoisuuksia. Rautapitoisuudet olivat pienid muissa putkissa, paitsi putkessa HP23,
missa rautapitoisuus ylitti talousvesiasetuksen enimmadisrajan (2300 pg/l, raja-arvo 200 pg/1).
Rautapitoisuudet ovat vaihdelleet melko paljon havaintopisteissa eri ndytekertojen valilla.

Oljyhiilivety-yhdisteiden pitoisuudet olivat kaikissa pohjavesiniytteissi alle jaekohtaisten
maadritysrajojen, paitsi putkessa HP22, missi raskaita oljvhiilivetyjakeita havaittiin hyvin pieni
pitoisuus (29 pg/l1).

VOC-yhdisteista di-,tri- ja tetrakloorieteenia todettiin putkessa HP22 (DCE: 1,0 ug/1, TCE: 2,0 pug/l,
PCE: 6,1 ug/l) sekd myos bensiinin lisdaineena kdytettyd MTBE:td (1,4 ug/l), jota on tavattu
ndytteissd kevaastd 2022 lahtien. Kloorattujen hiilivetyjen pitoisuudet olivat matalampia kuin
vuonna 2024 havaitut, etenkin verrattuna syksyn 2024 pitoisuuksiin (Kuva 2). TCE:n ja PCE:n
summapitoisuus ylitti pohjaveden ympdristonlaatunormin raja-arvon (5 pg/1), mutta ei
talousvesiasetuksen sallimaa maksimipitoisuutta (10 pg/l). Lemminkaisen vedenottokaivon
ndytteessd ei havaittu haihtuvia orgaanisia yhdisteitd. Edelld mainittujen haitta-aineiden
paastolahteen on todettu sijaitsevan betonitehtaan eteldpuolella, josta pohjaveden virtaussuunta
on koilliseen pdin kohti Kuninkaanldhteen vedenottamoa. Lemminkdisen ottamon vedessa
klooratut hiilivedyt havaittiin ensin vuonna 2001, mistd ldhtien ottamon pumppausmaara on
pyritty mitoittamaan niin, ettd se toimii suojapumppauksena estden haitta-aineiden
kulkeutumisen pohjavedessda Kuninkaanldhteelle. Vuosien 2019-2025 havainnot viittaavat
sithen, ettd suojapumppauksesta huolimatta Lemminkdisen ottamon lansipuolelta (kts.
havaintoputken HP22 sijainti karttaliitteessa) tapahtuu ohivirtausta.
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30
ug/l

25

20
Il Tetrakloorieteeni
mm Trikloorieteeni 15
B Dikloorieteeni
mmvinyylikioridi 10

IR NMTBE
——Lem-VO TVOC

o-HP22 TVOC

kevat syksy kevat syksy

2019 2019 2020 2020

Bl Tetrakloorieteeni 3,2 3,4 2,9 2,6

i Trikloorieteeni 071 07 07 0,71
mmDikloorieteeni

= yinyylikloridi

ENMTBE

—r=Lem-VO TVOC 092 0,75 056 1,78
o-HP22 TVOC 391 41 3,6 3,31

0,19

1
2,59

1,4
4,52

Kevat
2022

3,8
1,2
0,67
0,1
1,2
0,95
6,97

Syksy
2022
5,8
2,7
1,2
1,3
1,1
1,51
12,1

Kevat
2023

3,9
0,85
0,56

0,55
0,78
5,86

.'I._l |

Syksy
2023
3,5
1,4
0,66
0,16
1.4

7,12

kevdt Syksy
2024 2024

85 20
25 42
1,1 1,8

0,23 0,32
1,3 18

0,56 2,46

13,63 28,12

1Y

kevat
2025

6,1
2,0
1,0

1,4

10,5

Kuva 2. Rudus Oy:n pohjavesitarkkailussa havaittujen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden

pitoisuudet 2019-2025.

Kaikkien naytteiden analyysitulokset (MetropoliLab Oy:n testausselosteet) ovat liitteena.

Helsingissa 16.6.2025
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PL-25 (Latokartanonkaari 3)
00014 Helsingin yliopisto

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Nayte otettu 21.5.2025 11:50
Néytteenottaja I HSY
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007197-001 Pohjavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy Lem-vo 21.5.2025 22.5.2025
13:20 9:39
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007197-001 | MU
* Sameus M0197 FNU 0.42 + 0,06
*pH M0195 6,7 +0,2
* Sahkonjohtavuus 25 °C  M0198 mS/m 20,6 +1
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 0,67 + 0,07
* Happi, O M0185 mg/l 11,2 +1
* Hapen kyllastysaste M0185 kyll.% 91 +9
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/I <05
hapenkulutus
* Kloridi, CI MO156 mg/l 33.8 30 %
* Sulfaatti, SO4 MO156 mg/l 17,6 30 %
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 Hal <3
* Antimoni, Sh, liukoinen  M0142 Hall < i
* Arseeni, As, liukoinen M0142 Vel 0,1 + 0,04
* Barium, Ba, liukoinen M0141 pg/l 6 i
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 pag/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 pg/l <30
;ﬂg;‘;‘?‘ea' Hg. M0142 ug/ <0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hal <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 Hgll <1,0
;lﬁ%‘iﬂ#m' e M0142 ug/ <0,02
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/l 2,10 +04
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 11,59 42
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 0,05 +0,014
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 pg/l 0,11 + 0,034
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007197-001 MU

* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l 54 +1

* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 Tlall] <01

* Magnesium, Mg,

Fukolnen M0141 mg/l 4,725 +0,9

* Mangaani, Mn,

liukoinen M0141 Mg/l 4,74 +0,9

* Molybdeeni, Mo,

Fukolnen M0142 uag/l 0,3 +0,08

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 19,54 +4

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 uag/ 2,62 + 0,7

* Pii, Si, liukoinen M0141 pg/l 7600 + 1512

* Rauta, Fe, liukoinen M0142 [¥el]l 6,6 +3

* Rikki, S, liukoinen M0141 Hg/l 5136 + 1027

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 Tlall] <0,5

* Sinkki, Zn, liukoinen M0141 Hg/l 13 +3

* Strontium, Sr, liukoinen  M0141 g/ 59 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 pg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 i <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0142 Ha/l <1

* Uraani, U, liukoinen M0142 Tlall] 0,29 + 0,044

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Hg/l < 0,5

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

~C21.C40 M0472 Hgll <25
* Qljyhiilivedyt >C10-

A y M0472 pg/ <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet Mgass

*VOC summa M0158 mg/l <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
*

Heksaklooributadieeni pLse no/ =280
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 Hg/l <05
*1.11.2-

Tetrakloorietaani RS Hg/l =
*1,1,2,2-

Tetrakloorietaani RS Hg/l <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 g/ <05
*1,1-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorieteeni M0158 i <1
*1,1-Diklooripropeeni M0158 Ha/l <05
*1.23-

Triklooribentseeni NS Hg/l e
*1.23-

Triklooripropaani NS Hg/l e
*1,2,4-

Triklooribentseeni NSRS Hg/l e

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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*1,2-Dibromi-3-
klooripropaani M Hoh Bhd
* 1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <05
*1,2-Diklooribentseeni MO0158 Hal < (0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 Hg/l <03
*1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 uag/ <05
*1,2-Dikloorieteeni
— MO0158 Hal <05
*1,2-Diklooripropaani  M0158 pg/l <05
*1,35-
Triklooribentseeni NIBSES Hg/l <04
* 1,3-Diklooribentseeni  M0158 Hg/l <01
* 1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
ey - -
" 1,3-Diklooripropeeni MO158 gl <01
*1,3-Diklooripropeeni
trane M0158 Hg/l <01
*1,4-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
* 9
Kloorieteenivinyylieetteri WSS Hg/l -
* 2-Klooritolueeni M0158 uag/ <055
* 4-Klooritolueeni M0158 pg/l <055
* Bromibentseeni M0158 uagf <05
* Bromidikloorimetaani MO0158 Hg/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Hal <05
* Bromimetaani M0158 Hg/l <1
* Bromoformi M0158 [¥ls]]l <05
* Dibromikloorimetaani M0158 pg/l <05
* Dibromimetaani M0158 pagf <05
*
Difluoridikloorimetaani MGLEE kgl %4
* Dikloorimetaani M0158 Hg/l <05
* Heksakloorietaani M0158 Tlall] <05
* Kloorietaani M0158 Hg/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 uag/ <0,1
* Kloorimetaani M0158 pg/l <1
* Kloroformi M0158 uagf <05
* Tetrakloorieteeni M0158 Hg/l <05
* Tetrakloorimetaani M0158 Hal <05
* Trikloorieteeni M0158 Hg/l <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 [¥ls]]l <1
* Vinyylikloridi M0158 pg/l < 0,09
*1.2.3-
Trimetyylibentseeni NIBSES Hg/l <1
*1.2.4-
Trimetyylibentseeni NIBSES Hg/l <1
*1,2-Ksyleeni M0158 pagf <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 Hg/l <05
*135-
Trimetyylibentseeni b ma Hg/l o
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 uag/ <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 uaf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlall] <1
* n-i -
Pro;fy;sli[t]clueeni Mgiss Ho/ i
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 g/ <055
* tert-Butyylibentseeni  M0158 pg/l <1
* Tolueeni M0158 uaf <05
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] <055
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <055
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pgll <0,5
* MTBE M0158 g/l <0,5
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* alfa-Pineeni M0158 g/ <1
* beta-Pineeni M0158 pg/l <1
* delta-Kareeni M0158 uaf <1
* Limoneeni M0158 Hg/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Butyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 uag/ <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isobutyyliasetaatti M0158 uaf <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Propyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
*Vinyyliasetaatti M0158 g/ <10
*(':!-l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/l <20
Veden lampdtila il - 6,6
Ulkonako kirkas
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkilt ]
Jakelu I
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C/' MEtroponLa b Raporttitunnus: 015723 10.6.2025

Tilaustunnus: 25-007197

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009
M0158 ISO 20595:2018
M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneltu
MO185 Siséinen menetelmd, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
MO0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelma
M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvit tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Nayte otettu 21.5.2025 10:45
Néytteenottaja I HSY
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007196-001 Pohjavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy 103A 21.5.2025 22.5.2025
13:20 9:35
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007196-001 | MU
* Sameus M0197 FNU T 1
*pH M0195 6.5 +0,2
* Sahkonjohtavuus 25 °C  M0198 mS/m 19,0 +0,9
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 0,58 + 0,06
* Happi, O M0185 mg/l 99 +1
* Hapen kyllastysaste M0185 kyll.% 81 +8
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/I 0,6 +0,08
hapenkulutus
* Kloridi, CI MO156 mg/l 33.3 30 %
* Sulfaatti, SO4 MO0156 mg/l 15,0 30 %
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 Hal 14 +7
* Antimoni, Sb, liukoinen  M0142 Hall < il
* Arseeni, As, liukoinen M0142 [¥el]l 0,1 + 0,04
* Barium, Ba, liukoinen M0141 pg/l 6 i
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 pag/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 pg/l <30
;ﬂg;‘;‘?‘ea' Hg. M0142 ug/ <0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hal <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 Hgll <1,0
;lﬁ%‘iﬂ#m' e M0142 ug/ <0,02
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/l 1,87 +04
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 9,410 42
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 0,08 +0,024
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 pg/l 0,91 +0,14
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007196-001 MU

* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l 0,3 +0,1

* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 Tlall] <01

* Magnesium, Mg,

Fukolnen M0141 mg/l 3,613 +0,7

* Mangaani, Mn,

liukoinen M0142 Mg/l 0,82 +0,3

* Molybdeeni, Mo,

Fukolnen M0142 uag/l 0,4 +0,1

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 20,17 +4

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 uag/ 2,65 + 0,7

* Pii, Si, liukoinen M0141 pg/l 7100 + 1429

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 [¥el]l 36 +7

* Rikki, S, liukoinen M0141 Hg/l 4315 + 863

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 Tlall] <0,5

* Sinkki, Zn, liukoinen M0142 Hg/l <2

* Strontium, Sr, liukoinen  M0141 g/ 50 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 pg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 i <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0142 Ha/l 1 +04

* Uraani, U, liukoinen M0142 Tlall] 0,16 + 0,024

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Hg/l < 0,5

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

~C21.C40 M0472 Hgll <25
* Qljyhiilivedyt >C10-

A y M0472 pg/ <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet Mgass

*VOC summa M0158 mg/l <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
*

Heksaklooributadieeni pLse no/ =280
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 Hg/l <05
*1.11.2-

Tetrakloorietaani RS Hg/l =
*1,1,2.2-

Tetrakloorietaani RS Hg/l <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 g/ <05
*1,1-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorieteeni M0158 i <1
*1,1-Diklooripropeeni M0158 Ha/l <05
*1.23-

Triklooribentseeni NS Hg/l e
*1.23-

Triklooripropaani NS Hg/l e
*1,2,4-

Triklooribentseeni NSRS Hg/l e

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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*1,2-Dibromi-3-
klooripropaani Mgiss Ho/ Bl
* 1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <05
*1,2-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] < (0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 Hg/l <03
*1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 uagi <055
*1,2-Dikloorieteeni
frans M0158 Hal <05
*1,2-Diklooripropaani  M0158 pg/l <055
*1,3,5-
Triklooribentseeni NS Hg/l <a4
* 1,3-Diklooribentseeni  M0158 Hg/l <0,1
* 1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
ey - -
" 1,3-Diklooripropeeni MO158 g/l <01
*1,3-Diklooripropeeni
trane MO0158 Hg/l <01
*1,4-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <0,5
* 9
Kloorieteenivinyylieetteri RS Hg/l e
* 2-Klooritolueeni M0158 uag/ <05
* 4-Klooritolueeni M0158 pg/l <05
* Bromibentseeni M0158 uaf <05
* Bromidikloorimetaani MO0158 Hg/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Bromimetaani M0158 Hg/l <1
* Bromoformi M0158 g/ <055
* Dibromikloorimetaani M0158 pg/l <055
* Dibromimetaani M0158 uagf <05
*
Difluoridikloorimetaani MgLEE Ko/ w4
* Dikloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Heksakloorietaani M0158 Tlall] <05
* Kloorietaani M0158 Hg/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 uag/ <0,1
* Kloorimetaani M0158 pg/l <1
* Kloroformi M0158 uaf <05
* Tetrakloorieteeni M0158 Hg/l <05
* Tetrakloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Trikloorieteeni M0158 Hg/l <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 g/ <1
* Vinyylikloridi M0158 pg/l < 0,09
*1,2.3-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1.2.4-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1,2-Ksyleeni M0158 uagf <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 Hg/l <0,5
*135-
Trimetyylibentseeni b me Hg/l e
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 uag/ <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 paf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlall] <1
* n-i -
Pro;fy;sli(t]ulueeni Mgiss Ho/ e
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 g/ <05
* tert-Butyylibentseeni  M0158 pg/l <1
* Tolueeni M0158 uaf <05
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] <055
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <05
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pall <0,5
* MTBE M0158 g/l <0,5
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* alfa-Pineeni M0158 g/ <1
* beta-Pineeni M0158 pg/l <1
* delta-Kareeni M0158 uaf <1
* Limoneeni M0158 Hg/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 Tlell] <5
* Butyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 uag/ <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isobutyyliasetaatti M0158 paf <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Propyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Vinyyliasetaatti M0158 g/ <10
*(':!-l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/l <20
Veden lampdtila il - 6,5
Pinnankorkeus m 3,34
porap kirkas, pienta
Ulkonako hiekEaa
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
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(/ MEtroponLa b Raporttitunnus: 015724 10.6.2025

Tilaustunnus: 25-007196

MetropoliLabin yhteyshenkil® ]

Jakelu L
Menetelmatiedot

Menetelmé Analyysimenetelman kuvaus

M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES

M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS

MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009

M0158 ISO 20595:2018

M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneltu

M0185 Sisainen menetelma, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus

MO0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus

MO0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelmé

M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016

MO0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelma

M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja nayiteenottoon liittyvit tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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00014 Helsingin yliopisto

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Nayte otettu 21.5.2025 9:35
Néytteenottaja I HSY
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007194-001 Pohjavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy HP22 21.5.2025 22.5.2025
13:20 9:35
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007194-001 | MU
* Sameus M0197 FNU 16 2
*pH M0195 6.5 +0,2
* Sahkonjohtavuus 25 °C  M0198 mS/m 40,8 +2
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 13 +0,1
* Happi, O M0185 mg/l 0,5 + 0,05
* Hapen kyllastysaste M0185 kyll.% 3,6 +0,4
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/I 11 +0,2
hapenkulutus
* Kloridi, CI MO156 mg/l 10,9 30 %
* Sulfaatti, SO4 MO0156 mg/l 129.7 30 %
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 Hal 48 +10
* Antimoni, Sbh, liukoinen  M0142 Hall < il
* Arseeni, As, liukoinen M0142 uagi 0,3 +0,1
* Barium, Ba, liukoinen M0141 pg/l 21 +4
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 pa/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 pg/l <30
;ﬂg;‘;‘?‘ea' Hg. M0142 ug/ <0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hal <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 Hgll <1,0
;lﬁ%‘iﬂ#m' e M0142 ug/ 0.11 +0,017
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/l 5,26 ]
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 38,54 +8
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 0,29 + 0,044
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 pg/l 0,50 + 0,074
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Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007194-001 MU
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l 31 +0,6
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 Tlall] <01

* Magnesium, Mg,

Fukolnen M0141 mg/l 20,96 +4

* Mangaani, Mn,

liukoinen M0141 Mg/l 80,9 £20

* Molybdeeni, Mo,

Fukolnen M0142 uag/l 0,2 + 0,06

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 10,23 +2

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0141 uag/ 55 +20

* Pii, Si, liukoinen M0141 pg/l 8100 + 1628

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 [¥e]]l 84 +20

* Rikki, S, liukoinen M0141 Hg/l 40282 + BO56

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 Tlall] <0,5

* Sinkki, Zn, liukoinen M0141 Hg/l 5 +1

* Strontium, Sr, liukoinen  M0141 g/ 145 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 pg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 i <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0141 Ha/l 11,2 +2

* Uraani, U, liukoinen M0142 Tlall] 2,13 +0,32

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Hg/l 0,5 +0,2

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

~C21.C40 M0472 Hgll 39 +15
* Qljyhiilivedyt >C10-

A y M0472 pg/ <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet Mgass

*VOC summa M0158 mg/l <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
*

Heksaklooributadieeni pLse no/ =280
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 Hg/l <05
*1.11.2-

Tetrakloorietaani WEIRSE Mg/l =
*1,1,2,2-

Tetrakloorietaani WEIRSE Mg/l <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 g/ <05
*1,1-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorieteeni M0158 i <1
*1,1-Diklooripropeeni M0158 Ha/l <05
*1.23-

Triklooribentseeni MEESE Hg/l 0
*1.23-

Triklooripropaani NS Hg/l e
*1,2,4-

Triklooribentseeni MEESE Hg/l =0t
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*1,2-Dibromi-3-
klooripropaani Mgiss Ho/ Bl
* 1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <05
*1,2-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] < (0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 Hg/l <03
*1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 uagi 1,0 +0,30
*1,2-Dikloorieteeni
frans M0158 Hal <05
*1,2-Diklooripropaani  M0158 pg/l <055
*1,35-
Triklooribentseeni NS Hg/l <a4
*1,3-Diklooribentseeni  M0158 uag/ <01
* 1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <0,5
ey - -
" 1,3-Diklooripropeeni MO158 g/l <01
*1,3-Diklooripropeeni
trane MO0158 Hg/l <01
*1,4-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <0,5
* 2_
Kloorieteenivinyylieetteri RS Hg/l e
* 2-Klooritolueeni M0158 uag/ <05
* 4-Klooritolueeni M0158 pg/l <05
* Bromibentseeni M0158 uaf <05
* Bromidikloorimetaani MO0158 Hg/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Bromimetaani M0158 Hg/l <1
* Bromoformi M0158 g/ <055
* Dibromikloorimetaani M0158 pg/l <055
* Dibromimetaani M0158 uagf <05
*
Difluoridikloorimetaani MgLEE Ko/ w4
* Dikloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Heksakloorietaani M0158 Tlall] <05
* Kloorietaani M0158 Hg/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 uag/ <0,1
* Kloorimetaani M0158 pg/l <1
* Kloroformi M0158 uaf <05
* Tetrakloorieteeni M0158 Hg/l 6,1 +1.8
* Tetrakloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Trikloorieteeni M0158 Hg/l 2,0 + 0,61
* Trikloorifluorimetaani  M0158 g/ <1
* Vinyylikloridi M0158 pg/l < 0,09
*1,2.3-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1.2.4-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1,2-Ksyleeni M0158 uagf <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 Hg/l <0,5
*135-
Trimetyylibentseeni b me Hg/l e
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



. Testausseloste Sivu4/5
C/ MEtr0p0|ILa b Raporttitunnus: 015730 10.6.2025
Tilaustunnus: 25-007194
Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007194-001 MU
* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 uag/ <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 paf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlall] <1
* n-i -
Pro;fy;sli[t]clueeni Mgiss Ho/ i
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 g/ <055
* tert-Butyylibentseeni  M0158 pg/l <1
* Tolueeni M0158 uaf <05
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] <055
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <05
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pall <0,5
*MTBE M0158 Hg/l 1.4 + 0,55
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* alfa-Pineeni M0158 g/ <1
* beta-Pineeni M0158 pg/l <1
* delta-Kareeni M0158 uaf <1
* Limoneeni M0158 Hg/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 Tlell] <5
* Butyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 uag/ <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isobutyyliasetaatti M0158 paf <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Propyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
*Vinyyliasetaatti M0158 g/ <10
*(':!-l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/l <20
Veden lampdtila il - 6,3
Pinnankorkeus m 2,90
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkilt ]
Jakelu I
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Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009
M0158 ISO 20595:2018
M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneltu
MO185 Siséinen menetelmd, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus
MO0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus
M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelma
M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvit tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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00014 Helsingin yliopisto

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Nayte otettu 21.5.2025 7:45
Néytteenottaja I HSY
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007195-001 Pohjavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy HP23 21.5.2025 22.5.2025
13:20 9:39
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007195-001 | MU
* Sameus M0197 FNU 23 +3
*pH M0195 6.4 +0,2
* Sahkonjohtavuus 25 °C  M0198 mS/m 30,8 +2
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 15 +0,1
* Happi, O M0185 mg/l <0,2
* Hapen kyllastysaste M0185 kyll.% <1,0
* CODMn-arvo,
kemiallinen M0186 mg/I 13 +0,2
hapenkulutus
* Kloridi, CI MO156 mg/l 44,5 30 %
* Sulfaatti, SO4 MO0156 mg/l 19,0 30 %
* Alumiini, Al, liukoinen M0142 Hal 6 +3
* Antimoni, Sbh, liukoinen  M0142 Hall < il
* Arseeni, As, liukoinen M0142 uagi 14 +0,3
* Barium, Ba, liukoinen M0141 pg/l 26 +5
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 pa/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 pg/l <30
;ﬂg;‘;‘?‘ea' Hg. M0142 ug/ <0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hal <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 Hgll <1,0
;lﬁ%‘iﬂ#m' e M0142 ug/ <0,02
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/l 2,99 +0,6
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 27,78 +6
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 pa/l 5,93 + 0,89
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 pg/l 0,23 + 0,069
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Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007195-001 MU

* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l <0,2

* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 Tlall] <01

* Magnesium, Mg,

Fukolnen M0141 mg/l 9,083 = 47

* Mangaani, Mn,

liukoinen MO0141 g/l 1220 +200

* Molybdeeni, Mo,

Fukolnen M0142 uag/l 2,0 +0,3

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 13,60 +3

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 uag/ 15,91 +4

* Pii, Si, liukoinen M0141 pg/l 11000 + 2272

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 [¥el]l 2300 + 500

* Rikki, S, liukoinen M0141 Hg/l 5028 + 1006

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 Tlall] <0,5

* Sinkki, Zn, liukoinen M0141 Hg/l 8 +2

* Strontium, Sr, liukoinen  M0141 g/ 177 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 pg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 i <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0142 Ha/l <1

* Uraani, U, liukoinen M0142 Tlall] 0,73 +0,11

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Hg/l <0,5

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

~C21.C40 M0472 Hgll <25
* Qljyhiilivedyt >C10-

A y M0472 pg/ <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet Mgass

*VOC summa M0158 mg/l <0,1
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
*

Heksaklooributadieeni gLse no/ =280
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 Hg/l <05
*1.11.2-

Tetrakloorietaani WEIRSE Mg/l =
*1,1,2.2-

Tetrakloorietaani WEIRSE Mg/l <2
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 g/ <05
*1,1-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorieteeni M0158 i <1
*1,1-Diklooripropeeni M0158 Ha/l <05
*1.23-

Triklooribentseeni MEESE Hg/l 0
*1.23-

Triklooripropaani NS Hg/l e
*1,2,4-

Triklooribentseeni MEESE Hg/l ot
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*1,2-Dibromi-3-
klooripropaani Mgiss Ho/ Bl
* 1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <05
*1,2-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] < (0,09
* 1,2-Dikloorietaani M0158 Hg/l <03
*1,2-Dikloorieteeni cis  M0158 uagi <055
*1,2-Dikloorieteeni
frans M0158 Hal <05
*1,2-Diklooripropaani  M0158 pg/l <055
*1,35-
Triklooribentseeni NS Hg/l <a4
*1,3-Diklooribentseeni  M0158 uag/ <01
* 1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <0,5
ey - -
" 1,3-Diklooripropeeni MO158 g/l <01
*1,3-Diklooripropeeni
trane MO0158 Hg/l <01
*1,4-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
* 2,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <0,5
* 9
Kloorieteenivinyylieetteri RS Hg/l e
* 2-Klooritolueeni M0158 uag/ <05
* 4-Klooritolueeni M0158 pg/l <05
* Bromibentseeni M0158 uaf <05
* Bromidikloorimetaani MO0158 Hg/l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Bromimetaani M0158 Hg/l <1
* Bromoformi M0158 g/ <055
* Dibromikloorimetaani M0158 pg/l <055
* Dibromimetaani M0158 uagf <05
*
Difluoridikloorimetaani MgLEE Ko/ w4
* Dikloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Heksakloorietaani M0158 Tlall] <05
* Kloorietaani M0158 Hg/l <0,2
* Klooribentseeni M0158 uag/ <0,1
* Kloorimetaani M0158 pg/l <1
* Kloroformi M0158 uaf <05
* Tetrakloorieteeni M0158 Hg/l <05
* Tetrakloorimetaani M0158 Tlall] <05
* Trikloorieteeni M0158 Hg/l <0,5
* Trikloorifluorimetaani  M0158 g/ <1
* Vinyylikloridi M0158 pg/l < 0,09
*1,2.3-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1.2.4-
Trimetyylibentseeni NS Hg/l <1
*1,2-Ksyleeni M0158 uagf <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 Hg/l <0,5
*135-
Trimetyylibentseeni b me Hg/l e
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C/ MEtrOPOHLa b Raporttitunnus: 015726 10.6.2025
Tilaustunnus: 25-007195
Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007195-001 MU
* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 [¥s]]l <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 uagf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlall] <1
* n-i -
Pro;fy;sli(t]clueeni Mgiss Ho/ e
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 g/ <05
* tert-Butyylibentseeni  M0158 pg/l <1
* Tolueeni M0158 uaf <05
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] <055
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <05
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pgll <0,5
* MTBE M0158 g/l <05
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* alfa-Pineeni M0158 g/ <1
* beta-Pineeni M0158 pg/l <1
* delta-Kareeni M0158 uaf <1
* Limoneeni M0158 Hg/l <1
* Amyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Butyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Etyyliasetaatti M0158 [¥s]]l <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isobutyyliasetaatti M0158 uagf <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Metyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Propyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Vinyyliasetaatti M0158 g/ <10
*(':!-l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 ug/l <20
Veden lampdtila il - L
Pinnankorkeus m 181
Ulkonako kirkas
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkil& ]
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Testausseloste Sivu5/5

C/ MEtroponLa b Raporttitunnus: 015726 10.6.2025

Tilaustunnus: 25-007195

Jakelu L
Menetelmatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES

M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS

MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009

M0158 ISO 20595:2018

M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneltu

M0185 Sisainen menetelma, perustuu SFS-EN 25813:1993, automaattinen titraus

MO0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus

MO195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma

M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016

M0198 SFS-EN 27888:1994 muunneltu automaattinen menetelma

M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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(/ Etropo ILd Raporttitunnus: 014736 4.6.2025
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PL-25 (Latokartanonkaari 3)
00014 Helsingin yliopisto

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Nayte otettu 20.5.2025 9:50
Néytteenottaja . HSY
Néaytteiden tiedot
Néayte Néytetyyppi Néytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007205-001 Pintavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy Piste2 20.5.2025 21.5.2025
13:45 8:40
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007205-001 MU
* Sameus M0197 FNU 15 2
*pH M0195 7.3 +0,2
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 0,83 + 0,08
* Alumiini, Al, liukoinen M0141 Hg/l 437 + 87
* Antimoni, Sb, liukoinen ~ M0142 uag/ <1
* Arseeni, As, liukoinen M0142 pg/l 0,5 +0,1
* Barium, Ba, liukoinen M0141 g/ 16 +3
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 Hg/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 Tlall] <30
* Elohopea, Hg,
ikcines M0142 Hall < 0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hg/l <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 [¥s]]l <1,0
* Kadmium, Cd,
oo M0142 ug/l < 0,02
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/I 2,84 + 0,6
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 15,53 +3
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 Hg/l 0,40 + 0,060
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 Tlall] 0,48 + 0,072
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l 22 +04
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 uag/ 0,17 +0,07
* Magnesium, Mg,
liukoinen M0141 mg/l 5,010 +1
* Mangaani, Mn,
i Reoinen M0141 ug/l 43,4 +9
* Molybdeeni, Mo,
o M0142 ug/l 0,6 +0,09
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(/ Etropo ILd Raporttitunnus: 014736 4.6.2025
Tilaustunnus: 25-007205

Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007205-001 MU

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 22,00 +4

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 Tlall] 3,30 +0,8

* Pii, Si, liukoinen M0141 Hg/l 7400 + 1483

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 uag/ 560 + 100

* Rikki, S, liukoinen M0141 pg/l 5991 +1198

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 uaf <05

* Sinkki, Zn, liukoinen M0142 Hg/l 3 +1

* Strontium, Sr, liukoinen  MO0141 Tlall] 73 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 Hg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 g/ <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0141 pg/l 19,8 +4

* Uraani, U, liukoinen M0142 uaf 1,53 +0,23

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Ha/l s W +0,4

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

>C21-C40 M0472 uag/l <25
* Qljyhiilivedyt >C10-

C40 M0472 Hgll <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet MpsD

*VOC summa M0158 mg/l <01
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 uag/ <05
*11.1.2-

Tetrakloorietaani Mai58 Hg/ w0
*11.22-

Tetrakloorietaani Mai58 Hg/ b
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorietaani M0158 uaf <05
*1,1-Dikloorieteeni M0158 Hg/l <1
*1,1-Diklooripropeeni  M0158 Tlall] <05
*1,2.3-

Triklooribentseeni aLse Hah B
*1,2.3-

Triklooripropaani Maiss Hg/ Bh
*1.24-

Triklooribentseeni aLse Hah B
*1,2-Dibromi-3-

klooripropaani oLse Hah B
*1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <0,5
*1,2-Diklooribentseeni  M0158 g/ < 0,09
*1,2-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,3
*1,2-Dikloorieteeni cis M0158 uaf <05
* 1,2-Dikloorieteeni

it M0158 ugll <0,5
* 1,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
*135-

Triklooribentseeni NEESE Hg/l 0t
*1,3-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
*1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
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(/ MEtrOPOHLab Raporttitunnus: 014736 4.6.2025
Tilaustunnus: 25-007205
Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007205-001 MU
cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/l <01
tra*rf];,a-lelonnpmpeenl MO158 ug/l <01
*1,4-Diklooribentseeni  M0158 Hg/l <01
* 2,2-Diklooripropaani  M0158 Tlall] <055
* -
Kloozrieteenivinyylieetteri MpsD Hah s
* 2-Klooritolueeni M0158 Hg/l <0,5
* 4-Klooritolueeni M0158 uag/ <055
* Bromibentseeni M0158 pg/l <055
* Bromidikloorimetaani M0158 [¥e]]l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Bromimetaani M0158 Tlall] <1
* Bromoformi M0158 Hg/l <0,5
* Dibromikloorimetaani M0158 g/ <05
* Dibromimetaani M0158 pg/l <05
*
Difluoridikloorimetaani i Hg/l =
* Dikloorimetaani M0158 uagf <05
*
Heksaklooributadieeni Mais8 L i
* Heksakloorietaani M0158 Hg/l <05
* Kloorietaani M0158 Tlall] <0,2
* Klooribentseeni M0158 Hg/l <01
* Kloorimetaani M0158 uag/ <1
* Kloroformi M0158 pg/l <055
* Tetrakloorieteeni M0158 uaf <05
* Tetrakloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Trikloorieteeni M0158 Tlall] <05
* Trikloorifluorimetaani  M0158 Hg/l <1
* Vinyylikloridi M0158 g/ < 0,09
* »
Trimleltzyly?libentseeni VipaED Hoh e
* b
Trimltétzyr;ibentseeni VipaED Hoh e
*1,2-Ksyleeni M0158 pg/l <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 uaf <05
* W
Trimlelta;rl)?libentseeni Mgiss Ho/ 14
* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 uag/ <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 uaf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlell] <1
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Analyysi Menetelma Yksikkd | 25-007205-001 MU
o MO0158 ug/ <1
Propyylitolueeni
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 Tlall] <05
* tert-Butyylibentseeni M0158 Hg/l <1
* Tolueeni M0158 uag/ <05
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] 0,81 +0,32
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <05
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pgll <0,5
* MTBE M0158 g/l <0,5
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
* alfa-Pineeni M0158 pg/l <1
* beta-Pineeni M0158 uaf <1
* delta-Kareeni M0158 Hg/l <1
* Limoneeni M0158 Tlall] <1
* Amyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Butyyliasetaatti M0158 g/ <5
* Etyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 uaf <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Metyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Propyyliasetaatti M0158 uag/ <5
*Vinyyliasetaatti M0158 pg/l <10
*c?l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 g/l <20
* Sulfaatti, SO4 MO0156 mg/l 19,7 30 %
llman lampaotila e 13,0
Veden lampidtila °C 7.7
e
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkilt ]
Jakelu .
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu5/5

(/ M etl’0p0|ILa b Raporttitunnus: 014736 4.6.2025

Tilaustunnus: 25-007205

Menetelmétiedot
Menetelmé Analyysimenetelmén kuvaus
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009
M0158 ISO 20595:2018
M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneitu
MO0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvit tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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PL-25 (Latokartanonkaari 3)
00014 Helsingin yliopisto

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO58 (EN ISONEC 17025)

Tilauksen tiedot
Kuvaus VHVSY: Pohjavesien yhteistarkkailu Méatéakiven pohjavesialue Kevét
Projekii VHVSY PKS pohjavesiyhteistarkkailu
Viite 505
Ottosyy Velvoitetarkkailu
Néayte otettu 20.5.2025 11:30
Néytteenottaja . HSY
Néaytteiden tiedot
Néayte Néytetyyppi Néytteenottopaikka Vastaanotettu | Aloitettu
25-007206-001 Pintavesi Matékiven pohjavesialue Rudus Oy Piste3 20.5.2025 21.5.2025
13:45 8:46
Tulokset
Analyysi Menetelm& Yksikkd | 25-007206-001 MU
* Sameus M0197 FNU 16 2
*pH M0195 7 +0,2
* Alkaliteetti M0183 mmol/l 0,74 + 0,07
* Alumiini, Al, liukoinen M0141 Hg/l 578 +116
* Antimoni, Sb, liukoinen  M0142 uag/ <1
* Arseeni, As, liukoinen M0142 pg/l 0,5 +0,1
* Barium, Ba, liukoinen M0141 g/ 17 +3
* Beryllium, Be, liukoinen  MO0141 Hg/l <1,0
* Boori, B, liukoinen M0141 Tlall] <30
* Elohopea, Hg,
ikcines M0142 Hall < 0,03
* Fosfori, P, liukoinen M0141 Hg/l <50
* Hopea, Ag, liukoinen M0142 [¥s]]l <1,0
* Kadmium, Cd,
liukoinen M0142 Hal 0,02 + 0,0067
* Kalium, K, liukoinen M0141 mg/I 2,82 + 0,6
* Kalsium, Ca, liukoinen M0141 mg/l 13,82 +3
* Koboltti, Co, liukoinen M0142 Hg/l 0,47 + 0,070
* Kromi, Cr, liukoinen M0142 Tlall] 0,55 + 0,082
* Kupari, Cu, liukoinen M0142 Hg/l 21 +04
* Lyijy, Pb, liukoinen M0142 uag/ 0,18 +0,07
* Magnesium, Mg,
liukoinen M0141 mg/l 4,743 +0,9
* Mangaani, Mn,
i Reoinen M0141 ug/l 32,0 +6
* Molybdeeni, Mo,
o M0142 ug/l 0,6 +0,09
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Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007206-001 MU

* Natrium, Na, liukoinen M0141 mg/l 22,64 +5

* Nikkeli, Ni, liukoinen M0142 Tlall] 3,81 +1

* Pii, Si, liukoinen M0141 Hg/l 7700 + 1538

* Rauta, Fe, liukoinen M0141 uag/ 670 + 100

* Rikki, S, liukoinen M0141 pg/l 6113 + 1223

* Seleeni, Se, liukoinen M0142 uaf <05

* Sinkki, Zn, liukoinen M0142 Hg/l 3 +1

* Strontium, Sr, liukoinen  MO0141 Tlall] 67 +20

* Tallium, TI, liukoinen M0142 Hg/l <1

* Tina, Sn, liukoinen M0142 g/ <1

* Titaani, Ti, liukoinen M0141 pg/l 27,2 +5

* Uraani, U, liukoinen M0142 uaf 0,55 + 0,082

* Vanadiini, V, liukoinen M0142 Ha/l s W +0,4

* Oljyhiilivedyt M0472
* Keskiraskaat >C10-

co1 M0472 Hgll <25
* Raskaat Hiilivedyt

>C21-C40 M0472 uag/l <25
* Qljyhiilivedyt >C10-

C40 M0472 Hgll <50

* Haihtuvat orgaaniset

yhdisteet MpsD

*VOC summa M0158 mg/l <01
*1,1,1-Trikloorietaani M0158 uag/ <05
*11.1.2-

Tetrakloorietaani Mai58 Hg/ w0
*11.22-

Tetrakloorietaani Mai58 Hg/ b
*1,1,2-Trikloorietaani M0158 pg/l <0,5
*1,1-Dikloorietaani M0158 uaf <05
*1,1-Dikloorieteeni M0158 Hg/l <1
*1,1-Diklooripropeeni  M0158 Tlall] <05
*1,2.3-

Triklooribentseeni aLse Hah B
*1,2.3-

Triklooripropaani Maiss Hg/ Bh
*1.24-

Triklooribentseeni aLse Hah B
*1,2-Dibromi-3-

klooripropaani oLse Hah B
*1,2-Dibromietaani M0158 Hg/l <0,5
*1,2-Diklooribentseeni  M0158 g/ < 0,09
*1,2-Dikloorietaani M0158 pg/l <0,3
*1,2-Dikloorieteeni cis M0158 uaf <05
* 1,2-Dikloorieteeni

it M0158 ugll <0,5
* 1,2-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05
*135-

Triklooribentseeni NEESE Hg/l 0t
*1,3-Diklooribentseeni MO0158 Tlall] <0,1
*1,3-Diklooripropaani M0158 Hg/l <05

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



. Testausseloste Sivu3/5
(/ MEtrOPOHLab Raporttitunnus: 014737 4.6.2025
Tilaustunnus: 25-007206
Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007206-001 MU
cis* 1,3-Diklooripropeeni MO158 ug/l <01
tra*rf];,a-lelonnpmpeenl MO158 ug/l <01
*1,4-Diklooribentseeni  M0158 Hg/l <01
* 2,2-Diklooripropaani  M0158 Tlall] <055
* -
Kloozrieteenivinyylieetteri MpsD Hah s
* 2-Klooritolueeni M0158 Hg/l <0,5
* 4-Klooritolueeni M0158 uag/ <055
* Bromibentseeni M0158 pg/l <055
* Bromidikloorimetaani M0158 [¥e]]l <05
* Bromikloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Bromimetaani M0158 Tlall] <1
* Bromoformi M0158 Hg/l <0,5
* Dibromikloorimetaani M0158 g/ <05
* Dibromimetaani M0158 pg/l <05
*
Difluoridikloorimetaani i Hg/l =
* Dikloorimetaani M0158 uagf <05
*
Heksaklooributadieeni Mais8 L i
* Heksakloorietaani M0158 Hg/l <05
* Kloorietaani M0158 Tlall] <0,2
* Klooribentseeni M0158 Hg/l <01
* Kloorimetaani M0158 uag/ <1
* Kloroformi M0158 pg/l <055
* Tetrakloorieteeni M0158 uaf <05
* Tetrakloorimetaani M0158 Hg/l <0,5
* Trikloorieteeni M0158 Tlall] <05
* Trikloorifluorimetaani  M0158 Hg/l <1
* Vinyylikloridi M0158 g/ < 0,09
* »
Trimleltzyly?libentseeni VipaED Hoh e
* b
Trimltétzyr;ibentseeni VipaED Hoh e
*1,2-Ksyleeni M0158 pg/l <05
*1,3-ja 1,4-Ksyleeni M0158 uaf <05
* W
Trimlelta;rl)?libentseeni Mgiss Ho/ 14
* 2-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <05
* 3-Etyylitolueeni M0158 Tlall] <055
* 4-Etyylitolueeni M0158 Hg/l <0,5
* Bentseeni M0158 uag/ <0,1
* Butyylibentseeni M0158 pg/l <1
* Etyylibentseeni M0158 uaf <03
= . MO0158 ug/ <1
Propyylibentseeni
* Naftaleeni M0158 Hg/l <0,5
* n-Propyylibentseeni M0158 Tlell] <1
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



. Testausseloste Sivu4/5
C/ MEtrOPOHLab Raporttitunnus: 014737 4.6.2025
Tilaustunnus: 25-007206
Analyysi Menetelmd Yksikkd | 25-007206-001 MU
o MO0158 ug/ <1
Propyylitolueeni
* sec-Butyylibentseeni  M0158 Hg/l <1
* Styreeni M0158 Tlall] <05
* tert-Butyylibentseeni M0158 Hg/l <1
* Tolueeni M0158 uag/ <05
* 1-Hekseeni M0158 mg/l < 0,001
* 1-Okteeni M0158 mg/l < 0,001
* Dekaani M0158 Hg/l <1
* Pentaani M0158 Tlall] 0,89 + 0,36
* DIPE M0158 g/l <0,5
* ETBE M0158 pgll <05
* MEK M0158 ug/l <5
* MIBK M0158 pgll <0,5
* MTBE M0158 g/l <0,5
* TAEE M0158 g/l <05
* TAME M0158 g/l <0,5
* TBA (t-Butanoli) M0158 mg/l < 0,003
* alfa-Pineeni M0158 pg/l <1
* beta-Pineeni M0158 uaf <1
* delta-Kareeni M0158 Hg/l <1
* Limoneeni M0158 Tlall] <1
* Amyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Butyyliasetaatti M0158 g/ <5
* Etyyliasetaatti M0158 pg/l <5
* Isoamyyliasetaatti M0158 uaf <5
* [sobutyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Isopropyyliasetaatti M0158 Tlall] <5
* Metyyliasetaatti M0158 Hg/l <5
* Propyyliasetaatti M0158 uag/ <5
* Vinyyliasetaatti M0158 pg/l <10
*c?l(gvyet hiilivedyt C5- MO158 g/l <20
* Sulfaatti, SO4 MO0156 mg/l 20,2 30 %
llman lampaotila e 13,0
Veden lampidtila °C 7.8
i
Lihavoidut tulokset eivat ole vaatimusten mukaisia
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
MetropoliLabin yhteyshenkilt ]
Jakelu .
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Testausseloste Sivu5/5

(/ M etl’0p0|ILa b Raporttitunnus: 014737 4.6.2025

Tilaustunnus: 25-007206

Menetelmétiedot
Menetelmé Analyysimenetelmén kuvaus
M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES
M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS
MO0156 SFS-EN ISO 10304-1:2009
M0158 ISO 20595:2018
M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneitu
MO0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelma
M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016
M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhieydessa mainitiu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesia toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvit tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste an hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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ANALYYSIRAPORTTI KE25-02791 RO
Naytenumero | KE25-02791.001 KE25-02791.002 KE25-02791.003 KE25-02791.004 KE25-02791.005
Naytteen nimi SK4 SK7 SK8 HP15 HP16
Naytetyyppi Pohij Pohja: Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteenottopvm 21.05.2025 21,05.2025 21.05.2025 21.05.2025

Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vedesta Meneteima: SFS-EN ISO 9377-2:2001
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mall 0.025 : ~ - - -
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mail 0.025 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgll 0.05 - - - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiillivedyt C5-C10 vedestd Menetelma: iSO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod.
Trikloarifluorimetaani g/ 05 =0.50 <0.50 <0.50 =0.50 =0.50
Dikloorimetaani/Metyleenikloridi g 05 =0.50 <0.50 <0.50 =0.50 =0.50
Trikloorimetaani/Kloroformi ug/l 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Tetrakloorimetaani / Hillitetrakloridi gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,1-Diklocrietaani gl 05 <0.50 <0.50 38 0.70 <0.50
1,2-Dikloorietaani gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Trikloorietaani g/l 05 <0.50 <0.50 320 <0.50 <0.50
1,1,2-Trikloorietaani gl 1 =10 <10 12 <10 <1.0
1.1,1,2-Tetrakloorietaani g 1 <10 <10 <1.0 <10 <1.0
1,1,2 2Tetraklocrietaani ugi 1 =1.0 =10 <1.0 <10 <1.0
Vinyylikloridi/Kloorieteeni [Tl 0.045 =0.045 <0.045 <0.045 <0.045 <0.045
1,1-Dikloorieteeni gl 0.5 <0.50 <0.50 10 <0.50 <0.50
cis-1,2-dikloorieteeni g 05 098 <0.50 14 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloorieteeni g 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorieteeni ugh 0.5 <0.50 <0.50 N 1.5 <0.50
Tetrakloorieteeni g 05 16 <0.50 58 14 1.3
Bromidikloorimetaani Ll 1 =10 <10 <1.0 <10 <1.0
Bromikloorimetaani gl 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0
Dibromimetaani g 1 <10 <10 <1.0 <10 <1.0
Dibromikloorimetaani il 1 <10 <10 <1.0 <10 <10
1,2-Dibromietaani ugh 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tribromimetaani / Bromoformi g/ 1 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
Bromibentseeni wai 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Bentseeni wgdl 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Tolueeni wgl 02 <020 <020 <020 <020 <0.20
Etyylibentseeni gl 02 <020 <020 <020 <0.20 <0.20
m+p-Xyleeni ugh 04 <0.40 <0.40 <0.40 <040 =0.40
o-Xyleeni gl 02 =0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Styreeni gl 02 =0.20 <0.20 <0.20 <0.20 =0.20
1,2-Dibromi-3-klooripropaani gl 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <1.0
Heksaklooributadieeni ugi 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Klooribentseeni g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Isopropyylibentseeni ol 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
n-Propyylibentseeni ugdl 02 <0.20 <020 <020 <0.20 <0.20
4-|sopropyylitolueeni gl 02 <0.20 <020 <0.20 <0.20 <0.20
2-Klooritolueeni gl 05 =050 <0.50 <0.50 <0.50 =0.50
4-Klooritolueeni i 05 =0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,3, 5-Trimetyylibentseeni g/ 02 =0.20 <0.20 <020 =0.20 <0.20
1,2 4-Trimetyylibentseeni g 02 =020 =0.20 <020 =020 =0.20
Butyylibentseeni ugi 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
tert-Butyylibentseeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
sec-Butyylibentseeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
MNaftaleeni ugll 039 <0.39 <0.39 <0.39 <0.39 <0.39
1,2-Diklooribentseeni g/l 0.09 =0.090 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1,3-Diklooribentseeni gl 0.02 =0.020 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1,4-Diklocribentseeni ugf 0.03 =0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
1,3,5-Triklocribentseeni ugi 0.04 =0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
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ANALYYSIRAPORTTI

KE25-02791 RO

Naytenumero | KE25-02791.001 KE25-02791.002 KE25-02791.003 KE25-02791.004 KE25-02791.005
Naytteen nimi SK4 SKT SK8 HP15 HP16
Naytetyyppi Pohj ja Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteenotiopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025

Analyysi Yksikkd DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiillivedyt C5-C10 vedestd Menetelma: ISO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod. (continued)

1,2 4-Triklooribentseeni wgl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040

1,2, 3-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,3-Diklooripropaani ugll 1 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
1,2,3-Triklocripropaani uall 1 =<1.0 <1.0 <1.0 <10 <1.0
cis-1,3-diklooripropeeni ugl 1 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
trans-1,3-diklooripropeeni ugh 1 <10 <10 <1.0 <10 <1.0
MTBE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
ETBE ugh 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
DIPE ugl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TAME wai 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TAEE ugl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TBA ugl 10 <10 <10 <10 <10 <10
2,2-Diklooripropaani uall 1 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <1.0
1,1-Diklooripropeeni uafl 1 =10 <10 <1.0 <10 <1.0
1,2-Diklooripropaani gl 1 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
Hiilivedyt C5-C10 ugl 200 - - - - -

27.05.2025

Page 3 of 8




Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pohjavedesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

Naytteen nimi

Naytetyyppi

Niytteenottopvm

Yksikko DL

Menetelma: ISO 28540:2011

KE25-02791 RO

KE25-02791.001
SK4

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.002
SK7

Pohjavesi

KE25-02791.003
SK8

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.004
HP15

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.005
HP16

Pohjavesi

21.05.2025

Naftaleeni * wgll 0.01 - - - - -
Asenaftyleeni gl 0.01 - - - - -
Asenafteeni * ugll 0.01 - - - : -
Fluoreeni = ugll 0.01 - - - - -
Fenantreeni * gl 0.01 - - - - -
Antraseeni * gl 0.01 - - - - -
Fluoranteeni * uafl 0.01 - - - - -
Pyreeni * ugh 0.01 - - - - -
Bentso(a)antraseeni * ugl 0.01 - - - - -
Kryseeni * gl 0.01 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni * gl 0.01 - - - - -
Bentso(k)flucranteeni * ugil 0.01 - - - - -
Bentso(a)pyreeni ugfl 0.0015 - - - - -
Indena(1,2,3-cd)pyreeni * ug/l 0.01 - - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni * ugl 0.01 - - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni * ugl 0.01 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa * ugll 0.16 - - - - -
Naytenumero | KE25-02791.006 KE25-02791.007 KE25-02791.008 KE25-02791.009 KE25-02791.010
Naytteen nimi HP22 HP103A Mv2 MV5 GA1113
Naytetyyppi Pohj Pohja Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteenottopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025
Analyysi Yksikkd DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vedesta Menetelma: SFS-EN ISO 3377-2:2001
Oljyhiilivedyt >C10-C21 ma/l 0.025 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.025 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgil 0.05 - - - - -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiillivedyt C5-C10 vedestd Menetelma: ISO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod.
Trikloorifiuorimetaani wgll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Dikloorimetaani/Metyleenikloridi gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorimetaani/Kloroformi gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Tetrakloorimetaani / Hillitetrakloridi g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,1-Dikloorietaani gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,2-Dikloorietaani ugfl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Trikloorietaani ugll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1.1,2-Trikloorietaani gl 1 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <10
1,1,1,2-Tetrakloorietaani ugil 1 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <10
1,1,2,2Tetrakloorietaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10
Vinyylikloridi/Kloorieteeni ugl 0.045 0.064 <0.045 <0.045 <0.045 <0.045
1,1-Dikloorieteeni ugl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
cis-1,2-dikloorieteeni ugfl 0.5 0.87 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloorieteeni g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorieteeni gl 0.5 20 <0.50 0.63 <0.50 1.0
Tetrakloorieteeni ugll 05 54 <0.50 17 14 4.0
Bromidikloorimetaani g 1 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <10
Bromikloorimetaani g 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <10
Dibromimetaani gl 1 <10 <10 <1.0 <1.0 <10
Dibromikloorimetaani ugll 1 <10 <10 <1.0 <10 <10
1,2-Dibromietaani ugl 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
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ANALYYSIRAPORTTI

KE25-02791 RO

Naytenumero | KE25-02791.006 KE25-02791.007 KE25-02791.008 KE25-02791.009 KE25-02791.010
Naytteen nimi HP22 HP103A Mv2 MV5 GA1113
Naytetyyppi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteenotiopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025
Analyysi Yksikkd DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiillivedyt C5-C10 vedestd Menetelma: ISO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod. (continued)
Tribromimetaani / Bromoformi wgl 1 =10 <10 <1.0 <10 <1.0
Bromibentseeni gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.20 <0.50
Bentseeni ugll 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Tolueeni uall 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Etyylibentseeni ug 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
m+p-Xyleeni ugh 04 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
o-Xyleeni gl 02 <0.20 =020 =020 <020 <0.20
Styreeni ugh 02 <0.20 <020 <0.20 <0.20 <0.20
1,2-Dibromi-3-klooripropaani ugl 1 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
Heksaklooributadieeni wgll 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Klooribentseeni gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.20 <0.90
|sopropyylibentseeni ugl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
n-Propyylibentseeni uafl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <020 <0.20
4-Isopropyylitolueeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
2-Klooritolueeni ugh 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
4-Klooritolueeni ugl 05 <0.50 =0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,3, 5-Trimetyylibentseeni gl 02 <0.20 <020 <0.20 <0.20 =0.20
1.2 4-Trimetyylibentseeni wgl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <020 <0.20
Butyylibentseeni ugh 02 <0.20 <020 <0.20 <020 <0.20
tert-Butyylibentseeni ol 02 <0.20 <020 <0.20 <0.20 <0.20
sec-Butyylibentseeni ugl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Narftaleeni ugll 0.39 <0.39 <0.39 <0.39 <0.39 <0.39
1,2-Diklooribentseeni ugll 0.09 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1,3-Diklooribentseeni ugll 0.09 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1,4-Diklooribentseeni ugh 0.03 <0.030 <0.030 =0.030 <0.030 <0.030
1,3,5-Triklooribentseeni ugi 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,2 4-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,2 3-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,3-Diklooripropaani wgh 1 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooripropaani ugh 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,3-diklooripropeeni ugll 1 <10 <1.0 <1.0 <10 <1.0
trans-1,3-diklooripropeeni wgll 1 =1.0 =1.0 <1.0 <1.0 <1.0
MTBE g/ 05 19 <0.50 <0.50 <0.50 =<0.50
ETBE ug/l 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
DIPE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 =0.50
TAME ugl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TAEE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TBA wgll 10 <10 <10 <10 <10 <10
2,2-Diklooripropaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-Diklooripropeeni ug/l 1 =<1.0 <10 <1.0 <10 <1.0
1,2-Diklooripropaani wgll 1 <10 <10 <1.0 <10 <1.0
Hiilivedyt C5-C10 ugl 200 - - - - -
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Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pohjavedesta

ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

Naytteen nimi

Naytetyyppi
Niytteenottopvm

Yksikko DL

Menetelma: ISO 28540:2011

KE25-02791 RO

KE25-02791.006
HP22

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.007
HP103A

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.008
Mv2

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.009
MVE

Pohjavesi

21.05.2025

KE25-02791.010
GA1113

Pohjavesi

21.05.2025

Naftaleeni * gl 0.01 - - - - -
Asenaftyleeni * gl 0.01 - - - - -
Asenafteeni * ugll 0.01 - - - : -
Fluoreeni * uall 0.01 - - - - =
Fenantreeni * gl 0.01 - - - - -
Antraseeni * gl 0.01 - - - - -
Fluoranteeni * uafl 0.01 - - - - -
Pyreeni * ugh 0.01 - - - - -
Bentso(a)antraseeni * ugl 0.01 - - - - -
Kryseeni * gl 0.01 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni * gl 0.01 - - - - -
Bentso(k)flucranteeni * ugil 0.01 - - - - =
Bentso(a)pyreeni - ugfl 0.0015 - - - - -
Indena(1,2,3-cd)pyreeni * ug/l 0.01 - - - - -
Dibentso(a,h)antraseeni * gl 0.01 - - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni * ugh 0.01 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa * gl 0.16 - - - - -
Niytenumero | KE25-02791.011 KE25-02791.012 KE25-02791.013
Naytteen nimi PF2M19 Lemminkdisen OovP2M9
vedenottamo
Niytetyyppi Pahj Pohja Pohjavesi
Naytteenottopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025
Analyysi Yksikkd DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 vedesta Menetelma: SFS-EN ISO 3377-2:2001
Oljyhiilivedyt >C10-C21 ma/l 0.025 - - <0.025
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mag/l 0.025 - - <0.025
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/l 0.05 - - <0.000

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 vedestd

Menetelma: ISO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod.

Trikloorifluorimetaani L1 05 =0.50 <0.50 <0.50
Dikloorimetaani/Metyleenikloridi ugh 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorimetaani/Kloroformi g/ 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
Tetrakloorimetaani / Hiilitetrakloridi gl 05 <0.50 <0.50 <0.50
1,1-Diklocrietaani wgl 0.5 5.0 <0.50 <0.50
1,2-Dikloorietaani ug 01 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Trikloorietaani gl 05 =0.50 <0.50 <0.50
1.1,2-Trikloorietaani ugh 1 <10 <10 <1.0
1,1,1,2-Tetrakloorietaani g 1 <1.0 =10 <1.0
1,1,2 2Tetraklocrietaani gl 1 <10 =10 <1.0
Vinyylikloridi/Kloorieteeni gl 0.045 0.049 <0.045 <0.045
1,1-Dikloorieteeni ugi 0.5 28 <0.50 <0.50
cis-1,2-dikloorieteeni gl 0.5 3 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloorieteeni ugh 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorieteeni ugil 05 50 <0.50 <0.50
Tetrakloorieteeni gl 05 80 <0.50 <0.50
Bromidikloorimetaani gl 1 <10 <10 <1.0
Bromikloorimetaani ugl 1 <10 <10 <10
Dibromimetaani gl 1 <10 <1.0 <1.0
Dibromikloorimetaani gl 1 =10 =10 <1.0
1,2-Dibromietaani ugi 0.1 <0.10 <0.10 <0.10
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ANALYYSIRAPORTTI KE25-02791 RO

Naytenumero | KE25-02791.011 KE25-02791.012 KE25-02791.013
Naytteen nimi PF2119 Lemminkaisen ovP2/19
vedenottamo
Naytetyyppi Pohjavesi Pohjavesi Pohjavesi
Naytteenotiopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hillivedyt C5-C10 vedesta Menetelma: ISO 20595:2018, ISO 11423-1:1997, ISO 16558-1:2015mod. (continued)

Tribromimetaani / Bromoformi gl 1 <10 <1.0 <1.0
Bromibentseeni ol 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
Bentseeni gl 0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Tolueeni vgl 02 <0.20 <0.20 <0.20
Etyylibentseeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20
m+p-Xyleeni gl 04 <0.40 <0.40 <0.40
o-Xyleeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20
Styreeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20
1,2-Dibromi-3-klooripropaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0
Heksaklooributadieeni rgi 0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Klooribentseeni g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
Isopropyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20
n-Propyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20
4-Isopropyylitolueeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20
2-Klooritolueeni ugi 05 <0.50 <0.50 <0.50
4-Klooritolueeni g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
1,3,5-Trimetyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20
1,2 4-Trimetyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20
Butyylibentseeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20
tert-Butyylibentseeni g 02 <0.20 <0.20 <0.20
sec-Butyylibentseeni ugl 02 <0.20 <0.20 <0.20
Naftaleeni g 0.39 <0.39 <0.39 <0.39
1,2-Diklooribentseeni gl 0.09 <0.090 <0.090 <0.090
1,3-Diklooribentseeni gl 0.09 <0.090 <0.090 <0.090
1,4-Diklooribentseeni g 0.03 <0.030 <0.030 <0.030
1,3,5-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040
1,2,4-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040
1,2,3-Triklooribentseeni g/ 0.04 <0.040 <0.040 <0.040
1,3-Diklooripropaani gl 1 <10 <1.0 <1.0
1,2,3-Triklooripropaani bgh 1 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,3-diklooripropeeni ug 1 <1.0 <1.0 <1.0
trans-1,3-diklooripropeeni gl 1 =1.0 =1.0 <1.0
MTBE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50
ETBE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50
DIPE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50
TAME g 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
TAEE ugh 0.5 <0.50 <0.50 <0.50
TBA gl 10 <10 <10 <10
2,2-Diklooripropaani ol 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-Diklooripropeeni gl 1 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklooripropaani gl 1 =1.0 =1.0 <1.0
Hiilivedyt C5-C10 gl 200 - - <200
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero | KE25-02791.011 KE25-02791.042 KE25-02791.013
Naytteen nimi PF2119 Lemminkaisen ovVP219
vedenottamo
Naytetyyppi Pohj ja Pohjavesi
Naytteenotiopvm 21.05.2025 21.05.2025 21.05.2025

Analyysi Yksikkd DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pohjavedesta Menetelma: ISO 28540:2011

Naftaleeni * wgll 0.01 - - 0.02
Asenaftyleeni gl 0.01 - - <0.01
Asenafteeni * ugll 0.01 - = <0.01
Fluoreeni * uall 0.01 - — <0.01
Fenantreeni * ug 0.01 - - <0.01
Antraseeni * ugh 0.01 - - <0.01
Fluoranteeni * gl 0.01 - - <0.01
Pyreeni * ugh 0.01 - - <0.01
Bentso(a)antraseeni * ugl 0.01 - - <0.01
Kryseeni * wai 0.01 - - <0.01
Bentso(b)fluoranteeni * gl 0.01 - - <0.01
Bentso(k)fluoranteeni * wgl 0.01 - - <0.01
Bentso(a)pyreeni * vl 0.0015 - - <0.0015
Indena(1,2,3-cd)pyreeni * ug/l 0.01 - - <0.01
Dibentso{a,h)antraseeni * ugh 0.01 - - <0.01
Bentso(g,h,i)peryleeni * ugl 0.01 - - <0.01
16 PAH-yhdistetta yhteensa * gl 0.16 - - <0.16
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ANALYYSIRAPORTTI

KE24-02022 RO

Naytenumero| KE24-02022.001 KE24-02022.002 | KE24-02022.003 KE24-02022.004
Naytteen nimi AF1 AF2 AF3 AF4
Naytteenottopvm 15.05.2024 15.05.2024 15.05.2024 15.05.2024
Analyysi Yksikkd DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 vesindytteesta Menetelma: 1ISO 20595, ISO 11423, ISO 16558-1 Amd1 mod.
Trikloorifiucrimetaani wgll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Dikloorimetaani/Metyleenikloridi gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorimetaani/Kloroformi ugll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Tetrakloorimetaani / Hiilitetrakloridi gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,1-Dikloorietaani gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1.,2-Dikloorietaani ugfl 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Trikloorietaani gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1.1,2-Trikloorietaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1,1,2-Tetrakloorietaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1.1,2,2Tetrakloorietaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Vinyylikloridi/Kloorieteeni gl 0.045 <0.045 <0.045 <0.045 <0.045
1,1-Dikloorieteeni ugll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
cis-1,2-dikloorieteeni uafl 0.5 0.59 13 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloorieteeni gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Trikloorieteeni gl 05 <0.50 1.5 <0.50 <0.50
Tetrakloorieteeni ugll 05 <0.50 1.6 <0.50 <0.50
Bromidikloorimetaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Bromikloorimetaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dibromimetaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Dibromikloorimetaani g 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Dibromietaani gl 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tribromimetaani / Bromoformi uall 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Bromibentseeni ugll 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Bentseeni gl 0.15 0.20 <0.15 <0.15 <0.15
Tolueeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Etyylibentseeni ugll 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
m+p-Xyleeni gl 04 <040 <0.40 <0.40 <0.40
o-Xyleeni wgl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Styreeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
1,2-Dibromi-3-klooripropaani wgi 1 <1.0 <1.0 <1.0 <10
Heksaklooributadieeni ugll 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Klooribentseeni ug/l 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Isopropyylibentseeni g/ 02 0.75 <0.20 <0.20 <0.20
n-Propyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
4-|sopropyylitolueeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
2-Klooritolueeni ugll 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
4-Klooritolueeni gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
1,3,5-Trimetyylibentseeni wgll 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
1,2, 4-Trimetyylibentseeni g 0.2 0.26 <0.20 <0.20 <0.20
Butyylibentseeni ugll 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
tert-Butyylibentseeni gl 02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
sec-Butyylibentseeni ugll 02 0.86 <0.20 <0.20 <0.20
Naftaleeni ugfl 0.39 <0.39 <0.39 <0.39 <0.39
1,2-Diklooribentseeni wgll 0.09 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1,3-Diklooribentseeni gl 0.09 <0.090 <0.090 <0.090 <0.090
1.4-Diklooribentseeni gl 0.03 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
1.3,5-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1.,2,4-Triklooribentseeni gl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,2, 3-Triklooribentseeni ugfl 0.04 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
1,3-Diklooripropaani ugil 1 <1.0 <10 <1.0 <1.0
1.2, 3-Triklooripropaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
cis-1,3-diklooripropeeni ugil 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
trans-1,3-diklooripropeeni uall 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
MTBE gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 vesindytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero
Naytteen nimi

Naytteenottopvm

Yksikkd

DL

KE24-02022.001
AF1
15.05.2024

KE24-02022.002
AF2
15.05.2024

KE24-02022.003
AF3
15.05.2024

KE24-02022.004
AF4
15.05.2024

Menetelma: ISO 20595, 1SO 11423, ISO 16558-1 Amd1 mod. (continued)

ETBE gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
DIPE gl 0.5 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TAME gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TAEE gl 05 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
TBA gl 10 <10 <10 <10 <10
2 2-Diklooripropaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-Diklooripropeeni gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,2-Diklocripropaani gl 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Hiilivedyt C5-C10 ugh 100 <100 <100 <100 <100
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesinaytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 9377-2

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mal 0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mag/l 0.025 <0.025 <0.025 <0.025 <0.025
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mal 0.05 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) vesinaytteestd Menetelma: 1SO 28540

Naftaleeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Asenaftyleeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Asenafieeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoreeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fenantreeni * rgi 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Antraseeni gl 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluoranteeni * ugil 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Pyreeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(a)antraseeni * gl 0.1 <0.10 =0.10 <0.10 <0.10
Kryseeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(b)fluoranteeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(k)fuoranteeni * gl 01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(a)pyreeni gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Dibentso(a,h)antraseeni * bgh 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bentso(g,h.ijperyleeni * gl 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
16 PAH-yhdistetta yhteensa * gl 16 <16 <16 <1.6 <1.6
Liukoiset metallit vesinaytteesta, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2

Antimoni wgi 0.1 <0.1 <0.1 04 <0.1
Arseeni ugfl 0.1 3.8 4.3 22 0.3
Kadmium gl 0.024 0.045 0.031 0.086 <0.024
Koboiltti gl 0.15 12 8.0 - I J <0.15
Kromi gl 02 0.33 <0.20 0.32 <0.20
Kupari gl 1 <10 =10 <10 <10
Lyijy gl 0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Nikkeli gl 06 15 28 14 <0.60
Sinkki ugh 5 8.7 8.9 17 <5.0
Vanadiini gl 0.1 04 0.3 0.2 09
Liukoinen Elohopea pohjavesinaytteesta Menetelma: EPA 7473

Elohopea gl | 0.02 | <0.02 004 0.04 0.04

Alkaliteetti vesindytteesta Menetelma: SFS 3005

22052024
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero| KE2402022.001 | KE2402022.002 | KE2402022.003 | KE24.02022.004
Naytteen nimi AF1 AF2 AF3 AF4
Naytteenottopvm 15.05.2024 15.05.2024 15.05.2024 15.05.2024
Analyysi Yksikko DL
Alkaliteetti vesindytteestd Menetelma: SFS 3005 (continued)
Alkaliteetti | mmali | 0.02 | 33 2.0 0.67 13
Anionit vedest3, IC Menetelma: SFS-EN ISO 10304-1:en
Kloridi ma/l 03 41 24 93 18
Sulfaatti ma/l 03 26 61 44 73
pH vedestda Menetelma: ISO 10523
pH pH-yksikko | 2 | 65 6.5 64 73
Sahkénjohtavuus vesindytteesti Menetelma: SFS-EN 27888
Sahkenjohtavuus mS/m | 05 | 211 210 413 494
22.05.2024
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