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1.1  Kohde ja tilaaja

Kohde Notkopuisto paivikoti
Sivutie 4
05400 Tuusula
Kiinteistotunnus: 858-2-6016-1

Tilaaja Tuusulan kunta / Kasvu ja ymparist6 / Tilapalvelut
Kotorannankuja 10
04310 Tuusula

Yhteyshenkil6 Tommi Knuutinen, Ylldpitoasiantuntija
puh. 040 314 2253
S-posti tommi.knuutinen@tuusula.fi

1.2  Tutkimuksen tekijit ja tutkimusajankohta

Tutkimuksen tekija Jakitec Ky
Sillankorvankatu 29
05810 Hyvinkaa
Yhteyshenkil6t Jari Jarveldinen
puh. 040 801 0814
S-posti jari.jarvelainen@jakitec.fi
Oskari Karppinen
puh. 040 680 0803
S-posti oskari.karppinen@jakitec.fi

Kenttatutkimukset suoritettiin 20.-21.11.2024 Jari Jarveldisen ja Oskari Karppisen toimesta.
Tutkimusta oli avustamassa Hespel Oy:n Kari Anttila.

1.3  Tutkimuksen toimeksianto, tausta ja tavoite

Tutkimuksen toimeksianto késitti Notkopuiston pédivikodin vanhan osan rakenteiden ja siséil-
man kuntotutkimukset.

Rakennuksen kiyttdjat ovat kokeneet tiloissa sisdilmaongelmaan viittaavia oireita. Sisdilman-
laatua on koitettu parantaa korjaamalla aikaisemmissa tutkimuksissa havaittuja ongelmakohtia
erillisten korjaussuunnitelmien mukaan. Korjausten jélkeen tehdyn kyselytutkimuksen perus-
teella tilojen kéyttdjien sisdilmassa kokemia laadullisia ongelmia ei ole saatu poistettua ja hei-
dén kokemat oireet ovat jatkuneet.
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1.5

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittia:

e jatkuneiden sisdilmaongelmien syyt

e paikallistaa mahdollisia rakennevaurioita

e tdydentdd aikaisemmin tehtyji tutkimuksia

e arvioida aiemmin tehtyjen korjausten toimivuutta

Tutkimuksen rajaukset:

e vanhan rakennuksen yhteyteen rakennetun uuden osan tilat eivit siséltyneet tutkimus-
alueeseen

Tutkimusselostuksessa esitetddn tehdyt havainnot sekd mééritelldan mahdollisia korjausmene-
telmid. Tutkimuksen johtopditokset perustuvat kohteessa tehtyihin havaintoihin, tutkimuk-
sista saatuihin tuloksiin, kohteen asiakirjoihin seki allekirjoittaneiden kokemukseen raken-
nusten kuntotutkimuksista, korjausrakennesuunnittelusta ja korjaustdiden valvonnasta.

Huom. Téamin tutkimusselostuksen tarkoituksena on ainoastaan ohjata tarvittaviin jatkotoi-
menpiteisiin. Tdma tutkimusselostus ei ole korjaustydsuunnitelma, joka edellyttii aina eril-
listd suunnittelua.

Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohteena on Tuusulan kunnassa sijaitseva pdivikoti. Rakennus koostuu kahdesta eri
ajankohtana valmistuneesta osasta. Tutkimuksen kohteena oleva vanha osa on valmistunut
vuonna 2009 ja tutkimuksen ulkopuolella oleva uusi osa vuonna 2016.

Rakennuksen vanhan osan puurunkoiset tilaeclementit on asennettu terdspilariperustuksiin tu-
keutuvien terdspilareiden pdille. Rakennuksen alapohja on tuulettuva ja tuulettuvan alapohjan
maanpinnan korkeusasema on ympérdivid maanpintoja alemmalla tasolla. Ulkoseinét on puu-
verhoillut ja rakennuksen eristeend on kdytetty mineraalivillaa. Pulpettikaton vesikatteena on
bituminen kermikate.

Rakennuksen lammitysjarjestelménd on kaukoldmpd, josta 1amp0 siirretddn vesikiertoisille
seindradiaattoreille. Tilojen ilmanvaihto on toteutettu limmdntalteenotolla varustetuilla il-
manvaihtokoneilla.

Kenttiatutkimuksen ajankohta ja sai

Kenttatutkimuksia kohteeseen tehtiin 20.-21.11.2024.

20.11.2024

Tutkimuksen alussa ulkoilman ldmpétila oli -0,1 °C, suhteellinen kosteus RH 95 %,
pilvistd 8/8 ja vdhdistd lumisadetta. Tuulitiedot puutuivat (Ilmatieteenlaitos).

Tutkimuksen lopussa ulkoilman 1&dmpétila oli +0,1 °C, suhteellinen kosteus RH 95 %,
pilvistd 8/8 ja ajoittaista lumisadetta. Tuulitiedot puutuivat (Ilmatieteenlaitos).
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21.11.2024

Tutkimuksen alussa ulkoilman ldmpétila oli +0,3 °C, suhteellinen kosteus RH 97 %,
pilvistd 8/8 ja vdhiistd lumisadetta. Tuulitiedot puutuivat (Ilmatieteenlaitos).

Tutkimuksen lopussa ulkoilman l&dmpdtila oli -1,3 °C, suhteellinen kosteus RH 95 %,
pilvistd 7/8 ja véhiistd lumisadetta. Tuulitiedot puutuivat (Ilmatieteenlaitos).

1.6 Tutkimuksen lahtotiedot

Kuntotutkimuksessa oli kiytettdvissd seuraavat kohteen asiakirjat:

e 2008-2009 Alkuperiisia rakennepiirustuksia, Puukeskus Oy

e 12.06.2020 Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, WSP

e 04.01.2023 Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus - jatkotutkimus, WSP
e 18.04.2023 Elementtiliittymien korjausten laadunvarmistusmittaukset, WSP

e 26.09.2023 Ylépohjan ja ulkoseinidn merkkiainetutkimus, WSP

e 23.11.2023 Ylépohjan ja ulkoseinidn merkkiainetutkimus, WSP

e 31.01.2023 Sisdilmakorjausten rakennepiirustuksia, WSP

e 16.02.2024 Mirkaeteiset, Sisdilmatekninen tutkimus, WSP

e 26.06.2024 Tarkastuskertomus, Aluehallintovirasto

1.7  Tutkimusmenetelmiit ja -laitteet

Tutkimuksessa kéytettiin aistinvaraisten havaintojen ja saatavilla olleisiin asiakirjoihin pereh-
tymisen liséksi seuraavia tutkimusmenetelmié:

rakenneavaukset

paine-eromittaukset

merkkiainekokeet

lampdkuvaukset

mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista
polynkoostumusmittaukset ilmanvaihtokanavista

Tutkimusraportissa esitetyt tulokset patevét vain otettuihin ndytteisiin ja tukittujen rakentei-
den alueisiin. Rakenteissa saattaa olla my0s muita piilevid vaurioita, joita ei timén tutkimuk-

sen avulla saatu selville. Rakenteissa olevien vaurioiden laajuus ja vaurioitumisaste on todettu
ainoastaan tutkituista kohdista, minkd vuoksi ne saattavat poiketa tutkimushetkelld todetusta.
Rakenneavaukset ja ndytteenottokohdat on valittu asiakirjojen ja kohteessa tehtyjen havainto-
jen perusteella riittdvén kattavan ja laajan kokonaiskuvan saamiseksi.
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Kertaluonteiset painesuhdemittaukset (paine-ero)

Paine-eroja ulkovaipan yli ja tilojen vililld mitattiin kertaluonteisesti Testo 512-laitteella.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden ja rakenneliittymien ilmanpitdvyytté ja ilmavirtauksen suuntia tutkittiin Inficon
XRS§9012 merkkiainelaitteistolla. Merkkiaineena kdytettiin typpivety kaasuseosta (N2 95 %
+ H»2 5 %). Laitteiston erotuskynnys vetykaasulle on 0,7 ppm ja havainnointiaika <1,0 s.
Tarkasteluissa kdytetty merkkiainelaite on hyvin herkka ja silld on mahdollista havaita pie-
netkin ilmavuotokohdat.

Limpokuvaus

Rakenteiden ja rakenneliittymien ilmanpitavyyttd ja ilmavirtauksen suuntia tutkittiin Fluke

TI400 lampokameralla. Lampokuvaus valmisteluineen suoritettiin R77/4-11239 ohjetiedos-
ton mukaisesti. Limpokuviin sdddettiin olosuhteisiin ja materiaaleihin sopiva emissiivisyys
ja taustaldimpo. Rakennuksen sisdtilojen paine-eroa mitattiin mittausten ajan ulkovaipan yli

ja tutkimusajankohdan sédolosuhteet kirjattiin ylds.

Puurakenteiden kosteusmittaukset

Puurakenteiden paino- % kosteuksia mitattiin Gann LG 2 + juntta-anturi M8 koostuvaa
laitteistoa apuna kéyttden.

Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

Rakennusmateriaaleista otettiin 2 kpl mikrobindytteitd aseptisia tydskentelytapoja noudat-
taen. Naytteet laitettiin puhtaisiin ja aiemmin kdyttdmattomiin seki suljettaviin LDPE-poly-
eteenipusseihin, jotka toimitettiin Labroc Oy:n akkreditoituun laboratorioon laboratorion
antamia ohjeita ja pdivamairid noudattaen. Naytteiden ottaja on saanut koulutuksen raken-
nusmateriaalien mikrobindytteiden ottamiseen.

Naytteet analysoitiin laboratoriossa suoraviljelymenetelmailla kolmelle eri kasvualustalle
(M2, DG-18, THG). Pesdkkeiden madrat laskettiin, homesienet ja aktinomykeetit tunnistet-
tiin.

Polynkoostumusmittaukset

Tuloilmanvaihtokanavista otetiin 4 kpl pyyhinténiytteitd pélynkoostumusanalyysiin. Nayt-
teet otettiin puhtaisiin ja aiemmin kiyttdmattomiin seké suljettaviin LDPE polyeteenipus-
seihin. Naytteet toimitettiin Labroc Oy:n akkreditoidun laboratorioon analysoitavaksi.
Naytteiden ottaja on saanut koulutuksen polynkoostumusnéytteiden ottamiseen. Naytteet
analysoitiin laboratoriossa stereomikroskoopilla sekd pyyhkéisyelektronimikroskoopilla.

Epidvarmuus ja luotettavuus

Mittalaitteiden kalibrointiajankohta sekd mittaustyon huolellisuus huomioiden voidaan to-
deta, ettd mittaustulosten luotettavuus on hyvé.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814



TUTKIMUSSELOSTUS
Notkopuiston péivikoti
Sivutie 4

05400 Tuusula

2.1

Paikannuspiirustus

JAKIIEE

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

7(97)

HAVAINNOT KOHTEESTA JA TUTKIMUSTULOKSET

Paikannuspiirustus on suuntaa antava.
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Kuva 1, Paikannuspiirustus
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Paikannuspiirustuksessa on esitetty tutkittavan rakennuksen tilat sekd ilmansuunnat.

Rakenneavaus

Merkkiainekoe

Mikrobimittaus rakennusmateriaalista
Polynkoostumusmittaus
Paine-eromittaukset

Punaisella katkoviivalla on esitetty merkkiainekokeissa havaitut ilmavuodot.
Punaisella pistekatkoviivalla on esitetty tutkimusalueen rajat.
Violetilla tuplakatkoviivalla on esitetty arvioidut suurelementtisaumojen sijainnit
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2.2

2.2.1

Alapohja / tuulettuva alapohja

Alapohjan rakenne sisdltd ulospédin on Puukeskus Oy:n 2008 tekemén alkuperdisen rakenne-
tyypin mukaan seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Pintamateriaali, muovimatto n.d
Ympdéripontattu lastulevy 22
Koolaus 48x47 k400 + mineraalivilla eriste 50

[lmansulkupaperi, vesihoyrya ldpédisevi
Palkisto Kerto-T 51x220 k400...600 + mineraalivillaeriste 115+115 | 220

Tuulensuojalevy 12
Tukilaudat, kestopuu ristiin 22x100 22
Tuuletettu alustila (SRMK C2) >800
Titvistetty murskesora 8...16, kallistus salaojiin 1:50 n.d
Suodatinkangas 120 g/m? n.d

Tutkimusten perusteella rakenne vastaa péépiirteittdin suunniteltua.

Tuulettuva alapohja / ryomintitila

Rakennuksen kiviaineiset sokkelilevyt ovat paikoin huonosti kiinni ja osa levyistd on vaurioi-
tunut (Kuva 2).

Rakennuksen tuulettuvan alapohjan alapinta sijaitsee ympéardivdd maanpintaa alempana
(Kuva 3). Tuulettuvan alapohjan korkeus on reuna-alueita lukuun ottamatta yli 800 mm.

Alapohjan tuulettuminen on riittiméton. Rakennuksen sokkelilevyissa ei tutkimuksissa ha-
vaittu tuuletusaukkoja.

Alapohjassa oli havaittavissa orgaanista materiaalia (Kuva 4). Orgaaninen materiaali on si-
jainnin perusteella kulkeutunut alapohjaan todennékoisesti padsisddankdynnin portaissa olevien
rakojen kautta.

Rakennuksen alapohjan pohjoisnurkan sokkelilaudoituksessa ja sen yhteydessé olevissa puu-
rakenteissa on aistinvaraisesti havaittava mikrobivaurio (Kuva 5).

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814
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Kuva 2, Sokkelilevyt ovat paikoin irti run-  Kuva 3, Tuulettuvan alapohjan maanpinta on
gosta ymparoivdd maanpintaa alempana

-

Kuva 4, Orgaanista materiaalia alapohjassa Kuva 5, Mikrobivaurio sokkelin laudoituk-
sessa

Alapohjaan tulee maan alta paksu sdhkokaapeli, joka johtimien pddt ovat kuoritut ja avoimet
(Kuva 6 ja Kuva 7). Tutkimuksen yhteydessé ei saatu selville onko kaapeli edelleen kaytossa
tai mikd on sen kéyttotarkoitus.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814
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Kuva 6, Kuoritut ja avonaiset sihkokaape- Kuva 7, Tunnistamaton sdhkdkaapeli tulee
lin péét maan alta

2.2.2 Alapohjan rakenteet

Rakenteen alapinnassa olevat tuulensuoja levyt ovat heikosti kiinni niitd kantavasta laudoituk-
sesta eikd levyjen saumoja ole teipattu kiinni kantavaan runkorakenteeseen (Kuva 8).

Tuulettuvan alapohjan kautta alapohjarakenteeseen on tehty rakenneavauksia, jotka on tiivis-
tetty uretaanilla ja todenndkoisesti uretaanipohjaisilla levyilld (Kuva 9).

Alapohjan ldpi menevid putkia yms. on tiivistetty alapuolelta uretaani vaahdolla (Kuva 9).
Vaahto on levinnyt paikoin hallitsemattomasti liitoksen ulkopuolelle. Uretaani on myos use-
assa kohdassa irti ldpivietavastd putkesta tms.

Kuva 8, Tuulensuojalevyt ovat heikosti
kiinni tukirakenteessa eikd niiden saumoja
ole teipattu tiiviiksi

Kuva 9, Rakenneavauksen tulppaus. Lapi-
vientien eristykset ovat epétiiviit
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Osaa alapohjarakenteen lédpi viedyistd putkista ei ole tiivistetty (Kuva 10 ja Kuva 11). Ku-
vassa nikyvin putken kdyttdtarkoitus jai tutkimuksissa epdselviksi. Putki on todennikdisesti
alapohjan tuuletusputki, mutta sen toimivuutta tai kdyttotarkoitusta ei tutkimuksien yhtey-
dessd saatu varmistettua.

Kuva 10, Tiivistimaton ldpivienti alapoh- Kuva 11, Tiivistiméton ldpivienti alapohjassa,
jassa, madollinen AP tuuletusputki villa eristys on irti putkesta ja tuulensuojalevyn
liittyma on tiivistamatta

Kaytavilla 108 sijaitsevasta sdhkokaapista virtasi aistinvaraisesti kylmaa ilmaa kaytéviélle.
Tdma varmennettiin ldmpdkuvauksella. Sdhkokaapissa havaittiin alapohjan kaapelien lépi-
vientien olevan todella epatiiviit seké putken sisi- ettd ulkopuolelta. Lapivienneissd alapoh-
jasta tuntui aistinvaraisesti tarkasteltuna virtaavan runsaasti kylméa ja epdpuhdasta ilmaa huo-
netilaan (Kuva 12). Kaapelildpivienneissd on kdytetty apuna 110 mm muoviputkia ja tiivisti-
minen on tehty uretaanivaahdolla, joka on kauttaaltaan irti kaapeleista (Kuva 13). Kaapelit
ovat my0s paikoin toisissaan kiinni, jolloin niiden viélissi ei ole uretaanivaahtoa ja vilit ovat
Jjadneet epatiiviiksi.
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Kuva 12, Kaapelildpivientien kautta on Kuva 13, Kaapelildpivientien uretaanitiivistykset
voimakas ilmavirtaus huoneilmaan ovat epatiiviit

Lepohuoneen 117 nurkassa sijaitsevan koteloinnin sisélld olevan tuuletusputken ldpivienti on
puutteellinen (Kuva 57). Alapohjan ldpiviennissé ei ollut erillista 1apivientikappaletta eiki ala-
pohjassa olevaa ilmansulkupaperia tai pinnassa olevaa hoyrynsulkuna toimivaa muovimattoa
(Kuva 57) oltu kiinnitetty asianmukaisesti ja tiiviisti rakenteesta lapivietyyn putkeen. Tutki-
musajankohtana aistinvaraisessa tarkastelussa ldpiviennin kohdalla tuntui selva ilman virtaus
eristetilan ilmatilasta huoneilmaa kohti. Putken lattialdpivientiin tehtiin rakenneavaus RA2,
mistd tarkemmin tutkimuksen kohdassa 2.8.2 Rakenneavaus RA2.

2.3 Ulko-, viliseinit seki ikkunat

Ulkoseinén rakenne sisdltd ulospdin on Puukeskus Oy:n 2008 tekemin alkuperdisen rakenne-
tyypin mukaan seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Pintakaisittely rakennusselityksen mukaan n.d

Kipsilevy, EK 13

Hoyry- ja ilmansulku, PEL-kalvo, limitys min 200 0,2

Kantava rakenne, tolpat 48x172 + lammoneriste 173
Tuulensuojalevy (esim. Gyproc GTS), saumat teipattu 9

Tuuletettu ilmarako, vaaka- tai pystylaudoitus 22x100 k600 22

Tuuletettu ilmarako, vaaka- tai pystylaudoitus 22x100 k600 22
Julkisivuverhous, profiloitu ulkoverhouslauta 23

Tutkimusten perusteella rakenne vastaa paépiirteittdin suunniteltua.
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Ulkoseinien elementtisaumoissa olevia hoyrynsulkukalvoja ei ole teipattu toisiinsa kiinni al-
kuperdisten- tai myohemmin tehtyjen korjaussuunnitelmien mukaisesti (Kuva 55).

Seinisté tehdyistd havainnoista tarkemmin kohdassa 2.8.1 Rakenneavaus RA1 ja 2.8.3 Raken-
neavaus RA3.

Toimistohuoneessa 134 tehdyssd lampokuvauksessa ikkunaliittymissi oli havaittavissa ilma-
vuotoa ja tutkimuksissa selvisi, ettd ikkunatiivisteet ovat vaurioituneet kauttaaltaan (Kuva 14).

Ikkunalista on liimattu kiinni ikkunan tiivistimisessd kdytettyyn 40 mm levedén Contega So-
lido IQ nauhaan. Tiivistysnauha oli tiukasti kiinni seké ikkunakarmissa, ettd seindlevytyk-
sessd. Nauhaa irrottaessa tiivistysnauhan liimapinta venyi tasaisesti nauhamaisena, jonka pe-
rusteella voidaan arvioida tiivistysnauhan olevan hyvin kiinni alla olevissa rakenteissa (Kuva
15).

Tiivistysteippien liiman tartunta alla oleviin rakenteisiin oli aistinvaraisesti arvioituna hyva,
mutta ikkunatiivistyksien tartuntapinnan leveys maalatussa karmissa oli paikoin alle valmista-
jan suosittaman minimimitan (5 mm). Valmistajan antaman ohjeen mukainen tartuntapinnan
leveys maalatussa karmissa 5 mm, puukuitulevyssid 30 mm ja muilla pinnoilla 20 mm. Ku-
vassa ndkyvét nauhan vauriot aiheutuivat tiivistysnauhaan liimattua ikkunalistaa irrottaessa
(Kuva 16).

Kuva 14, Ikkunatiivisteet ovat vaurioitu- Kuva 15, Tiivistysteipin liimapinta venyy ta-
neet saisesti

Kuva 16, Tiivistyksessd kdytetty Contega Solido on paikoin
hyvin niukasti kiinni ikkunakarmissa
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2.4

Ylipohja ja vesikatto

Yldpohjan rakenne sisdltd ulospdin on Puukeskus Oy:n 2008 tekemén alkuperdisen rakenne-
tyypin mukaan seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Pintakaisittely rakennusselityksen mukaan n.d

Kipsilevy, saumojen ja reunojen kohdalla koolauspuu 13

Kolaus 48x48 k300 48

Hoyryn- ja ilmansulku, PEL-kalvo, limitys min 200 0,2
Lammoneriste (levy), koko alapaarteen pituudelta 100
Lammoneriste (puhallus) 200

Tuuletettu ilmatila

tuulenohjainpahvi b>1200 mm
NR-ristikot

Wisa-Kate Plus, homesuojattu 15

Kumibitumikermi, rakennustapaselostuksen mukaan

Tutkimusten perusteella rakenne vastaa péépiirteittdin suunniteltua. Osassa tutkituista tiloista
kipsilevytyksen tilalla on alaslaskettu katto.

Rakennuksen vesikatteena toimivan bitumikermikatteen tukirakenteena oleva katelevytys on
tummunut voimakkaasti ja kenttiatutkimusten aikaan levytys tuntui aistinvaraisesti tarkastel-
tuna méréltd (Kuva 17).

Tutkimusajankohtana olleena tuulisena ajankohtana yldpohjassa oli aistinvaraisesti havaitta-
vissa voimakas ilmanvaihto. Pddtyrdystddn tuuletusvilistd yldpohjaan voimakkaasti virtaava
ilma liikutti runsaasti mutta paikallisesti eristekerroksen pinnassa olevaa puhalluseristetta.

Réystisalueilla ei havaittu tutkituissa alueissa pieneldinverkkoja tai tulenohjaimia.

Ylépohjan hoyrynsulku on kauttaaltaan epétiivis. Hoyrynsulkukalvon liitoskohtia ei ole mo-
duulilinjoilla teipattu toisiinsa kiinni eikd hdyrynsulunldpivienneissé ole kdytetty niithin kuu-
luvia ldpivientikappaleita. Ndiden seurauksena hoyrynsulkukalvon liitokset ja ldpiviennit vuo-
tavat runsaasti (Kuva 18 ja Kuva 19).

Ylépohjan lépivientejd on paikoin tiivistetty teipilld, mutta asennetut teippisaumat ovat pai-
koin aistinvaraisesti epatiiviitd (Kuva 20). Teippauksien epitiiveyttd on etenkin hdyrynsulussa
olevien taitteiden alueilla.
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Kuva 17, Voimakkaasti tummunut katelevy ~ Kuva 18, Hoyrynsulkukalvon jatkoksia ei
ole moduulilinjan kohdilla teipattu tiiviiksi

Kuva 19, Hoyrynsulkukalvojen jatkokset on  Kuva 20, Aistinvaraisesti epétiiviit ilman-
ainoastaan limitetty, tiivistysteippaukset sulkukalvon teippaukset. Epétiiveys etenkin
puuttuvat hoyrynsulussa olevien taitteiden alueilla.

Ylépohjan tutkimuksissa havaittiin litkkumisesta aiheutuneita jilkid ylapohjan puhalluseris-
teessd. Eristeitd ei ole lanattu tasaiseksi sielld litkkumisen jdlkeen, jonka seurauksena eris-
teessd oli isoja paikallisia painumia (Kuva 21).

Puhalluseriste on painunut kattoristikoiden alapintojen alapuolelta. Kattotuolin alapintaan on
syntynyt tdimén seurauksena kanava, jota pitkin kylmé ilma pidsee kulkemaan eristyksen ohi
ja syville rakenteeseen, aitheuttaen paikallisia lamp6tila- ja kosteuspoikkeamia (Kuva 22).
Tutkimuksessa osassa ndistd kohdista oli havaittavissa eristekerroksen alapinnassa oleva hdy-
rynsulkukalvo.

Yldpohjan alin eristevillakerros ei ole kauttaaltaan kiinni puisissa tukirakenteissa. Nédiden vé-
lisilla liitosalueilla eristelevyn, puurangan ja hoyrynsulkukalvon véliseen kulmaan jié tyhja
tila, mikd mahdollistaa ilman liikkumisen eristetilassa (Kuva 23). Eristetilassa litkkuva ilma
kuljettaa mukanaan epdpuhtauksia ja eristevillankuituja sekd muuttaa paikallisesti rakenteen
lampdtila- ja kosteusjakaumaa.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814



TUTKIMUSSELOSTUS

Notkopuiston péivékoti J A K I

S ivutie 4 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

05400 Tuusula 16(97)

Kuva 22, Kattoristikoﬁ alapuolella ole-

Kuva 21, Yldpohjan eristetilassa on liikuttu ja eris- - k
vaan eristetilaan syntynyt ilmakanava

teessd on painaumia

Lepohuoneen 117 nurkassa sijaitsevan koteloinnin sisdlld olevan tuuletusputken ldpiviennista
puuttuu osa sisdverhouslevysté ja mineraalivillaeristettd oli ndkyvilld (Kuva 24). Lapivien-
nissd ei ole erillisid ldpivientikappaleita eikd hoyrynsulkukalvoa (Kuva 25) ole kiinnitetty asi-
anmukaisesti ja tiiviisti lapiviennin putkeen. Tutkimusajankohtana aistinvaraisessa tarkaste-
lussa ldpiviennin kohdalla tuntui selvé ilman virtaus eristetilan ilmatilasta huoneilmaa kohti.

Kuva 23, Eristevillan, puurangan ja héyryn- Kuva 24, Yldpohjan ldpiviennistd puuttuu sisi-
sulun viliseen nurkkaan jad ilmalle tila liikkua  verhouslevy ja eriste on nikyvissi

Lepohuoneen 117 tuloilmakanavan yldpuolella havaittiin lampokuvauksella runsas ilmavuoto.
IImavuodon alueella ilmanvaihtoputken ja hdyrynsulun vélistd puuttuu lapivientikappale,
jonka seurauksena hdyrynsulun yldpuolella olevasta eristetilasta virtaa epdpuhdasta ilmaa
huonetilaan, jolloin huoneessa oleva sisdilman laatu heikkenee (Kuva 26). Kylmini
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2.5

vuodenaikoina huoneilmaan vuotokohtien kautta tunkeutuvalla ilmalla on myds huoneilman-
lampdatilaa alentava vaikutus.

Kuva 26, IV-kanavan ja hdyrynsulkukalvon lii-
toksesta puuttuu rakenteen tiivistava lapivienti-
kappale ja liitos on todella epétiivis

Kuva 25, Yldpohjan héyrynsulkukalvoa
el ole titvistetty asianmukaisesti ldpivien-
tiputkeen

Huoneessa olevan tuloilman tasauslaatikkoon tulevasta haarakanavan putkesta 16ytyi sinne
kuulumaton villaeristelevy. Havainnosta ja ilmanvaihtokanavista tehdyistd havainnoista ker-
rotaan tarkemmin kappaleessa 2.5 Ilmanvaihto-jarjestelma.

Ilmanvaihto-jirjestelméa

Ilmanvaihtokanavien tuloilman péételaitteita seké niihin tulevia haarakanavia tutkittiin aistin-
varaisesti sekd sormipyyhkéisylld. Tilan Lepohuone 117 tuloilman péételaitteen tasauslaati-
kosta seka tilojen Ryhmidtila 118, Lepohuone 124 ja Ryhmitila 125 tuloilman haarakanavista
otettiin lisdksi pyyhkdisyndytteet polynkoostumusanalyysié varten. Tutkimusniytteiden ana-
lysointi tehtiin akkreditoidusti Labroc Oy:n toimesta. P6lynkoostumusanalyysissd tutkittiin
silikaattinen kiviainespdly, rakennusmateriaalipdly, metallipoly, ulkoilmapdly, itiét ilman la-
Jimédritystd, huonepdly sekd edelld mainituista pdlytyypeistd poikkeavat partikkelit, mikéli
sellaisia havaittiin. P6lynkoostumusanalyysissi ei voitu tunnistaa sellaisia orgaanisia polyja,
joita ei voitu médritelld partikkelin ulkomuodon perusteella. Yhteenveto tutkimustuloksista on
esitetty taulukossa Taulukko 1, P6lynkoostumusanalyysin tulokset. Alkuperdiset tutkimustu-
lokset 16ytyvit kappaleesta 5 Liitteet.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814



TUTKIMUSSELOSTUS

Notkopuiston péivikoti J A K I

Sivutie 4 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA,

05400 Tuusula 18(97)
Néyte- . : Tulos
tunnus Rl ol (Polynkoostumusanalyysi)

Lepohuone 117, Tuloilman péételaitteen ta-

POl sauslaatikko

PO2 | Ryhmitila 118, Tuloilman haarakanava

PO3 | Lepohuone 124, Tuloilman haarakanava

JONKIN VERRAN PARTIKKE-
LEITA

PO4 | Ryhmitila 125, Tuloilman haarakanava

Taulukko 1, Pélynkoostumusanalyysin tulokset

Lepohuoneen 117 tuloilman péételaitteen tasauslaatikon polyndytteessd oli runsaasti (+++)
silikaattista kiviaines polya sekd rakennusmateriaalipolyé (kalkkikivi).

Ryhmiitilan 118 tuloilman haarakananavan polynidytteessé oli runsaasti (+++) silikaattista
kiviainespdlyd ja rakennusmateriaalipdlyn koostumuksessa oli jonkin verran (++) kipsié.

Lepohuoneen 124 tuloilman haarakananavan polyndytteessé oli runsaasti (+++) silikaattista
kiviainespdlya ja rakennusmateriaalipdlyn koostumuksessa oli jonkin verran (++) kalkkiki-
ved. Polyndytteessa oli my0s jonkin verran (++) teollisia mineraalikuituja (kivivilla).

Ryhmiitilan 125 tuloilman haarakananavan polynidytteessé oli jonkin verran (++) silikaattista
kiviainespdlyd sekd rakennusmateriaalipdlyn koostumuksessa oli jonkin verran (++) kalkkiki-
ved sekd kipsid. Polyndytteessd oli my0s jonkin verran (++) teollisia mineraalikuituja (kivi-
villa).

Kaikista néytteistd runsaasti 10ydetty silikaattinen kiviainespdly on tyypillisesti katupolyé tai
rakennusmateriaaleista perdisin olevaa kivipolyé.

Polymairan visuaalisessa tutkimuksessa RT-kortin LVI 39-10409 Iimanvaihtojdrjestelmdn
puhtauden tarkastus olevan arviointiasteikon mukaan. IV-kanavien kierresaumatuissa tuloil-
man haarakanavissa polynkertyma oli padosin alle mééritysrajan. Kuva 27:ssa on tyypillinen
esimerkki IV-kanavan polynkertymaésta.

Lepohuoneen 117 tuloilman haarakanavan pdlynkertyma (Kuva 28) poikkesi muista kana-
vista. Arviointi asteikon mukaan kyseisessi haarakanavassa oli noin 0,4 g/m? pdlykertymd.
RT-kortin LVI 39-10409 llmanvaihtojdrjestelmdn puhtauden tarkastus mukaan puhtausluo-
kassa P1 likakertymin tulee olla alle 2,0 g/m?ja P2 puhtausluokassa alle 5,0 g/m?. Rakennuk-
sen puhtausluokka ei tutkimuksen yhteydessd saatu selvitettyd, mutta kyseinen polykertyma
alittaa molempien puhtausluokkien asettamat raja-arvot.
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Kuva 27, Tyypillinen IV-kanavan pélynker- Kuva 28, Lepohuoneen 117 IV-kanavan po-
tyma lynkertymd. Kuvassa vertailupinta nikyy
puhdistettuna putken oikeassa alareunassa

Lepohuoneen 117 tuloilman haarakanavasta 16ytyi tutkimuksen yhteydessa pinnoitettu villa-
levy (Kuva 29), joka oli todella tiukasti kiinni kanavan sisdlld. Levy poistettiin kanavasta.
Villa levyssa oli runsaasti tummuneita kohtia etenkin tulopuolella ilmavirran liikesuunnasta
tarkasteltuna (Kuva 30).

Kuva 29, Tuloilmakanavassa ollut villalevy  gva 30, Kanavassa ollut villalevy oli tum-

munut

Tuloilman piitelaitteiden tasauslaatikkoja tukittaessa havaittiin, ettd merkittdvé osa tuloilman
paitelaitteeseen tulevissa haarakanavissa olevista virtauksen sddtoventtiileistd oli vaurioitunut
(Kuva 31). Vaurioituneet sddtdventtiilit ovat hajonneet muovisen keskitysosan liitoksesta ja
osassa pelti tippuneena kanavan sisélle. Vaurioituneet sdatoventtiilit eivit nyt toimi niille
suunnitellulla tavalla.
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2.6

Tuloilman paitelaitteiden koteloissa oli sisdpuoleinen eristys. Eristykset olivat puutteellisia ja
eristelevyjen pinnassa oli tummentumia (Kuva 32).

{I ?i ~i.‘. »

Kuva 31, Tyypillisesti vaurioitunut virtauksen- Kuva 32, Tuloilmakotelin eristeitd puuttuu ja
saatoventtiili levyt ovat tummuneet

Muut havainnot

Tutkimuspéivini tiloissa Lepohuone 117, Lepohuone 124, Ryhméahuone 118 ja Ryhméahuone
125 tiloihin tullessa sisdilmassa oli havaittavissa eristevillan hajua ennen rakenteiden avaa-
mista. Tiloissa esiintyi samaa hajua tiloihin mennessa myds silloin, kun huoneiden viéliset
ovet olivat olleet pidempddn kiinni.

Molempina tutkimuspéivind Lepohuoneen 117 ja Lepohuoneen 124 lattiat tuntuivat aistinva-
raisesti kylmaélta.

Tutkimuksen yhteydessd rakennuksen kayttijit kertoivat Lepohuoneen 117 oven ottavan toi-
sinaan kiinni lattiaan ovea aukaistessa. Kayttédjat epdilivét lattian turpoavan ja olevan kiero
kyseisessd kohdassa tiettyind aikoina. Lattian korkoeroa tutkittiin linjalaserin ja mitan avulla.
Tutkimusten yhteydessi lattiassa ei havaittu merkittiviad korkoeroja. Tutkimuksessa oven
”laahaamis” ddnen aiheuttajaksi paikallistettiin oven alla toisinaan jumittava tulipalon rajoitta-
miseen tarkoitettu suojalaite/-lista (Kuva 33).

Kuva 33, Oven alareunassa oleva jumittava paloa rajoittava lista
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2.7

2.7.1

Rakenteiden ilmanpitivyys

Ulkovaipan rakenneliittymien ilmanpitdvyyttd ja tiiveyttd tutkittiin merkkiainekokeilla ja 1am-
pokuvaamalla. Limpokuvaamalla rakenteessa olevien mahdollisten ilmavuotopaikkojen li-
saksi voidaan madrittda sisdpintojen lampdtilat, joita apuna kéyttden voidaan laskea rakenteen
lampdatilaindeksit.

Rakenteiden ilmapitivyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekaasua laskettiin rakennuksen ulkoseinien ja alapohjan ldimmoneristetilaan. Merk-
kiainekaasun sydttdmisen jilkeen vuodonilmaisimella etsittiin sisétilojen rakenneliittymista
mahdollisia vuotokohtia. Merkkiainekokeet tehtiin RT /4-11197 -ohjetiedoston mukaisesti.

Merkkiainekaasun sy6ttokohtien sijainnit ja havaitut ilmavuodot rakenneliittymista on esitetty
tutkimuksen kohdassa 2.1 Paikannuspiirustus.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Merkkiainekokeiden aikana ilmanvaihto oli nor-
maalilla kdyttoasennolla ja ulkona oli aistinvaraisesti havaittavissa puuskaista lounas/eteld
tuulta, jolloin sisdilman paine-ero vaipan yli ulkoilmaan oli — 12,3...+1,0 Pa. Tarkkoja tuulitie-
toja alueelle ei ollut saatavana. Tarkemmat merkkiainekokeiden aikana olleet paine-erot on
merkitty my6hemmin esitettyjen merkkiainekokeiden kohdilla.

Merkkiainekoe MA1

Merkkiainekoe MA1 tehtiin Toimistohuoneen 135 alapohjan ylempaan 50 mm Idmmoneris-
tetilaan (Kuva 34), laskemalla merkkiainekaasu rakenteeseen huoneistosta pdin. Vaipan yli
mitattu sisdilman paine-ero ulkoilmaan oli merkkiainekokeen aikana -6,3...-12,3 Pa.

Merkkiainekokeessa MA1 havaittiin merkittdvid vuotoja alapohjan ja ulkoseindn vélisissd
rakenneliittymissd (Kuva 35). Voimakkaasti vuotavissa kohdissa lattiamatto oli paikoin irti
seindrakenteesta, mutta lattiamaton ja ulkoseinén vélissé oli ilmavuotoja myos kohdissa,
jotka aistinvaraisesti tarkasteltuna olivat kiinni rakenteessa. Lattiamatto irtosi paikoin sen
kiinnitykseen kaytetystd liimasta, ettd liiman ja seinédn vélisesti liitoksesta (Kuva 36). Tut-
kitussa kohdassa liima on kammattu vaakasuuntaan.

Liséksi havaittiin vuotoja poistetun véliseinidn kohdalla olevan seindkoteloinnin liittymissa
(Kuva 37). Merkkiainekaasu nousi seindkoteloa pitkin lasketun alakaton tilaan.
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Kuva 34, MA1 merkkiainekaasu laskettu Kuva 35, MA1 merkittdva ilmavuoto nur-
ylempain eristetilaan kassa

Kuva 36, Epitiivis lattiamaton liitos Kuva 37, MA1 ilmavuoto seindkoteloin-
nissa

Merkkiainekoe M A2

Merkkiainekoe MA2 tehtiin Toimistohuoneen 135 ulkoseinéén, laskemalla merkkiai-
nekaasu ulkoseindrakenteen eristekerrokseen ulkoapdin (Kuva 38). Vaipan yli mitattu si-
sdilman paine-ero ulkoilmaan oli merkkiainekokeen aikana -5,9...-10,7 Pa.

Merkkiainekokeessa MA2 havaittiin merkittivid vuotoja alapohjan ja ulkoseindn vilisissi
rakenneliittymissd. Lisdksi havaittiin vuotoja ulkoseinén ja ikkunan vilisissa liittymissé
(Kuva 39).
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Kuva 38, Merkkiainekaasu laskettiin ulko- ~ Kuva 39, Ikkunan ja ulkoseinin vélisessa
seindn eristetilaan ulkopuolelta kuvassa ar-  liittyméssd merkittdva ilmavuoto
viona esitetyltd alueelta

Merkkiainekoe MA3

Merkkiainekoe MA3 tehtiin Toimistohuoneen 134 ulkoseindin, laskemalla merkkiai-
nekaasu ulkoseindrakenteen eristekerrokseen ulkoapidin. Vaipan yli mitattu sisdilman paine-
ero ulkoilmaan oli merkkiainekokeen aikana -4,1...-4,7 Pa.

Merkkiainekokeessa MA3 havaittiin paikallisia vuotoja alapohjan ja ulkoseindn vélisissi
rakenneliittymissd. Liséksi havaittiin vuotoja ulkoseind—ikkuna liittymissa seka kaapeli-
kourun kiinnityksissd (Kuva 40 ja Kuva 41). Lattiamatto oli aistinvaraisesti paremmin
kiinni ulkoseindssé, kuin merkkiainekokeiden MA1 ja MA2 kohdalla.

"’

Kuva 40, IImavuoto ikkunaliittyméssé Kuva 41, Ilmavuotoja kaapelikourun kiinni-
keruuvien alueella
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Merkkiainekoe M A4

Merkkiainekoe MA4 tehtiin Kaytaville 136, laskemalla merkkiainekaasu alapohjarakenteen
alempaan eristekerrokseen siséltédpdin (Kuva 42). Vaipan yli mitattu sisdilman paine-ero ul-
koilmaan oli merkkiainekokeen aikana -8,4...-10,6 Pa.

Merkkiainekokeessa MA4 havaittiin vuotoja alapohjan ja viliseinien vilisissd rakenneliitty-
missd (Kuva 43). Kdytdvédn 136 ja Eteinen 132 vililld on suurelementtien liitoskohta.

Kuva 42, MA4 Merkkiainekaasu laskettiin ~ Kuva 43, Tyypillinen ilmavuotokohta nurkassa
punaisella ympéaroidystd kohdasta.

Merkkiainekoe MAS

Merkkiainekoe MAS tehtiin Lepohuoneeseen 117, laskemalla merkkiainekaasu alapohjara-
kenteen ylempéén eristekerrokseen sisdltdpdin (Kuva 44). Vaipan yli mitattu sisdilman

paine-ero ulkoilmaan merkkiainekokeen aikana oli TinyTag paine-eromittarilla mitattuna -
6...-7 Pa.

Merkkiainekokeessa MAS havaittiin vuotoja alapohjan ja véliseinien vélisissd rakenneliitty-

missd. Merkittdvin vuoto oli Ryhmahuoneen 118 puolella elementtien liitosalueella (Kuva
45).

Kuva 44, Merkkiaine laskettiin ylempéaén eris- Kuva 45, Merkittédvi ilmavuoto elementtien
tekerrokseen liitoskohdassa Ryhmahuoneen 118 puolella
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Merkkiainekoe MA6

Merkkiainekoe MAG6 tehtiin Pienryhmihuoneeseen 119, laskemalla merkkiainekaasu ala-
pohjarakenteen ylempain eristekerrokseen sisdltdpdin (Kuva 46). Vaipan yli mitattu siséil-
man paine-ero ulkoilmaan oli TinyTag paine-eromittarilla mitattuna -7...-8 Pa.

Merkkiainekokeessa MAG6 havaittiin vuotoja alapohjan ja viliseinien vélisissd rakenneliitty-
missé sekd viliseindssé olevista ikkunaliittymista.

Kuva 46, Merkkiaine laskettiin ylempéaan eristekerrokseen

Merkkiainekoe MA7

Merkkiainekoe MA7 tehtiin Ryhméahuoneeseen 118, laskemalla merkkiainekaasu alapohja-
rakenteen ylempéén eristekerrokseen sisdltdpdin (Kuva 47). Vaipan yli mitattu sisdilman
paine-ero ulkoilmaan oli TinyTag paine-eromittarilla mitattuna -8 Pa.

Merkkiainekokeessa MA7 havaittiin ilmavuotoja alapohjan ja véliseinien vélisestd oviliitty-
mistd sekd allaskaapin takana olevan viemaérildpiviennin ldheisyydestd (Kuva 48).

Kuva 47, Merkkiaine laskettiin ylempaén Kuva 48, Ilmavuoto allaskaapin viemérin
eristekerrokseen lapiviennin ldheisyydessi
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Merkkiainekoe MAS8

Merkkiainekoe MAS tehtiin Ryhméihuoneeseen 118, laskemalla merkkiainekaasu alapohja-
rakenteen alempaan eristekerrokseen siséltdpdin (Kuva 49). Vaipan yli mitattu sisdilman
paine-ero ulkoilmaan oli TinyTag paine-eromittarilla mitattuna -7 Pa.

Merkkiainekokeessa MAS havaittiin ilmavuotoja alapohjan ja véliseinien sekd ulkoseindn
vélisten nurkkien liittymissd. Merkittdva ilmavuoto havaittiin myds ilmaldmpopumpun alle
tehdyn tutkimusluukun ldheisyydestd (Kuva 50).

Kuva 49, Merkkiainekaasu laskettiin alem-  Kuva 50, Merkittivi ilmavuoto tutkimus-

paan eristekerrokseen luukun ldheisyydessi

2.7.2 Rakenteiden ilmapitivyyden tutkinta liimpokuvaamalla

Rakenteiden ja rakenneliittymien ilmanpitidvyyttd tutkittiin lampdkuvaamalla. Lampokuvissa
kéytetty emissiivisyys on 0,92 ja taustalampétila + 21,0 °C. Limpdkuvauksen aikana siséti-
loissa mitattiin paine-eroa ulkovaipan yli. Sisdilma paine ulkoilmaan suhteen oli

-12,4...+1,5 Pa. Ylipaineisissa huoneissa lampokuvauksesta saatu tulos on védristynyt, jolloin
tuloksien perusteella ei voida tehdé tarkkoja johtopéatoksid ja ndisséd tapauksissa tulokset toi-
mivat ainoastaan viitteellisend apuna muille tehdyille tutkimuksille.

Ulkoilman ldmpdtila oli lampdkuvauksen aikana -1,3...4+0,4 °C ja suhteellinen kosteus
92...97 % (RH). Tarkat tuulitiedot puuttuvat. Tuuli kivi arviolta eteld-lounas suunnasta.

Lampokuvauksen paikat esitetddn kohdassa 2.7.3 Lampokuvauksen paikannuspiirustus ja
lampokameran kuvat johtopéddtoksineen kohdassa 5 Liitteet.
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2.8 Rakenneavaukset
Tutkimuksissa rakenteisiin tehtiin kolme rakenneavausta seuraaviin kohtiin;

e Rakenneavaus RA1 tehtiin Lepohuoneen 117 ulkoseinén ja alapohjan vélisten ele-
menttisaumojen alueelle

e Rakenneavaus RA2 tehtiin Lepohuoneen 117 nurkassa olevan koteloinnin sisilla ole-
vaan alapohjaan

e Rakenneavaus RA3 tehtiin Kéytidvan 136, Eteinen 132 ja Toimistohuone 132 vilisei-
nien ja alapohjan viélisten liittymien alueelle

Rakenneavausten tarkemmat sijainnit esitetdéin kohdassa 2.1 Paikannuspiirustus.
Rakenneavauksien paikkojen valinnassa kiytetiin apuna alkuperéisid rakennepiirustuksia,
merkkiainekuvia, lampokuvausta sekd aistinvaraisia havaintoja. Rakenneavaukset tehtiin ndi-
den perusteella oleellisimpiin ongelmakohtiin.

2.8.1 Rakenneavaus RA1
Rakenneavaus RAT1 tehtiin tilan ulkoseinén ja alapohjan vilisen elementtiliitoksen alueelle.

Ulkoseinén rakenne sisiltd ulospdin ulkopinnan tuulensuojaan asti on rakenneavauksen RA 1
kohdalla seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Pintamateriaali (maalaus) n.d

Kipsilevy 13
Hoyrynsulkukalvo n.d

Runko + mineraalivillaeriste | ~170

Tuulensuojalevy n.d

Alapohjan rakenne sisdltd ulospéin ulkopinnan tuulensuojaan asti on rakenneavauksen RA 1
kohdalla seuraava:

Rakenne osa Paksuus
Lattiamatto n.d
Lattialastulevy ~22
Puukoolaus + mineraalivillaeriste | ~50
Ilmansulkupaperi n.d
Runko + mineraalivillaeriste ~220
Tuulensuojalevy ~12

Seké alapohjan ettd ulkoseinén rakenteet vastaavat ndiltd osin alkuperdisid rakennetyyppeja.
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Ilmansulkupaperin yldpuolella olevat eristelevyt on asennettu puutteellisesti (Kuva 51). Ais-
tinvaraisesti tarkasteltuna lattialastulevyn ja ilmansulkupaperin vilissd kidy merkittdvin voi-
makas ilmavirtaus, joka jaahdyttia lattian rakenteita.

Rakenneavauksen kohdalla lattia- tai seindrakenteiden eristevilloissa tai muissa rakenneosissa
el aistinvaraisesti havaittu tummumia tai normaalista poikkeavia hajuja.

Lattialastulevyn ja ilmansulkupaperin vélissd olevasta koolauspuusta mitattiin rakennekos-
teutta piikkimenetelmélld. Puun pintalimpétila oli mittaushetkelld 17,3 °C ja painokosteus-
prosentti 8,4 %, joiden perusteella puu oli tdysin kuiva (Kuva 52).

* JAKITEC 2}

—
GANN
"

Kuva 51, Eristevilloja ei ole asennettu rakentee-  Kuva 52, Koolauspuun painokosteus-
seen tiiviisti prosentti

Alapohjarakenteessa olevia ilmansulkukalvoja ei ole teipattu tiiviisti lattian runkorakenteisiin
(Kuva 53). Kiinnityksessd on kiytetty ainoastaan niittejd. Ilmansulkupaperin alapuolella oleva
mineraalivillaeriste ei ole kauttaaltaan kiinni ilmansulkupaperissa, jolloin ndiden véliin ji4 il-
matilaa. Kyseisen ilmatilan kautta eristetilassa litkkuvalla ilmalla on mahdollisuus péasta siir-
tyméén epdtiiviiden ilmansulkusaumojen kautta elementtien véliseen tilaan ja sitd kautta myos
huoneilmaan.

Rakenneavauksen kohdalla ilmansulkupaperin alapuolella olevien eristekerrosten vilissa ei
ole sinne kuulumatonta ylimédérdistd ilmatilaa, ja eristeet ovat tiukasti kiinni alapohjan kanta-
vissa rakenteissa.

Alapohjaelementtien vilisen sauman korjauksessa kéytetty uretaanivaahtoa on pursunnut
asennusvaiheessa hallitsemattomasti ja epétasaisesti sauman sisdpuolelle (Kuva 53). Kysei-
sesséd kohdassa rakenteen korjaus on toteutettu WSP:n tekemén korjaussuunnitelman A mu-
kaan.
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Kuva 53, Uretaani eristys on pursunnut raosta hal-
litsemattomasti vapaaseen tilaan

Ulkoseindelementtien sisdpintaan on rakenneavauksen RA1 kohdalla asennettu alumiiniteippi
titvistdimadn elementtien vilisti rakoa (Kuva 54). Liitoksen alapdissd alumiiniteippi ei ollut
tiivisti kiinni seindrakenteissa.

Ulkoseindelementtien vélisessi liitoksessa hdyrynsulkukalvo on epéjatkuva ja epétiivis (Kuva
55). Kyseisessd kohdassa hoyrynsulkukalvoja ei ole teipattu alkuperdisen suunnitelman eiké
myo6skddn WSP:n tekemén korjaussuunnitelman mukaan tiiviisti toisiinsa kiinni. Héyrynsul-
kukalvoja ei ole myo6skéén rullattu kunnolla, vaan ne on ainoastaan tyonnetty elementtien va-
liseen tilaan. Kalvossa oli myos repedmid.

Hoyrynsulkukalvon ulkopuolelle on rakennetta korjattaessa asennettu uretaanivaahto. Raken-
neavauksen kohdalla uretaanivaahdon pinta oli noin 50 mm syvilld rakenteen sisdpinnasta mi-
tattuna. Rakenteeseen jdi vajaan vaahdotuksen takia ilmatila, jonka kautta eristetiloissa oleva
ilma pédsee tunkeutumaan huonetilaan. WSP:n tekemien korjausrakennesuunnitelmien mu-
kaan uretaanivaahdon olisi tullut tiyttdd elementtien vélinen sauma rakenteen sisdpinnassa
olevaan hoyrynsulkukalvoon asti.

Kuva 54, Alumiiniteipilld tehty sisa- Kuva 55, Seinén kohdalla elementtisaumojen hoyrynsul-
puolen tiivistys on alareunasta vajaa kuja ei ole teipattu ja rullattu tiiviisti kiinni toisiinsa
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2.8.2 Rakenneavaus RA2

Rakenneavaus RA?2 tehtiin tilan nurkassa sijaitsevan koteloinnin sisdpuolelle olevaan alapoh-
jarakenteeseen. Nurkassa olevassa koteloinnissa on ala- ja yldpohjan 14pi kulkeva ~110 mm
tuuletusputki, joka on eristetty Armaflex-eristeelld. Tuuletusputken ja lattian vilissi oli rako
(Kuva 56). Tutkimusajankohtana aistinvaraisessa tarkastelussa ldpiviennin kohdalla tuntui
selvi ilman virtaus eristetilan ilmatilasta huoneilmaa kohti.

Rakenneavauksen RA2 kohdalla rakenne vastaa alkuperiisissd rakennesuunnitelmissa olevaa
rakennetyyppid AP1 ja on ylhadlta alaspiin seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Muovimatto n.d
Lastulevy 22

Lattiakoolaus + mineraalivil- | ~50

Ilmansulkupaperi n.d

Kantava runkorakenne + mi- | 220

Tuulensuojalevy 12

Rakenneavauksesta RA2 havaittiin, ettd putken ldpiviennin kohdalla ei ole kdytetty erillistd
lapivientikappaletta eikd lattiarakenteessa sijaitsevaa ilmansulkupaperia ole yhdistetty tuule-
tusputkeen (Kuva 57).

Rakenneavauksesta RA2 havaittiin aistinvaraisesti varimuutoksia ldpiviennin ldheisyydessi
olevista mineraalivillaeristeistd. Mineraalivillaeristeet olivat tummuneet ja niistd otetiin mik-
robindytteitd 2 kpl, joista saadut tulokset esitetdin myohemmin téssd kappaleessa.

- &
‘:i"}

Kuva 56, Tilan 117 nurkassa olevan tuuletus- Kuva 57, Ilmansulkupaperin ja ldpivientiput-
putken ldpivienti ken vilii ei ole tiivistetty
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Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista, RA2
Lépiviennin l&heisyydessé olevasta mineraalivillaeristeesti otettiin 2 kpl mikrobindytteita.

Laboratorion johtopéétokset on esitetty taulukossa Taulukko 2.

Nayte- . . . - Tulos MIR
tunnus Rletnpeies il (suoraviljelymenetelma)
Rakenneavaus RA2, Eristevilla AP rakenteen
MIRI1 . oot
lapivientiputken ymparilld/Lasivilla
MIR? Rakenneavaus RA2, Eristevilla AP rakenteen

lapivientiputken ympdrilld/Lasivilla

Taulukko 2, Rakennusmateriaalien mikrobimittaukset

Niyte MIR1

Materiaalindytteestd todettiin olevan selvd mikrobikasvu. Néytteestd havaittiin runsaasti ho-
meita ja indikaattorimikrobeja. Homeista ja hiivoista Penicillium maard ndytteessa oli run-
sas, Cladosporium mééra kohtalainen ja Aseprgillius Euritium maard niukka. Naytteessd
olevien bakteerien kokonaismaéré oli niukka.

Niyte MIR2

Materiaalindytteesti todettiin olevan selvd mikrobikasvu. Néytteestd havaittiin runsaasti ho-
meita ja indikaattorimikrobeja. Homeista ja hiivoista Wallemia mééra néytteessa oli erittdin
runsas, Penicillium maira runsas ja Cladosporium maéra niukka. Bakteereita oli niukasti,
joista aktinomykeetit alle méaéritysrajan.

2.8.3 Rakenneavaus RA3

Rakenneavaus RA3 tehtiin Kéytdvan 136, Eteinen 132 ja Toimistohuone 132 viliseinien ja
alapohjan viélisten liittymien alueelle.

Alapohjan rakenne siséltd ulospéin ulkopinnan tuulensuojaan asti on rakenneavauksen RA3
kohdalla seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Muovimatto n.d
Lastulevy 22

Lattiakoolaus + mineraalivil- | ~50

Ilmansulkupaperi n.d

Kantava runkorakenne + mi- | 220

Tuulensuojalevy 12
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Viliseinan rakenne on rakenneavauksen RA3 kohdalla seuraava:

Rakenne osa Paksuus [mm]
Pintamateriaali (maalaus) n.d

Kipsilevy 13 mm
Kertopuurunko + mineraali- | n.d

Kipsilevy 13 mm
Pintamateriaali (maalaus) n.d

Seka alapohjan ettd viliseinin rakenteet vastaavat ndiltd osin alkuperiisid rakennetyyppejé.

Alapohjan mineraalivilloissa tai muissa rakenteissa ei havaittu aistinvaraisesti tummumia tai
muita mikrobivaurioita.

Samassa suurelementisséd olevat huoneiden viliset véliseindrungot on asennettu normaaliin
tapaan lattiapinnan péélle ja levytetty molemmilta puolilta, jolloin rakenteeseen ei padse siir-
tymédn epdpuhdasta ilmaa ympérdivistd rakenteista. Elementtien vélissd olevassa viliseindssa
olevassa rakenteessa ei elementtien vélissé ole levytystd, mikd mahdollistaa vuotavien ele-
menttisaumojen kautta litkkuvan ilman kulkeutumisen véliseindrakenteisiin ja sitd kautta huo-
neilmaan.

Elementin pdéddyssa viliseindn runkotolppien vili on tiivistetty uretaani vaahdolla (Kuva 58).
Viliseinien vélisessd elementtisaumassa eristys oli puutteellinen. Aistinvaraisesti tarkastel-
tuna elementtisaumassa tuntui selvé ilmanvirtaus.

Alapohjarakenteessa rakenneavauksen kohdalla mineraalivillaeristeet olivat kauttaaltaan tii-
viisti kiinni ympéarodivissd rakenteissa sekd ilmansulkupaperissa, eikd ilman virtausta raken-
teissa aistinvaraisesti havaittu.

Kéytavien kohdalla alapohjan elementtisauma on peitetty peltilistalla (Kuva 58).

Alapohjarakenteessa olevia ilmansulkukalvoa ei ole teipattu tiiviisti lattian runkorakenteisiin.
Kiinnityksessd on kéytetty ainoastaan niittejd (Kuva 59).
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Kuva 59, Alapohjarakenteen ilmansulkupa-

Kuva 58, Rakenneavaus RA3 sijaitsee ele- e S AT e
perin liitoksia ei ole tiivistetty

menttien valisessi kulmassa

2.9 Paine-ero mittaukset

Rakennuksen tiloista Lepotila 117 ja Lepotila 124 mitattiin paine-eroa ulkovaipan yli tallenta-
valla menetelmailld (Kuva 60). Tallentavat paine-eromittauslaitteet asennettiin tiloihin, jotta saa-
taisiin kattavampi kuva ulkovaipan yli vallitsevista painesuhteista. Mittausjakso oli
20.11-11.12.2024. Laiteet mittaisivat ja tallensivat paine-eroa 5 minuutin vilein.

Kuva 60, Tallentava paine-eromittaus asennet-
tuna toimintaan Lepohuoneessa 117
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Tallentava paine-eromittaus TPE1, Lepohuone 117

sisailma -- ulkoilma
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Mittauksen TPE1 perustella, Lepohuoneen 117 paine-ero ulkovaipan yli vaihtelee
mittausajankohtana noin -13,5...-0,2 Pa vililla. Tila on koko ajan alipaineinen ulkoilmaan
ndhden keskiarvon ollessa noin -6,5 Pa ja keskihajonnan noin 1,0 Pa. Koneellisella tulo- ja
poistoilmalla varustetussa rakennuksessa alipaine on liian voimakas. Ohjeellinen arvo on
0...-2 Pa. Mittauskéyrdssd nakyvat “piikit” aiheutuvat tilan oven avaamisesta ja sulkemisesta
tai ulkona olevasta puuskittaisesta tuulesta.

Yoaikaan tilan paine-erokdyrd on tasaisempi, jolloin paine-ero tasaantuu noin -6,5 Pa.

Tallentava paine-eromittaus TPE2, Lepohuone 124

sisdilma - ulkoilma

Paine-ero [pa)
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Mittauksen TPE2 perustella, paine-ero ulkovaipan yli tilassa Lepohuone 124 vaihtelee
mittausajankohtana noin -7,6...+3,3 Pa vilill. Tila ei ole koko aikaa alipaineinen ulkoilmaan
nidhden keskiarvon ollessa noin -1,6 Pa ja keskihajonnan noin 1,17 Pa. Koneellisella tulo- ja
poistoilmalla varustetussa rakennuksessa huoneen painesuhde on pédasiallisesti hyvin ldhella
ohjeellista arvoa, huoneen olessa kuitenkin ajoittain ylipaineinen. Ohjeellinen arvo on 0...-

2 Pa. Mittauskéyrassd nikyvit “piikit” aitheutuvat tilan oven avaamisesta ja sulkemisesta tai
ulkona olevasta puuskittaisesta tuulesta.

Y 6aikaan tilan paine-erokdyrd on hiukan tasaisempi, jolloin paine-ero tasaantuu noin
-1,8...-2,5 Pa vilille.
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3  JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

3.1

Péivikodin vanhan osan rakenteissa havaittiin sisdilman laatuun seki rakenteiden kosteustek-
niseen toimintaan merkittdvésti vaikuttavia puutteita ja virheitd. Alkuperdinen rakentaminen
sekd jalkeenpdin tehdyt korjaukset eivét ole onnistuneet riittavalla tasolla. Ongelma voi olla
monisyinen, mutta tulevien korjauksien onnistuminen edellyttda péivitettyjd / uusia korjausra-
kennesuunnitelmia, jonka liséksi suosittelemme valitsemaan hankkeelle erillisen ainoastaan
tilaajan etua valvovan ulkopuolisen korjausrakentamiseen erikoistuneen konsulttivalvojan
normaalin riittdvin patevyyden ja ammattitaidon omaavan hankkeesta vastaavan tyonjohtajan
lisdksi. Ndiden avulla on mahdollista varmistaa korjausten onnistuminen asetetulla tasolla.

Tutkimuksien perusteella_merkittivin sisdilmanlaatua heikentivi yksittidinen tekijéi on
rakenteen hoyrynsulussa olevat epiitiiviit liitokset, joiden korjaamisella / titvistimiselld
voidaan merkittidvasti parantaa nykyistd sisdilmanlaatua. Toisena merkittdvana tekijdna on
puutteelliset eristeet, jonka seurauksena ilma paisee liikkumaan rakenteessa. Rakennekohtai-
sesti tehdyt havainnot, johtopéétokset ja toimenpidesuositukset esitetidn myohemmin timén
kappaleen alakohdissa.

Korjaustoimet ovat vilttdmaéttomid, jotta rakennuksen rakenteista saadaan terveet, kosteus- ja
lampdteknisesti oikein toimivat. Korjauksilla saadaan kuntoon sisdilman terveydelliset olo-
suhteet.

Tamain tutkimusselostuksen johtopditokset eivit ole kohteen korjaussuunnitelman tai tyose-
lostus, vaan johtopéétoksien tarkoituksena on ohjata tutkimuksen tilaajaa tarvittaviin jatkotoi-
menpiteisiin. Korjausty6t suunnitelmineen, materiaaleineen ja tyotekniikoineen vaativat aina
erillistd suunnittelua ja kohteeseen soveltuvan korjausrakennesuunnitelman seka tydselostuk-
sen tulee laatia alaan ja kyseisen tyyppisiin kohteisiin perehtyneen patevin korjausrakenne-
suunnittelijan toimesta.

Korjaustyot edellyttdviat myos valvontaa seké laadun ettd korjausmenetelmien osalta. Valvon-
taa tekevilla taholla tulee olla kohteen vaativuuden seka lain asettamien vaatimuksien tayttava
riittivd ammattitaito sekd tyon edellyttdma patevyys. Onnistuneen hankkeen toteuttamiseksi
on erittdin suositeltavaa valita ty6td valvova taho huolellisesti.

Purku- ja korjaustdiden edetessd on huomioitava mahdollisista l&ht6tietojen puutteellisuudesta
tai oletetusta poikkeavista rakenteista johtuvat korjausrakennesuunnitelman péivitystarve.
Téllaisia seikkoja ovat esim. puutteet, jotka vaikuttavat rakenteiden turvallisuuteen seki ra-
kennusfysikaaliseen toimivuuteen ja ne tulee huomioida korjaustdissd. Tastd syystd rakennus-
tyOt tulee suorittaa asiantuntevan valvonnan alaisuudessa. Korjaustyon huolellinen toteutus ja
laadunvarmistus ovat tirkeitd tyon onnistumisen kannalta.

Alapohja

Alapohjan rakenneavauksesta RA1 havaittiin, ettd olemassa oleva rakenne ei ole vastannut
ldhtotietoina saaduissa WSP:n korjaussuunnitelmissa ollutta rakennetta, jonka seurauksena
titvistys ei toimi sille suunnitellulla tavalla. WSP:n urakkalaskentaa varten tekemissa korjaus-
rakennedetaljeissa (Kuva 61) elementtien viélisissd alapohjarakenteen liitoksissa eristevilla
olisi tullut poistaa sauman alueelta lastulevyn alapintaan asti ja syntynyt tila olisi tullut tayttia
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elastisella vaahdolla (Illbruck FM330). Korjausrakennedetaljissa (Kuva 61) koolaukset on
piirretty kantavien runkopalkkien suuntaisiksi, jolloin oikein suoritetulla asennuksella ja ky-
seiselld vaahdotuksella rakenne olisi saatu eristettyd ja tiivistettyd. Tutkimuksen perusteella
olemassa olevassa rakenteessa koolaus kulkee kuitenkin poikittain kantaviin runkopalkkeihin
nihden, eiké liitoksessa ole erillisid runkopalkin suuntaisia koolauksia, jolloin uretaanivaah-
don laajeneminen, tiivistyminen ja tarttuminen tapahtuu pehmedi villaeristettd vasten. Peh-
med villaeriste ei ole kuitenkaan riittdvdn vahva ja tukeva toimimaan uretaanin tiivistymisen
ja tarttumisen edellyttdmina tukipintana, jonka seurauksena liitos jaa epétiiviiksi.

Tutkimushavaintojen perusteella rakenteen yldosassa vaahdotus on jdényt kauttaaltaan puuttu-
vien tukipuiden ja asennusmenetelmien seurauksien merkittavésti vajaaksi. Tdémén seurauk-
sena rakenteeseen jdd ilmatila, jonka kautta epdpuhtaalla ilmalla on mahdollisuus pédsté tun-
keutumaan huoneilmaan sisdpuolisissa rakenteissa olevien epéjatkuvuuskohtien kautta. Ilma-
tilassa litkkkuva ilma paidsee myds huuhtelemaan alapohjarakenteiden ylépintoja, jonka seu-
rauksena lattiapintojen lampdtila alenee ja ne tuntuvat kylmind vuodenaikoina muita lattiapin-
toja viilleammilta.

UUDET RAKENTEET:

<q
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.§§ UUSI DIFFUUSIOAVOIN LITOSNAUHA, CONTECA
[ SOLIDO EXO, ASENNUS VALMISTAJAN OHJEEN
UUDET TUKILAUDAT MUKAAN
NYKYMALLIN MUKAAN
UUSI SAUMALAUTA UUSI SPU-VAAHTO ILLBRUCK FM330
NYKYMALLIN MUKAAN —ELASTINEN PISTOOLIVAAHTO, SAUMAN TAYTTO
VALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN. MAX. 100mm.
KERRALLA.

Kuva 61, Vaihtoehto A, Detalji D1, Alapohjan elementtisauma keskialueella, WSP 2023

Alapohjan ldapi menevien putkien yms. viliset liittymét ovat kauttaaltaan epatiiviit. Rakenteen
tiiveyttd on yritetty parantaa laittamalla uretaanivaahtoa alapohjan kautta ldpivietdvin kohteen
ja tuulensuojalevyn viliin. Uretaanivaahto on paikoin vajaa seki useasta paikasta irti putkista.
[Imatiiveyden parantamisen kannalta kyseinen toimenpide on ollut riittiméton, silld alapohjan
epdpuhdas ilma paédsee tunkeutumaan eristetilaan tuulensuojalevyjen saumoista, joita ei ole
teipattu tiiviisti kiinni ympardiviin rakenteisiin. Uretaanivaahto on myos kyseisten rakennus-
materiaalien ja tiivistettdvien alueiden kohdalla hyvin kyseenalainen tiivistysmenetelma. Tii-
vistyksissé olisi ollut huomattavasti suositeltavampaa kéyttia erillisid ldpivientikappaleita
ja/tai rakennusmateriaaleihin soveltuvaa tiivistysteippid.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvinkaa | 040-8010814



TUTKIMUSSELOSTUS

Notkopuiston péivikoti J A K I

Sivutie 4 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA,

05400 Tuusula 38(97)

3.2

Kaapelildpivientiputkien sisdpuolisessa tiivistimisessad on kdytetty uretaania.
Kaapelildpivienneissi olevista kaapeleista osa on kiinni toisissaan, jolloi niiden viélissé ei ole
titvistysainetta ja tehdyt tiivistykset ovat epétiiviit. Kaapellit olivat tukituista kohdista myds
kauttaaltaan irti uretaanivaahdosta. Kyseinen tiivistysmenetelmi on ollut kohteeseen
riitdmiton ja epatoimiva. Kaapelildpivienneissi ja vastaavissa merkittdvésti parempi ratkaisu
on kéyttdd ilmavuotojen tiivistykseen soveltuvia joustavia tiivistyspinnoitteita.

Alapohjaan sisdpuolelta tehdystéd rakenneavauksesta RA2 oleva mineraalivillaeriste oli aistin-
varaisesti selkedsti tummunut ja siiné oli mineraalivillan ominaistuoksusta poikkeavaa hajua.
Laboratorion tekemien analyysien perusteella ndytteissa havaittiin selvd mikrobivaurio.
Muista rakenneavauksista tukituissa mineraalivilloissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavéan
laajoja tummumia tai poikkeavaa hajua. Rakenneavauksen RA2 vaurioitunut mineraalivilla
sijaitsee vuotavan ldpiviennin ldheisyydessd ja on arviomme mukaan hyvin todenndkdista,
ettd mineraalivillaeristeen vaurioitumisen syynd on alapohjasta sisdilmaan tunkeutuva kostea
ja mikrobipitoinen vuotoilma.

Alapohjan tuuletus on havaintojen perusteella kauttaaltaan riittiméton ja sitd suositellaan te-
hostettavan asetusten ja ohjeiden mukaiseksi, jotta alapohjaan ei synny liiallisesta kosteusrasi-
tuksesta aiheutuvia vaurioita. Uudet aukot suositellaan verkotettavaksi pieneldin verkoilla.

Rakennuksen alapohjan pohjoisnurkassa on mikrobivaurioituneita sokkelilaudoituksia. Vauri-
oituneet puuosat on suositeltavaa purkaa alueelta seké uusia sithen soveltuvilla materiaaleilla.
Rakenteiden uudelleen vaurioituminen tulee estdd kdyttdmalla tarvittaessa muita aputoimenpi-
teiltd kuten maa-aineksen vaihtamista ja muotoilua tms.

Alapohjarakenteeseen tehtyjé tutkimusaukkoja on korjattu uretaanilevyilld, -vaahdolla ja tuki-
laudoituksella. Rakenteen yhtendistdmiseksi ja palauttamiseksi alkuperédistd vastaavaan toi-
mintakuntoon on suositeltavaa purkaa tehdyt paikkaukset ja uusia rakenteet kyseisiltd alueilta
alkuperdistd rakennetta vastaavalla mineraalivillalla ja puukuituisella tuulensuojalevyllé. Toi-
menpiteen tarkoituksena on pyrkid estimééan korjauskohdassa mahdollisten puutteiden aiheut-
tamia vaikutuksia.

Alapohjassa on sinne kuulumatonta orgaanista materiaalia kuten puiden tai pensaiden lehtia,
jotka on suositeltavaa poistaa. Orgaaninen materiaali kerdd itseensd ylimaaréista kosteutta
sekd vapauttaa ympéristoon itiotd lahoamisprosessin yhteydessd. Orgaanisen materiaalin, ku-
ten puista ja pensaista irtoavien lehtien pddsy alapohjaan suositellaan estettivéin esimerkiksi
verkottamalla rakenteessa olevat aukot, joiden kautta niiden tunkeutuminen alapohjatilaan on
ollut mahdollista.

Tuulettuvassa alapohjassa on avonaisilla / kuorituilla péilld oleva sdhkdkaapeli. Kaapelin
kéyttotarkoitus ei tutkimuksissa selvinnyt. Séhkoturvallisuuden varmistamiseksi kaapelin
kéyttotarkoitus sekd sen kdytossa olo tulee selvittdd seka eristdd kaapelin johtimien péét niitd
koskevien sdahkoturvallisuusasetusten mukaisesti.

Ulko- ja viliseinit seki ikkunat ja ovet

Tukituissa kohdissa ulkoseindelementtien vilisessd liitoksessa hoyrynsulkukalvo on epéjat-
kuva ja epatiivis. Kyseisessd kohdassa hoyrynsulkukalvoissa on repeémii ja niité ei ole
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teipattu alkuperdisen suunnitelman eikd myoskddn WSP:n tekemén korjaussuunnitelman mu-
kaan tiiviisti toisiinsa kiinni. Epatiiviit saumat mahdollistavat epdpuhtaan ja mineraalikuituja
sisdltdvén ilman tunkeutumisen huoneilmaan. Ongelman ratkaisuna on korjata epétiiviit hoy-
rynsulun liitokset.

Ulkoseinédelementtien vélisessd saumassa oleva uretaanivaahdon pinta oli tutkitussa kohdassa
noin 50 mm syvilld rakenteessa, mikd mahdollistaa ilman liikkumisen rakenteiden saumoissa.
WSP:n tekemien korjausrakennesuunnitelmien mukaan uretaanivaahdon olisi tullut taytt4a
elementtien vilinen sauma rakenteen sisdpinnassa olevaan hdyrynsulkukalvoon asti, mika
olisi minimoinut rakenteessa litkkuvan ilman mairian. Korjaustoimenpiteend suositellaan eris-
tesauman tayttdmista sisdpuolelta hoyrynsulkukalvon pintaan asti seki teippaamalla hoyryn-
sulkukalvojen saumat ilmatiiviiksi kauttaaltaan.

Samassa suurelementisséd olevat huoneiden viliset véliseindrungot on asennettu lattiapinnan
paille ja levytetty molemmilta puolilta, jolloin rakenteeseen ei paise siirtymadn epdpuhdasta
ilmaa ympdroivistd rakenteista. Suurelementtien vilisséd olevissa véliseinissa ei elementtien
vilissd ole levytystd, mikd mahdollistaa vuotavien elementtisaumojen kautta litkkuvan ilman
kulkeutumisen viliseindrakenteisiin ja sitd kautta huoneilmaan. Néissd kohdissa ilma-/ hoyry-
titveyden korjausrakenneratkaisut tdytyy suunnitella huolellisesti.

Tutkituissa rakenteissa myds suurelementin paddyssé olevien viliseinén runkotolppien véliset
raot on tiivistetty uretaani vaahdolla, mutta eristykset ovat jidneet puutteellisiksi. Elementti-
saumassa olevan hallitsemattoman ilmavirtauksen liike on suositeltavaa estdd korjaamalla
puutteelliset eristeet ja tiivistimalla rakenteen ilma-/hoyrytiiviiksi.

Ikkunatiivisteet olivat Toimistohuoneessa 135 vaurioituneet kauttaaltaan. Limpokuvauksessa
havaittiin my06s muissa tiloissa olevien ikkunoiden vuotavan ikkunapokien ja ikkunakarmien
vileistd. Vaurioituneiden ikkunatiivisteiden kautta kylmind vuodenaikoina sisdilmaa
viiledmpi ulkoilma pddsee tunkeutumaan sisdilman alipaineisuuden seurauksena sisétiloihin,
alentaen sisdilman lampdtilaa ja lisdten rakennuksen kuluttamaa l[dmmitysenergian méaaraa.
Tiivistykset suositellaan korjattavaksi / uusittavaksi kaikista ikkunoista yhtendisen
titvistystason takaamiseksi.

Ikkunakarmien korjaus tiivistykset ulkoseindrakenteisiin on toteutettu Conteca Solido 1Q
nauhalla, jonka alin tartuntapinnan leveys maalattuun karmiin on 5 mm. Tutkimuksissa
havaitiin tiivistysnauhan tarttumisen alustaan olevan hyvélla tasolla, mutta nauhan
tartuntapinnan leveys on paikoin alle valmistajan antamaan ohjeen, jolloin tiivistys ei
valttdmétt ole riittdva tai riittddvén pitkdikdinen. Limpdkuvauksissa havaittiin myos
paikallisia kylmid alueita ikkunakarmin ja seindrakenteen alueilla, joiden perusteella on
mahdollista, etti tiivistysnauha ei ole rakenteissa kiinni, eristys on kyseisissd kohdissa
riittdméton muihin alueisiin verrattuna tai eristys vuotaa kyseisissd kohdissa. Rakennuksen
ilmavaipan tiivistimiseksi ja yhtendistdmiseksi seka eristyksen toimivuuden varmistamiseksi
tehdyille tiivistyksille ja eristyksille suositellaan tarkastusta ja siind havaittujen puutteiden
korjausta.
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3.3

3.4

Ylipohja

Tutkimuksessa vesikatto tarkastettiin aistinvaraisesti alapuolelta. Vesikaton aluslevytys on
tummunut merkittdvasti ja tutkimuksen ajankohtana levytys tuntui aistinvaraisesti tarkastel-
tuna maréltd. Yldpohjan tuuletus tuntui kenttatutkimusten aikaan tuulen aiheuttamana valilla
jopa liiankin voimakkaalta ja rakenne on voinut paiti vaurioitumaan yldpuolelta. Rakenteen
vaurioitumismekanismin, jéljelld olevan kéyttoidn ja korjaustavan selvittdmiseksi vesikatolle
suositellaan erillistd kuntotutkimusta ja sen perusteella tarvittaessa tehtidvai korjaussuunnitte-
lua.

Ylépohjan puhallusvillaeristeessd havaittiin thmisten aitheuttamia litkkumisjélkid. Eristeité ei
ole lanattu liikkkumisen jilkeen tasaiseksi, jonka seurauksena eristeessd oli isoja paikallisia
painumia. Niissd kohdissa rakenteen limmoneristivyys on ympardivid alueita heikompaa,
jonka seurauksena rakenteen ldmpotila- ja kosteusjakaumaan tulee paikallisia poikkeamia.
Vastaavan tyyppisid alueita on my0s ristikkorakenteiden alapinnoissa, joissa eristekerros on
painunut ja jonka seurauksena eristeen, ja ristikoiden viliin on syntynyt tyhjé ilmatila. Naméa
pistemadiset kohdat voivat aiheuttaa riskin kosteuden tiivistymiselle. Rakenteen lépi siirtyvan
energian méérd kasvaa ndissi paikallisissa kohdissa. Ndiden seurauksena puhallusvillaeristeet
suositellaan palautettavan alkuperdiseen muotoon.

Ylépohjan alin levytetty eristevillakerros ei ole kauttaaltaan kiinni puisissa tukirakenteissa,
mikd mahdollistaa ilman litkkumisen eristetilassa. Eristetilassa litkkuva ilma alentaa rakentei-
den lampdotiloja, siirtdd kosteutta alistaen rakenteet kosteusvauriolla seké kuljettaa epapuh-
dasta ja kuitupitoista ilmaa sisétiloihin hdyrynsulussa olevien epétiiveyskohtien kautta. [lma-
virtauksen rajoittamiseksi alimmat levyvillat suositellaan asennettavan huolellisemmin raken-
teisiin kiinni, jonka lisdksi hoyrynsulussa olevat saumat seké ldpiviennit suositellaan tiivistet-
tavan huolella kdyttden nithin sopivia tuotteita ja ldpivientikappaleita.

Tutkimuksen ldmpokuvauksissa havaittiin runsas ilmavuoto Lepohuoneen 117 tulokanavan
ylépuolelle olevassa ldpiviennissd. Lapiviennin kautta epapuhdas ja mineraalivillakuituinen
ilma tunkeutuu huoneilmaan, jossa se levidd voimakkaasti tuloilmaventtiilin ilmavirtauksen
mukana ympari huonetta heikentden merkittivasti tilan sisdilmanlaatua. Epétiiviit 1apiviennit
suositellaan tiivistettdvin kdyttdmalld niithin soveltuvia ldpivientikappaleita.

Ilmanvaihto

Lepohuoneen 117 paine-ero on keskiméérin noin -6,5 Pa, kun koneellisella tulo- ja
poistoilmalla varustetussa rakennuksessa ohjeellinen tavoitearvo on 0...-2 Pa. Rakennuksen
kosteusteknisen toimivuuden varmistamiseksi tilojen tulisi olla hiukan alipaineisia, jolloin
ilma pyrkii rakenteista sisddnpdin. Paine-erojen pyrkiessé tasoittumaan, tilat ottavat
korvausilmaa rakenteiden epéjatkuvuuskohtien kautta, jolloin ndiden kautta sisdilmaan
kulkeutuu erilaisia epapuhtauksia ja eristepdlyd lammoneristetilojen kautta. Ohjeellisella
paine-erolla epdpuhtauksien kulkeutuminen on minimoitua. Tilassa olevan liian voimakkaan
alipaineen seurauksena tiloihin péaisee kulkeutumaan erilaisia epépuhtauksia ja eristepolyd
lammoneristetiloista merkittdvésti normaalia enemmaén.

Tutkituista huoneista Lepohuone 124 painesuhde ulkoilman kanssa on pddosin hyvin ldhelld
ohjeellisia arvoja. Tila on kuitenkin ajoittain hieman ylipaineinen, jolloin rakennuksen
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sisdilmasta pyrkii kosteutta rakenteisiin rakenteissa olevien epdjatkuvuuskohtien kautta.
Liiallinen kosteus rakenteissa altistaa rakenteet kosteusvauriolle.

Tuloilman paételaitteiden tasauslaatikkoja tukittaessa havaittiin, ettd merkittdva osa tuloilman
paitelaitteeseen tulevissa haarakanavissa olevista virtauksen séédtoventtiileista oli vaurioitu-
nut. Vaurioituneet ilmanséatoventtiilit suositellaan purettavan ja uusittavan. Liséksi suositel-
laan koko jérjestelmédn tehtdvad ilmavirtauksien sddtdd ja tasapainotusta.

Tuloilman paitelaitteiden koteloissa olevassa sisdpuoleisissa eristyslevyissi oli puutteita ja
tummumia. [lImanvaihtokoteloissa olevat eristelevyissd olevat tummentuneet kohdat ovat kui-
tenkin melko tavanomaisia, eiké niilla valttdmatta ole valitontd vaikutusta sisdilman laatuun.
Tilassa on kuitenkin koettu sisdilmaoireita, joiden poistamisen varmistamiseksi vanhat levyt
suositellaan purettavan ja eristykset uusittavan.

Tutkittujen ilmanvaihtokanavien aistinvaraisessa tarkastelussa ja sormipyyhkaisyarvioinnissa
ilmanvaihtokanavien pdlykertyma oli pddosin alle miiritysrajan eikd raja-arvojen ylittymistd
havaittu. Polysti otetuissa pyyhkéisyndytteissid kolme néytettd sisélsi runsaasti polypartikke-
leita ja yhdessa partikkelien mééra oli kohtalainen (Ryhmétila 125). Analyysin perusteella
ndissd kolmessa nédytteessa oli runsaasti silikaattista kiviainesta, joka aiheutuu usein katupo-
lystd. Kaikissa néytteissd oli kuitenkin havaittavissa véhintdan jonkin verran rakennusmateri-
aalipdlya ja kaksi ndytettd sisdlsi jonkin verran teollisia mineraalikuituja, jotka voivat aiheut-
tavat hengitystieoireita. [lmanvaihtojérjestelman ollessa merkittdva pdlymdisten ainesosien
levittdja, tutkimustulosten seurauksena ilmanvaihtojérjestelmaille suositellaan puhdistusta seké
koko jarjestelméé koskevaa ilmavirtauksien sditod ja tasapainotusta.

4 ALLEKIRJOITUKSET
Hyvinkailla 19.12.2024

L Ul

Jari Jarveldinen Oskari Karppinen

Yrittdja Rakennusinsindori AMK
Rakennusterveysasiantuntija RTA (c-10615-26-13) Rakennetekninen asiantuntija
Kattojen kuntotutkija (sertifikaatti nro 109049) Korjausrakennesuunnittelija

Rakennusten ldmpokuvaaja (c-9514-25-13)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (c-10515-24-13)
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija (c-22508-33-16)
Mairkaétilatdiden valvoja (c-21408-27-15)

Tdmd asiatuntijalausunto on Jakitec Ky:n omaisuutta, kunnes kaikki tutkimukseen liittyvit maksut on suori-
tettu. Mikdli Jakitec Ky:n lasku / laskuja on erddntyneind, on timd pdtemdton asiakirja, eikd sitd voi kiyttdd
asuntoon, rakennukseen tai kiinteistoon liittyvissd korjaus eikd riitatapauksissa.

Tdmdn asiakirjan saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Asiakirjan
osittainenkin julkaiseminen ja valokuvien kdytto tiedotusvilineissd on kielletty ilman sen tilaajan tai Jakite-
cin kirjallista lupaa.
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5 LIITTEET
Laboratorion tutkimusraportit:
-Pdlynkoostumus pyyhintdnéytteestd, mikroskopointi, 231380/PEM, Labroc Oy, 29.11.2024
-Mikrobiviljely materiaalindytteesti, suoraviljely, 231375/RMS, Labroc Oy, 10.12.2024.
Mittausraportit:
-Lampokuvauksen mittausraportti 20-21.11.2024, Jakitec Ky, 11.12.2024
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231380/PEM
POLYNKOOSTUMUS
Tilaaja: Jakitec Ky Tilauspdiva: 22.11.2024
Kohde: Notkopuiston Pdivakoti Toimitettu laboratorioon: 26.11.2024
Projektinumero: Laboratorio: Turku
Menetelmit:
Tilaajan toimittamat pyyhintandytteet tai edustava osa siitd tutkittiin ja pyyt

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

« silikaattinen kiviainespdly (tyypillisesti katupély tai rakennusmateriaaleista perisin oleva kivipély)

* rakennusmateriaalipoly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

* metallipoly

« ulkoilmapély (kasvi-/ hyénteisperainen poly, siitepdly)

t ilman lajimaaritysta

* huonepdly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edella mainituista polytyypeistd poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia naytteessa havaitaan.

Polytyypit i niiden ulk don seka alkt k

imuksen perusteella, ja niiden suhteellista

méarad ndytteessa arvioidaan silmamadréisesti. Suhteellinen maéréarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen méra arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmalla ei voida maaritella sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa

ksi ista KSE 2013 isesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimi 1 sdhko illa PDF- di ilman suojausta.

Naytteenottaja:  Jari Jarveldinen

Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa

P6lynkoostumus

1 Lepohuone 117, Tuloilman paatelaitteen tasauslaatikko

« silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapélya
* kasvi-/hydnteisperainen poly (+)
* siitepOly (+)
* rakennusmateriaalipolya
o kalkkikivi (+++)
e kipsi (++)
* metallipoly
* sinkki (+)
« teollisia mineraalikuituja
e Kkivivilla (+)
« lasivilla (+)

2 Ryhmétila 118, Tuloilman haarakanava

« silikaattinen kiviainespoly (+++)
* ulkoilmapélya
* kasvi-/hyénteisperdinen pély (+)
* siitepOly (+)
* rakennusmateriaalipolya
kalkkikivi (++)
« kipsi (+)
metallipoly
¢ rauta(+)
e sinkki (+)
« teollisia mineraalikuituja
o kivivilla (+)
¢ lasivilla (+)

3 Lepohuone 124, Tuloilman haarakanava

« silikaattinen kiviainespoly (+++)
ulkoilmapdlya
« kasvi-/hyonteisperainen pély (+)
* siitepdly (+)
* rakennusmateriaalipolya
«  kalkkikivi (++)
e kipsi (+)
metallipdly
* sinkki (+)
« teollisia mineraalikuituja
* kivivilla (++)
* lasivilla (+)

4 Ryhmatila 125, Tuloilman haarakanava

« silikaattinen kiviainespoly (++)
ulkoilmapdlya
« kasvi-/hybnteisperainen pély (+)
* siitepOly (+)
* rakennusmateriaalipolya
o kalkkikivi (++)
o Kipsi (++)
metallipdly
* rauta (+)
* sinkki (+)
* teollisia eraalikuituja
e kivivilla (++)
« lasivilla (+)

Oskari Helminen

tutkija, laborantti
p.+35850 417 3012
oskari.helminen@labroc.fi

Témén analyy uksen osittainen jt

on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja": Jakitec Ky Tilauspaiva: 22.11.2024
Jari Jarveldinen, jari.jarvelainen@jakitec.fi

Kohde": Notkopuiston paivakoti Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': Vastaanottopadiva: 26.11.2024

Naytteenottaja’: Jari Jarveldinen Viljelypaivat: 26.11.2024

Naytteenottopaivat': 21.11.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu vérilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

1, Lasivilla, Lepohuone 117, Eristevilla
AP rakenteen lapivientiputken
ymparilla

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

2, Lasivilla, Lepohuone 117, Eristevilla
AP rakenteen lapivientiputken
ymparilla

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |

Nayte': 1, Lasivilla, Lepohuone 117, Eristevilla AP rakenteen lapivientiputken ymparilla

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. ++ *aktinomykeetit +(6)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)

Nayte': 2, Lasivilla, Lepohuone 117, Eristevilla AP rakenteen lapivientiputken ymparilld

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Wallemia sp. +++(T)
Tulostaulukon merkintéjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ---- ----
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan
YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on my6s ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +358 50 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todenndakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttdaen Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemaara enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdan 3 pesakettd/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gqPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Lampokuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Lampokuvauksen mittausraportti

Notkopuiston paivakoti vanha osa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.42.46
Kuvauskohde: L1

—19.7

Maks =
Keskim
Min = 18,2

L1s.2
¢

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT
Nimi | Minimi | Maksimi | Emissiivisyys | Tausta

AOQ | 18,2°C | 19,3°C 0,92 21,0°C
KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT
Tiedoston nimi IR _07796.1S2
Taustalampétila 21,0°C
Emissiivisyys 0,92
Kameramalli Ti400
IR-anturin koko 320 x 240
Kameran sarjanumero Ti400-13100094
Kameran valmistaja Fluke Thermography
Etaisyys kohteeseen 2,19m
Kommentit:

Lattiassa pintalampdétilapoikkeama




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.43.44
Kuvauskohde: L3

Maks = 19,6 254
Keskim = 17,0

w

Maks = 22,3
Keskim' =178
Min = 12.9

L11.1
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 11,2°C | 19,6°C 0,92 21,0°C
Al | 12,9°C | 22,3°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07798.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,45m

Kommentit:

lImavuodot suurelementtien liittymassa, ulkoseiné-ylapohjaliittymassa ja ylapohjan liittymassa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.45.17
Kuvauskohde: L5

—214

L1856
°C

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 18,7°C | 20,5°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07800.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,19m

Kommentit:

IImavuoto valiseind-alapohjaliittyméassa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.46.53
Kuvauskohde: L6

~19.8

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 7,7°C | 19,2°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07804.1S52

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,11m

Kommentit:

lImavuoto tuloilman p&atelaitteen ylapuolella hdyrynsulussa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.47.55
Kuvauskohde: L7

Maks = 20,5 - 222
Keskim = 19,9
Min'=19,3

4
b Maks =204
Meskim=20,0 (*

1192
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 19,3°C | 20,5°C 0,92 21,0°C
Al | 19,5°C | 20,4°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07806.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,38m

Kommentit:

IImavuoto tuloilman paatelaitteen ylapuolella hdéyrynsulussa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.50.12
Kuvauskohde: L8

—21.5

L175
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,6°C | 21,1°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07807.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,10m

Kommentit:

IImavuoto alapohjavéliseinéliittymassa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.52.35
Kuvauskohde: L9

—25.8

Valokuva kohteesta

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07808.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,77m

Kommentit:

Alapohjassa toimiva lattialammitys




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.57.05
Kuvauskohde: L10

—21.7

L156
°C

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 15,7°C | 21,3°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07809.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,58m

Kommentit:

IImavuoto ylapohjan lapiviennin liittymassa




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 12.57.29
Kuvauskohde: L11

—22.3

L16.8
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,5°C | 21,3°C 0,92 21,0°C
Al |16,9°C | 21,6°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07810.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,95m

Kommentit:

IImavuoto poistoilmaventtiilin ylapuolella héyrynsulussa

10




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.02.38
Kuvauskohde: L12

—22.3

1192
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 19,2°C | 21,2°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07811.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,66m

Kommentit:

IImavuoto ja sisdinen konvektio tuuletusputken kotelossa

11




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.04.32
Kuvauskohde: L13

Maks = 18,8 ~19.0
Keskim
Min

L17.4
S

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT
Nimi | Minimi | Maksimi | Emissiivisyys | Tausta

A0 | 17,6°C | 18,8°C 0,92 21,0°C
KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT
Tiedoston nimi IR _07812.1S2
Taustalampétila 21,0°C
Emissiivisyys 0,92
Kameramalli Ti400
IR-anturin koko 320 x 240
Kameran sarjanumero Ti400-13100094
Kameran valmistaja Fluke Thermography
Etaisyys kohteeseen 1,51m
Kommentit:

Lampotilapoikkeamia alapohjassa

12



Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.10.55
Kuvauskohde: L14

—~15.0

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 54°C | 12,9°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07816.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

0,66m

Kommentit:

IImavuoto alapohjan l&piviennissa

13




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.12.32
Kuvauskohde: L15

—19.2

Valokuva kohtesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 8,3°C | 12,4°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07818.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

0,86m

Kommentit:

lImavuoto alapohjassa syottosahkon lapiviennisséa

14




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.19.03
Kuvauskohde: L16

~18.5

“Maks =17.7
Keskim = 16,3
Min = 15,0 ~149

UG

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 15,0°C | 17,7°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07819.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,35m

Kommentit:

lImavuoto alapohja-véliseinaliitymassa

15




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.20.48
Kuvauskohde: L17

—20.1

L18.1
UG

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 18,1°C | 19,7°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07820.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,17m

Kommentit:

IImavuoto alapohjaelementtien valisessa saumassa

16




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.21.59
Kuvauskohde: L18

—22.5

“Keskim = 208
R M=, 18,2

L182
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 18,2°C | 22,5°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07821.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,45m

Kommentit:

lImavuoto poistoilmakanavan liittymassa ylapohjassa

17




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.30.16
Kuvauskohde: L19

~11.9

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

Keskipiste 8,6°C 0,92 21,0°C
Kuuma 11,8°C 0,92 21,0°C
Kylméa 8,2°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07823.152
21,0°C
0,92
Ti400
320 x 240
Ti400-13100094
Fluke Thermography
1,11m

Kommentit:

Vedenkiertovika seindpatterissa tuulikaapissa

18



Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.35.41
Kuvauskohde: L20

—23.1

Min = 17,2

L1722
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,2°C | 22,5°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07825.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,89m

Kommentit:

IImavuoto valiseind-ylapohjaliittyméassa

19




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 13.37.01
Kuvauskohde: L21

—22.4

166
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 16,7°C | 22,0°C 0,92 21,0°C
Al |16,8°C | 21,4°C 0,92 21,0°C
A2 |16,7°C | 21,2°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07826.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

3,46m

Kommentit:

IImavuotoja valiseina-valiseinaliittyméssa ja seindkotelossa ilmavuoto/siséinen konvektio

20




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 18.24.29
Kuvauskohde: L22

—19.4

L124
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 12,4°C | 18,2°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07827.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,26m

Kommentit:

Lampotilapoikkeama ja sisainen konvektio tuuletusputken kotelossa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 20.11.2024 18.24.57
Kuvauskohde: L23

—21.0

s=19,5
Keskim = 18,7
Min=17,3

L17.2
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,3°C | 19,5°C 0,92 21,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07828.1S2

21,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,54m

Kommentit:

IImavuoto valiseind-alapohjaliittyméassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.11.03
Kuvauskohde: L24

—37.1

-

Maks = 19,6
Keskim = 16,5
Min = 14,1

L13.9
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 14,1°C | 19,6°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07831.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,53m

Kommentit:

Lampdtilapoikkeama alapohja-ulkoseina-valiseinaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.11.39
Kuvauskohde: L25

—20.5

L1822
e

Valokuva kohteesta

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07832.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

2,17m

Kommentit:

Lampdtilapoikkeama valiseiné-ylapohjaliittyméssa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.14.13
Kuvauskohde: L26

~19,0

.. ™
Keskim-="17,1 L135
Min = 13,6 i ¢

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

AO 0,92 20,0°C
Al | 13,6°C | 18,7°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07836.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,09m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-ulkoseinaliittyméssa

25



Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.14.39
Kuvauskohde: L27

Maks = 20,1 207
Keskim = 17,0

Lo.7
S

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

Nimi | Minimi | Maksimi | Emissiivisyys | Tausta
A0 | 9,8°C | 20,1°C 0,92 20,0°C
KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT
Tiedoston nimi IR _07837.1S2
Taustalampétila 20,0°C
Emissiivisyys 0,92
Kameramalli Ti400
IR-anturin koko 320 x 240
Kameran sarjanumero Ti400-13100094
Kameran valmistaja Fluke Thermography
Etaisyys kohteeseen 1,56m
Kommentit:

IImavuoto tuloilman paatelaitteen ylapuolella héyrynsulussa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.14.46
Kuvauskohde: L28

—22.5

L9.7
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 9,8°C | 19,8°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07838.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,56m

Kommentit:

IImavuoto tuloilman paatelaitteen ylapuolella héyrynsulussa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.15.18
Kuvauskohde: L29

—19.9

L17.3
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

Kylma | 17,3°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07839.1S52

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

2,28m

Kommentit:

IImavuoto / sisdinen konvektio tuuletusputken kotelossa ylapohjassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.33.14
Kuvauskohde: L30

—214

L195
¢

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT
Nimi | Minimi | Maksimi | Emissiivisyys | Tausta

A0 | 19,5°C | 21,0°C 0,92 20,0°C
KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT
Tiedoston nimi IR _07841.1S2
Taustalampétila 20,0°C
Emissiivisyys 0,92
Kameramalli Ti400
IR-anturin koko 320 x 240
Kameran sarjanumero Ti400-13100094
Kameran valmistaja Fluke Thermography
Etaisyys kohteeseen 1,35m
Kommentit:

IImavuoto alapohja-ulkoseinaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.35.08
Kuvauskohde: L31

—21.3

166
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 16,7°C | 21,1°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07842.1S52
20,0°C
0,92
Ti400
320 x 240
Ti400-13100094
Fluke Thermography
1,66m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseind-alapohjaliittyméssa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.37.32
Kuvauskohde: L32

—21.8

L17.9
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,9°C | 20,3°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07845.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,59m

Kommentit:

lImavuoto ulkoseina-ylpohjaliittymasséa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.37.42
Kuvauskohde: L33

—22.7

Maks = 20,7
Keskim, 119’1
- Mink= (

L17.9
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 18,0°C | 20,7°C 0,92 20,0°C

Kylm&a | 18,0°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07846.1S2
20,0°C
0,92
Ti400
320 x 240
Ti400-13100094
Fluke Thermography
1,59m

Kommentit:

lImavuoto ulkoseina-valiseina-ylapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.40.03
Kuvauskohde: L34

—38.1

L1722
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,5°C | 25,0°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07850.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,60m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseind-alapohjaliittyméssa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.40.51
Kuvauskohde: L35

—38.7

L175
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,7°C | 22,5°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07851.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,85m

Kommentit:

lImavuoto ulkoseina-valiseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.41.42
Kuvauskohde: L36

—21.4

L156
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 15,7°C | 20,2°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07852.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,51m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-valiseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.47.35
Kuvauskohde: L37

Maks = 22,8 323
Keskim = 19,8
Min = 16,2

L16.0
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 16,2°C | 22,8°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07854.1S52

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,88m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.48.46
Kuvauskohde: L38

—21.5

L17.0
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,1°C | 20,8°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07855.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,78m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-alapohjaliittyméassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.49.47
Kuvauskohde: L39

Maks = 38,0 393
Keskim = 20,5
\Mine= 15, Jrmmms

L15.1
UG

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 15/4°C | 38,0°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07856.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,78m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-valiseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 11.50.20
Kuvauskohde: L40

Maks = 2il Ok ~252
Keskim =199
Ming=i8 4

L16.2
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 184°C | 21,0°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07857.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,37m

Kommentit:

Epéily vuotavasta korjatusta ikkunaliittyman tiivistyksesta

39




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.11.45
Kuvauskohde: L41

—22,1

L19.1
UG

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 |19,1°C | 21,7°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07863.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,19m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-valiseinaliittyméassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.16.27
Kuvauskohde: L42

—22.9

L17.3
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,4°C | 22,8°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07867.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,66m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-valiseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.16.53
Kuvauskohde: L43

—23.4

L21.1
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 21,1°C | 23,2°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07868.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,36m

Kommentit:

IImavuodot valiseiné-ylapohja ja ylapohja-ylapohjaliittyméassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.18.27
Kuvauskohde: L44

—22,6

1202

Min = 20,2 °C

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 20,2°C | 22,4°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07870.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,37m

Kommentit:

IImavuoto ylapohjassa poistoilmaventtiilin |1aheisyydessa

43




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipaivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.20.00
Kuvauskohde: 45

l

Min = 19,3 -

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT
Nimi | Minimi | Maksimi | Emissiivisyys | Tausta

A0 | 19,3°C | 24,2°C 0,92 20,0°C
KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT
Tiedoston nimi IR 07873.1S2
Taustalampétila 20,0°C
Emissiivisyys 0,92
Kameramalli Ti400
IR-anturin koko 320 x 240
Kameran sarjanumero Ti400-13100094
Kameran valmistaja Fluke Thermography
Etaisyys kohteeseen 1,33m
Kommentit:

IImavuoto ulkoseina-alapohjaliittyméassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 12.29.30
Kuvauskohde: L46

—28.3

i,

I
_,»//
Maks = 28,2

Keskim'= 21,7 W
Min'="13,9 E °C

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 13,9°C | 28,2°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07875.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,49m

Kommentit:

IImavuoto ulkoseindssa ilmalampoépumpun lapiviennissa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 15.27.21
Kuvauskohde: L47

—19.2

L142
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 14,3°C | 18,3°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07876.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,89m

Kommentit:

IImanvuoto lImavuoto ulkoseina-ulkoseina-alapohjaliittymassa
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 15.28.16
Kuvauskohde: L48

—23.2

[+

/P Maks =21
Keskimi=Hl6,5
Min =142 L14.1

UG

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 14,2°C | 21,4°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07877.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,46m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-ulkoseindliittyméssa entisen modulilinjan kohdalla.
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 15.59.17
Kuvauskohde: L49

—20.2

Maks = 19,0
Keskim =Hl'810
Min' = 16,9

L16.9
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 16,9°C | 19,0°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07878.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,31m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-valiseinaseindliittymassa entisen modulilinjan kohdalla.

48




Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 17.11.58
Kuvauskohde: L50

—21.5

Maks = 18,7“
Keskim = 17‘;"F8'
Min = 16,5 &

L1165
e

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 16,5°C | 18,7°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07882.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,18m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-valiseinaliittymassa moduulilinjan kohdalla.
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 21.11.2024 17.28.04
Kuvauskohde: L51

—22,1

Min=179 |
°C

Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 17,9°C | 20,4°C 0,92 20,0°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07884.1S2

20,0°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

1,20m

Kommentit:

IImavuoto alapohja-valiseinaliittymassa.
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Lampdkuvausmittausraportti
Raportointipdivays: 11.12.2024

Kohde: Notkopuiston paivakoti vanha osa
Kuvausajankohta: 10.12.2024 16.17.34
Kuvauskohde: L52

—22.5

|
Valokuva kohteesta

LAMPOKUVAN MERKKITIEDOT

A0 | 7,7°C | 20,3°C 0,92 21,5°C

KUVAN JA KAMERAN YLEISET TIEDOT

IR_07920.1S2

21,5°C

0,92

Ti400

320 x 240

Ti400-13100094

Fluke Thermography

2,06m

Kommentit:

Lampotilapoikkeama ilmalampoépumpun putkien lépiviennissa.
Epéaily myds ilmavuodosta.
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