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Toiminta on ymparistlupavelvollista ymparistonsuojelulain 28 §:n 1 mom. ympaéristonsuojeluasetuksen 1 §:n 1
mom. kohdan 14 a mukaan (ulkona sijaitseva ampumarata).

mom. kohdan 14 a mukaan.

Toimivaltainen lupaviranomainen on kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ymparistonsuojeluasetuksen 7 §:n 1
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1. HAKIJAN JA AMPUMARADAN TIEDOT

Hakija Tuusulan Voima-Veikot ry (1018941-7)
Ampumaradan yhteystiedot Tuusulan ampumahiihtostadion
Kilpailutie 15
04300 Tuusula
Yhteyshenkild

2. LUVITETTAVA TOIMINTA JA TAUSTATIEDOT

2.1 Ampumaratatoiminta ja sijaintipaikka

Tuusulan Voima-Veikot ry:n ampumahiihtojaosto hakee toistaiseksi voimassa olevaa ymparistélupaa Tuusulan
ampumahiihtostadionille. Ampumaradalla kaytetaan ainoastaan pienoiskivaareita. Kyseessa on olemassa oleva
ampumarata, jonka toiminta on alkanut vuonna 1986 Tuusulan kunnan mydntaman sijoituspaikkaluvan ja Uuden-
maan laaninhallituksen mydntaman rakennus- ja kayttéluvan mukaisesti. Lupien myéntamisen jalkeen ampuma-
ratoja koskevat lainsaadannét ovat paivittyneet ja muuttuneet, jonka johdosta toiminnalle on tarpeen hakea ny-
kylainsaadannon mukaisia lupia. Lainsaadantdjen siirtymasaanndsten mukaisesti aikaisemmat luvat ovat jaa-
neet voimaan ja niiden mukaisesti on voitu toimia.

Toiminta sijaitsee Tuusulan kunnassa Hyrylan taajamassa (kuva 1) osoitteessa Kilpailutie 15. Ampumarata sijaitsee
kiinteistdlla 858-401-13-0, jonka kunta omistaa. Rata sijaitsee Tuusulan urheilukeskuksessa, joten ampumasta-
dionin lahialueella sijaitsee myods muiden urheilulajien harrastuspaikkoja (kuva 2). Ampumaradan sijaintikoordi-
naatit ovat (ETRS-TM35FIN) N6696887, E391715. Yleiskuvaus toiminnasta ja yleisolle tarkoitettu tiivistelma on esi-

tetty liitteessa 1.
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Kuva 1. Toiminnan sijaintipaikka.
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Kuva 2. Aluekartta (Tuusulan kunta, 2024).

2.2 Luvan hakemisen peruste ja lupaviranomaisen toimivalta
Toiminta on ymparistélupavelvollista ymparisténsuojelulain 28 &n 1 mom. ymparistonsuojeluasetuksen 1 &:n 1
mom. kohdan 14 a mukaan (ulkona sijaitseva ampumarata).

Toimivaltainen lupaviranomainen on kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ymparisténsuojeluasetuksen 7 §:n
1 mom. kohdan 14 a mukaan.

2.3 Toimintaa koskevat luvat sekda muut paatokset tai sopimukset

Tuusulan kunnan terveyslautakunta on myéntanyt Tuusulan kunnalle sijoituspaikkaluvan elokuussa vuonna 1984
(liite 2).

Uudenmaan laaninhallitus on myéntanyt radan kayttéluvan Tuusulan kunnalle syyskuussa vuonna 1986 (liite 3).

Maanomistajan suostumus ymparistéluvan hakemiseen on esitetty liiteessa 4 ja alueen vuokrasopimus seka
vuokraoikeuden siirtosopimus liitteessa 5.

Tuusulan Voima-Veikot ry:n yhdistysrekisteriote on hakemuksen liitteena 6.

3. YMPARISTOOLOSUHTEET
3.1 Maaperd ja topografia

Ampumarata-alueen maapera on GTK:n maapera 1:20 000 aineiston mukaan taytemaata ja lahialueen luonnon-

maa on hiekkaa tai hienoa hiekkaa (kuva 3). Alueelta otettujen maaperanaytteiden perusteella alueen maapera
on hiekkaa, hiekkamoreenia ja silttia.

Ampumaradan lahiymparistd on topografialtaan tasaista. Ampumapaikat ovat noin tasossa +55,5 m mpy, valialue
noin tasossa +54,8 m mpy ja taululaitteiston alue noin tasossa +55,5 m mpy. Taustavallin harjan korkeus vaihtelee
noin tasossa +60,9..62,5 m mpy. Idanpuoleinen sivuvalli on noin tasossa +57..61 m mpy ja l@nnenpuolen noin ta-
sossa +61,7..62,6 m mpy. Ampumaradan lahialueen pinnanmuodot on esitetty kuvassa 4.
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Ymparistdlupahakemus
Tuusulan ampumahiihtostadion

3.2 Pinta- ja pohjavedet

Tuusulan ampumahiihtostadion sijaitsee Piiliojan valuma-alueella (21.086, 3. jakovaihe). Ampumarataa lahin vesi-
lain (587/201) maaritelman mukainen vesistdé on noin 300 m etaisyydella radan lounaispuolella sijaitseva pieni
lampi, jota kaytetdan urheilukeskuksen uimapaikkana. Tuusulanjarvi on noin 1,8 km etaisyydellda ampumaradan
luoteis-pohjoispuolella.

Ampumarata-alueella muodostuu vain vahan pintavaluntaa maaperan ollessa hyvin vetta lapaisevaa, joten paa-
asiassa alueen sade- ja sulamisvedet imeytyvat ja/tai haihtuvat. Vahdinen pintavalunta voi kulkeutua ampuma-
radan valialueella olevaan hulevesikaivoon, josta vedet johdetaan sivuvallin ali kulkevassa hulevesiputkessa ur-
heilukeskuksen muuhun hulevesiviemariverkostoon (kuva 5). Kyseiselta alueelta hulevedet johdetaan verkos-
tossa kohti luodetta urheilukeskuksen jaahallin kulmalle ja edelleen jaahallin etelapuolelta lansipuolelle olevaan
imeytysaltaaseen, jossa vedet imeytetdan dljynsuodatinkalvon ja salaojasepelin lapi. Altaan reunoilla on bento-
niittimatto, joka estaa hulevesien imeytymisen maaperaan imeytysrakenteen ulkopuolella eika vesia johdeta alu-
eella olevaan lampeen. Liitteessa 7 on esitetty tarkemmin imeytysaltaan rakenteet. Imeytysallas on Tuusulan
kunnan rakennuttama ja yllapitama.

Pinta- ja hulevedet
Selite

[ rata-alue

——— Hulevesien reitti
— Tulvareitti

= Virtaussuunta

[ Imeytysallas
@ Huleveden naytepiste

0 50 100 m

Ajneistot:
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I - 2025
(g} AMPUMARATOJEN
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Kuva 5. Urheilukeskuksen pinta- ja hulevesitarkastelu ampumarata-alueelta kulkeutuvien vesien osalta.

Ampumahiihtostadion sijaitsee Hyrylan (0185801A) pohjavesialueen muodostumisalueella. Hyrylan pohjavesialue
on vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue ja rataa lahin vedenottamo, Koskenmaen vedenottamo, sijait-
see noin 1,3 km etaisyydella ampumahiihtostadionilta. Pohjaveden virtaus rata-alueelta on vedenottamoa ja Tuu-
sulanjarvea kohti (kuva 6). Pohjaveden virtaussuunnassa ampumahiihtostadionin alapuolella olevat kiinteistét
kuuluvat paaosin vesihuoltoverkoston piiriin, lukuun ottamatta yhta kiinteistda. Talousvedenottoa ei ole alle 300
metrin etdisyydelld ampumaradasta.

Pohjavesialueen maarallinen tila on hyva, mutta kemiallinen tila on huono. Hyva tila tulee saavuttaa vuoteen 2027
mennessa. Pohjavesialue on maaritetty vesienhoidossa huonon kemiallisen tilan omaavaksi riskialueeksi pohja-
vedessa esiintyvien oksygenaattien (MTBE ja TAME) ja 6ljyhiilivetyjen seka kohonneiden kloridipitoisuuksien
vuoksi (POVET, 2025). Ampumahiihtostadionin toiminta ei siis ole heikentanyt pohjaveden kemiallista tilaa, kun
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Tuusulan ampumahiihtostadion

kyseisia aineita ei ampumaratatoiminnassa kayteta taikka synny. Hakemuksen liitteessa 8 on Tuusulan Hyrylan
ja Rusutjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, jossa on lisatietoja Hyrylan pohjavesialueesta.

Pohjavedenpinta pohjavesialueella vaihtelee valilla +35,0..458,0 m mpy. Ampumahiihtostadionin alueella pohja-
vedenpinta lahimman pohjavesiputken viimeisimpien mittaustietojen keskiarvon perusteella sijaitsee noin tasolla
+52,64 m mpy ja radalla maanpinta on noin tasossa +54,8-55,5 m mpy. Taten ampumarata-alueella pohjaveden
pinnan etadisyys on noin 2,17-2,86 metria maanpinnasta.

Pohjavesialueet

Selite

[ rata-alue

[ Pohjavesialue

[ varsinainen muodostumisalue

==p Pohjaveden virtaussuunta
(Ramboll 2023)
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Kuva 6. Ampumaradan sijoittuminen Hyrylan pohjavesialue ja pohjaveden virtaussuunta.

3.3 Asutus ja muut Idhialueen toiminnot

Ampumaradan sijaitessa Tuusulan Hyrylan keskustan tuntumassa asuinrakennuksia on jokaisessa ilmansuun-
nassa. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 280 metrin etdisyydelld ampumaradasta pohjoiseen Ryk-
mentinpuiston asuinalueella ja IAahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin kilometrin etaisyydella ampumaradan
kaakkoispuolella (kuva 7). Radan etelapuolella on Hyrylan teollisuusalue. Muut hairidlle alttiit kohteet (koulut, pai-
vakodit, terveyskeskukset, leikkipuistot) sijaitsevat Hyrylan keskustassa radan pohjois-, lansi- ja luoteispuolella.
Sijaintipaikan rajanaapurit on esitetty erillisessa liitteessa (liite 9).
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Kuva 7. Asuin- ja lomarakennusten sijainti seka lahimmat muut hairiolle alttiit kohteet.

3.4 Luonnonsuojelualueet

Lahin luonnonsuojelualue, Tuusulanjarven lintuvesien Natura2000-alue (SPAFIO100046, sijaitsee noin 1,3 kilomet-
rin padssa rata-alueesta luoteeseen (kuva 8). Alue on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi, jossa
pesii ja levahtaa useita lintudirektiivin lajeja. Linnuston kannalta Natura-alueen arvokkain osa on Tuusulanjarven
pohjoispaa (SYKE:n karttapalvelu, 2024). Lisaksi radalta noin 2 km etaisyydella sijaitsee nelja yksityisen mailla si-
jaitsevaa luonnonsuojelualuetta: Saksan Pihapuisto (YSA012627), Harminsuo-Harminkallio-Matkoissuo
(YSA239654), Pahkinamaen pahkinapensaslehto (LTA239441) ja Pahkinamaen lehtometsa (YSA251634). Toimin-
nalla ei ole vaikutuksia Iahimpiin suojelukohteisiin tai niiden suojeluperusteisiin, koska lahimmat luonnonsuojelu-
alueet sijaitsevat etaalla ampumaratatoiminnasta eika rata-alueelta ole haitta-aineiden kulkeutumisreitteja suo-
jelualueille. Mydskaan toiminnasta johtuvalla melulla ei ole vaikutuksia alueen suojeluperusteisiin, koska melutar-
kastelun (liite 10) mukaisesti suojelualueille asetettu ampumamelun ohjearvo ei ylity.

Toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lahialueen eldimiin, koska ampumarata on ollut toiminnassa
kyseessa olevalla alueella Idhes 40 vuotta. Eldinten ja lintujen kayttaytymista sotilaalliseen toimintaan, kuten am-
pumaharjoitteluun, on jonkin verran tutkittu. - (2014) on tutkielmassaan todennut, ettd monet eldimet
ovat sopeutuneet toimintaan havaittuaan sen itselleen vaarattomaksi, mista on havaittu seuraavan, etteivat ne
enaa reagoi siihen yhta alttiisti. Toiminnan saannéllisyys, pitkaaikaisuus ja yleisyys nayttaa edesauttavan tottu-
mista {- 2014). Tuusulan ampumabhiihtostadionin laheisyydessa on tehty eri kaavoitushankkeisiin useita
luontoselvityksia, joissa on todettu ampumahiihtostadioninkin I3hialueella olevan eri lajeja, joten mikali toimin-
nasta olisi ollut hairiéta lajeille ei luontoselvityksissa olisi niitd havaittu. Envineer Oy:n vuonna 2025 tekemassa
luontoselvityksessa kuitenkin todettiin, etta suojelunarvoisten seuralaislajien esiintyminen ampumarata-alueella
on erittain epatodennadkdista (liite 11).
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Kuva 8. Luonnonsuojelualueiden sijainti.

3.5 Kaavoitus

\loimassa olevaan maakuntakaavaan Tuusulan ampumahiihtostadionia ei ole merkitty. Radan [ahialue on merkitty
pohjavesialueeksi, keskustatoimintojen alueeksi (keskus), taajamatoimintojen kehittamisvydhykkeeksi ja kulttuu-
riymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedaksi alueeksi.

Hyrylan laajentumissuunnat osayleiskaavaan ampumahiihtostadionia ei ole merkitty. Tuusulan yleiskaava 2040
ampumahiihtostadionin alue on osoitettu urheilu- ja virkistyspalveluiden alueeksi (VU) ja 13hialueelle ohjeellinen
ulkoilureitti. Tuusulan yleiskaava 2040 ei ole viela lainvoimainen. Radan lahialueelle on Rykmentinpuiston osayleis-
kaava, jossa radan l3hialueelle on kaavoitettu asuinkerrostalovaltaiseksi alueeksi (AK). Rykmentinpuiston
osayleiskaava-alueen osia on joiltain osin asemakaavoitettu ja hakijan tietojen mukaan lisaa alueita osayleiskaa-
vasta ollaan asemakaavoittamassa.

Hyrylan urheilupuiston voimassa olevassa asemakaavassa (kuva 9) ampumahiihtostadion on osoitettu ohjeel-
liseksi likuntapaikaksi (ul). Stadion sijaitsee urheilu- ja virkistyspalvelujen alueella (VU-8). Asemakaavan muutos
on saanut lainvoiman 2019. Ymparisténsuojelulain mukaisesti toimintaa ei tule sijoittaa asemakaavan vastaisesti
taikka vaikeuttaa alueen kayttamista maakuntakaavan tai oikeusvaikutteisen yleiskaavan mukaisesti. Koska am-
pumahiihto on urheilua, ei toiminnan katsota olevan ristiriidassa kaavamerkinnan kanssa. Hakijan tietojen mu-
kaan Tuusulan kunnan kaavoitus olisi kuitenkin paivittamassa asemakaavaa tarkentavalla merkinnalla ampuma-
hiihtostadionin osalta.

Liitteessa 12 esitetty sijaintialuetta koskevat kaavaotteet ja niiden merkintojen selitteet.
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4. HAKEMUKSEN MUKAINEN TOIMINTA

4.1 Yleiskuvaus toiminnasta ja ratojen kayttdjat

Ampumahiihtostadionin toiminta on alkanut vuonna 1986. Ampumaradalla on yksi luotiaserata, jolla ammutaan
ainoastaan pienoiskivaareilla. Radan laukausmaaria on tarkkailtu ja ne ovat vaihdelleet vuosittain (taulukko 1),
jonka johdosta kokonaislaukausmaaraksi haetaan 135 000 laukausta vuodessa. Laukausmaaran ajallinen jakau-
tuminen eri vuorokauden ajoille ja viikonpaiville on huomioitu meluselvityksessa (ks. kohta 5.2).

Ampumahiihtostadionia kayttavat padasiassa Tuusulan Voima-\Veikkojen jasenet, mutta myds vahaisessa maarin
muut ampumahiihdon harrastajat. Stadionilla jarjestetaan toisinaan pienempia kilpailuja, mutta isojen kansain-
valisen tai kansallisen tason kilpailuja stadionilla ei voida jarjestaa latujen profiilien soveltumattomuuden vuoksi.
Stadion on kaytettavissa ymparivuoden, silla alueen latuja on asfaltoitu ja siten ampumahiihtajat paasevat myos
harjoittelemaan sulan maan aikaan rullasuksilla. Radan kayttdajoiksi hakija esittaa taulukon 2 mukaisia toiminta-
aikoja. Kilpailut tullaan jarjestamaan toiminta-aikojen puitteissa ja arkipyhina noudatetaan viikonlopun toiminta-
aikoja.

Taulukko 1. Viimeisen neljan vuoden vuosittaiset laukausmaarat
Laukausmaara

2024 91007 Taulukko 2. Toiminta-ajat

2023 104519 Viikonpaivat

2022 126 287 8:00-21:00
2021 133290 8:00-19:00
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4.2 Radat ja ratarakenteet

Tuusulan ampumahiihtostadionilla on ampumapaikkoja 29 kappaletta asfaltoidulla alueella ja yksi huoltoraken-
nuksen sisalla (kuva 10). Ampumasuunta on luoteesta kaakon suuntaan ampumamatkan ollessa 50 metria. Rata-
alue on ympargity vallein kolmesta suunnasta. Rata-alue on myds aidattu vallien takaa seka alueen laitamille on
asennettu varoituskyltteja. Aidatun alueen sisapuolella on myds huolto- ja varastorakennuksia, jotka ovat Tuusu-
lan kunnan toimintaan liittyvia eivatka siten liity ampumaratatoimintaan. Lahialueella menee ulkoilureitteja ja
muita kulkuvaylia.

Ampumapaikoista 29 kpl sijaitsee asfaltoidulla kattamattomalla alueella (kuva 11) ja testiampumapaikka on huol-
torakennuksen sisalla (kuva 12), jossa on kaksi erillista ampumapaikkaa. Hylsyt kerdtaan ampumapaikoilta.

Maalialueella jokaista ampumapaikkaa kohden on paperiset ja metalliset maalitaulut. Paperisten maalitaulujen
takana on luotiloukut ja kokonaisuutena taulualue on katettu (kuva 13). Taustavalliin ei ole rakennettu haitta-
aineiden hallintarakenteita. Testiampumapaikalla ammutaan pahvisia tauluja, jotka on asennettu puurakenteisen
rakennuksen yhdelle seindlle. Testiampumapaikalla on myds patruunatesteja varten asennettu putki, jonka lapi
ammutaan tuulettomissa olosuhteissa. Luodin [apdistya taulun kertyvat luodit rakennuksen sisalla olevaan luo-
tiloukkuun, josta ne saadaan poistettua ja toimitettua kierratykseen.

&

Asemapiirros

Selite
[ rata-alue

[ Kiinteistéraja
B valli

B Tie/kulkuvayld
=) Ampumasuunta

0 25 50 m

Alngistot:
MML korkeusmalli 2m 1/2025
MML kiinteisttirekisterikarita 1/2025
I .0 2025
(g, AMPUMARATOJEN

Kuva 10. Havainnekuva rata-alueen toiminnoista seka ampumapaikoista ja ampumasuunnista.
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Kuva 12. Testiampumapaikka.
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Kuva 14. Tstiampumapaikan taululaitteisto ja -alue

4.3 Jatehuolto ja viemardinti

Ampumapaikoilta hylsyt ja luotiloukkuihin keraantyvat luodit toimitetaan kierratykseen toiminnanharjoittajan
toimesta Uudenmaan laatumetallille. Vuoden 2024 aikana kierratykseen toimitettiin 142 kg messinkia (hylsyt) ja
154 kg lyijya (luodit). Edella mainittujen lisdksi radalla syntyy lahinna pahvijatettd maalitauluista ja ammuspak-
kauksista seka pienissa maarin seka-, muovi- ja paperijatetta. Radalla on 660 litran jateastia, johon pahvi-, muovi-
ja paperijate kerataan. Nykyisellaan jateastiat on toimitettu kahdesti vuodessa urheilukeskuksen yhteiseen jat-
teenkerdyspisteeseen, josta Lassila & Tikanoja on toimittanut jatteet hyddynnettavaksi Tuusulan kunnan
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sopimuksen mukaisesti. Ampumahiihtostadionilta pahvi-, muovi- ja paperijatetta on muodostunut alle 100 kg
vuodessa, joka tarkoittaa edelld mainittujen jatteiden osalta alle 2 kilogrammaa per viikko. Jateasetuksen
(978/2021) 21 §:n perusteella jatteen erilliskeraysta ei ole tarpeen jarjestas, silla toiminnasta muodostuvien eri
jatejakeiden maara on vahainen.

Jateasetuksen 21 §:n perusteella erilliskerays voidaan jarjestaa yhteisesti samassa kiinteistossa olevien jatteen
haltijoiden kesken. Toiminnanharjoittaja esittaa, etta toiminnassa vahaisissa maarin syntyva seka-, pahvi-, muovi-
ja paperijate kerataan jatkossakin urheilukeskuksen yhteisiin jateastioihin, josta jatteet toimitetaan kunnan toi-
mesta kierratykseen. Talléin kunta hoitaa jatelainsaadannon vaatiman kirjanpitovelvollisuuden kyseisten jattei-
den osalta. Tama myos siita syysta, ettd ampumahiihtoradalla olevat roskikset ovat kaikkien urheilukeskuksen
alueen toimijoiden kaytettavissa ja niilla estetaan lahialueen roskaantumista, jolloin jateastioihin laitetaan muus-
takin toiminnasta syntyvia jatteita. Toiminnanharjoittaja vastaisi ainoastaan hylsy- ja luotijatteen toimittami-
sesta kierratykseen ja niita koskevasta kirjanpitovelvollisuudesta.

Laukausmaaran vuosittainen vaihtelevuus vaikuttaa jatteiden maaraan. Vuoden 2024 laukausmaaraan haetta-
vasta laukausmaarasta on n. 67 %, joten jatteiden maara voi kasvaa nykyisesta 33 %:ia, mikali vuodessa ammutaan
135 000 laukausta. Radalle tehtavien riskinhallintatoimien myéta kaikki radalla syntyva luotijate kerataan, jolloin
kierratykseen toimitettava luotijatteen maara kasvaa nykyisesta.

Ampumarata toiminnassa ei kayteta vetta. Tuusulan ampumahiihtostadionin alueella ei ole talousveden ottotoi-
mintaa eika kdymalaa. Tuusulan urheilukeskus kuuluu kunnalliseen vesijohtoverkostoon.

4.4 Liikenne ja lilkennejarjestelyt

Liikenndinti ampumaradalle tapahtuu Kilpailutien ja -kujan kautta Tuusulan urheilukeskukseen. Radan liikenne
koostuu paaasiassa henkildautoliikenteesta eika siten ole eroteltavissa alueen muusta lilkkenteesta. Tuusulan ur-
heilukeskuksen alueella on selkeasti merkityt pysakodintialueet.

5. YMPARISTOKUORMITUS

Ampumaratatoiminnan merkittavimmat ymparistévaikutukset ja -riskit liittyvat ampumameluun seka luotien ja
haulien sisaltamien raskasmetallien mahdollisiin vaikutuksiin ymparisté6n. Ampumaratatoiminnasta aiheutuu
erittain harvoin valittémia tai lyhyen aikavalin ymparistévaikutuksia. Sen sijaan vaikutukset syntyvat pitkalla ai-
kavalilla luotien ja haulien rapautuessa ja mahdollisesti kulkeutuessa maaperasta pinta- ja pohjavesiin. Erityisesti
kuivassa kivennadismaassa raskasmetallien kulkeutuminen on kuitenkin aarimmaisen hidasta. "Ampumaratojen
ymparistévaikutusten hallinta - Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)" eli ns. BAT-raportissa on suositellut me-
netelmat ampumaratojen ymparistdriskien arviointiin ja hallintaan. (Ymparistdministerid, 2014.)

5.1 Yleistd ampumamelusta

Ampumaratatoiminnan melun vaikutukset liittyvat ensisijaisesti hairitsevyyteen ja elinymparistén viihtyisyy-
teen. Muita mahdollisia terveyteen liittyvia vaikutuksia ei ole voitu tutkimuksin havaita. (Ymparistdministerid,
2014.) Hairitsevan tai epaviihtyisan melun mahdollisista vaikutuksista ja palautumisesta ihmisilla on vahan nayt-
t6a tai nayton perusteeksi esitetaan psykologinen peruste, kun fyysista tai fysiologista elimiston todettavaa
muutosta ei ole. Viimeaikainen tutkimus yrittdaa hakea yhteytta melun hairitsevyyden kokemisen, aanitason ja
muiden tekijdiden valilla. Talla hetkella valtaosa tutkimuksista toteaa, etta aanitaso ei ole yksin riittava suure
aanen hairitsevyyden arviointiin, vaan aaripaissa samalle melulle toinen henkilé ei hairiinny kuulemastaan aa-
nesta mitenkaan ja toinen henkild kokee huomattavaa hairiota (. 2009).

Ampumaratamelua arvioidaan Suomessa perinteisesti kdyttaen melusuureena Al-enimmaisaanitasoa Lamax. SUO-
messa Al-enimmaisaanitaso Lamax -tasolle on annettu Valtioneuvoston paatdksen 53/1997 mukaiset ohjearvot
(taulukko 3). Ohjearvot on tarkoitettu maankayton ja rakentamisen suunnittelua varten eika niiden perusteella
arvioida terveys- ja viihtyvyyshaittaa. Ohjearvojen perusteella ei ole mydskaan tarkoitus arvioida pelkastaan yk-
sittaista suurinta laukausaanen tasoa eika ohjearvoja ole asetettu yksittaiselle suurimmalle tapahtumalle
B 2022). Rakennetuilla radoilla ohjearvoja voitaisiin pitda tavoitearvoina (Ymparistdministerid,
2023).
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Taulukko 3. Ampumaratamelun ohjearvot Vnp 53/1997 mukaisesti
Melun A-painotettu enimmaistaso im-

ulssiaikavakiolla Lam.x €nintaan

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai niiden 60 dB
valittomassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Suomessa saadetty melun arviointimenettely on sen mittaaminen, joka suoritetaan Ymparistdministerion mit-
tausohjeen (1999) mukaisesti. Ohjeen mukaisissa mittausolosuhteissa yksittaisten laukausten pienimpien ja suu-
rimpien aanitasojen ero voi olla jopa 20-30 dB. Eri paivina hyvaksyttavissa sadoloissa tehtyjen mittausten paiva-
kohtaisten kokonaistulosten vaihteluvali voi sekin olla perdti 15-20 dB. Taten mittaustulokset edustavat aina vain
juuri mittauspaivan ja mittaushetkella esiintyneita tilanteita ja olosuhteita. Mitattujen laukausten enimmaisaani-
taso vaihtelu johtuu Iahinna hetkellisten saaolojen vaihteluiden seurauksena (muun muassa tuulen suunnan ja
nopeuden vaihtelut seka puuskaisuus). Lahinna pitkan mittaussarjan tilastollisen tuloksen voidaan katsoa edus-
tavan jollakin luotettavuudella pidempaa ajanjaksoa. Silti pitkakin mittaussarja tyypillisilla etadisyyksilla ja ohjeet
tayttavissa sadoloissa voi tuottaa tuloksiin varsin suuren vaihteluvalin. (GGG 2022,

Melumallinnukset tuottavat suoraan pitkan ajan melutilannetta edustavan tuloksen, joka vastaa pitkan ajan ku-
luessa ja lainsaadanndssa maaritellyssa olosuhteessa tehtyjen monien eri melumittausten kokonaistulosta. Las-
kentamallin tuottama tulos vastaa danen etenemista suosivia saaolosuhteita, eli kaytannossa heikkoa-kohta-
laista myoétatuulta melulahteesta altistuvia kohteita kohden. Mallinnuksessa ei huomioida kasvillisuuden vaimen-
nusvaikutusta, koska Suomessa kasvillisuuden vaimennus ei yleensa ole kovin suuri, varsinkaan lehdettémaan
aikaan vuodesta. Lisaksi Suomessa on hyvin suuri todennakdisyys metsahakkuille, joten mallinnuksella ei sidota
monien hehtaarien metsaalueita suojaamaan ampumaratamelua. _ 2022))

Melumittauksien suuren vaihteluvalin vuoksi ei mittausta voida pitaa ensisijaisena tapana arvioida ampumarata-
melua. Sen sijaan laskentamalleja kdyttamalla saadaan paremmin tilannetta kuvaavia tuloksia. Hyvin monena pai-
vana tehtyjen mittausten paivakohtaisista tuloksista laskettu energiakeskiarvo lahestyy laskentamallilla saata-
vaa tulosta. Samoista syista ei voida perustella, etta melumittauksilla voitaisiin tarkentaa melumallinnuksen tu-

loksia. (I, 2022 )

5.2 Tiedot Tuusulan ampumahiihtostadionin melusta

521 Meluselvityksen tulokset

Tuusulan ampumahiihtostadionin toiminnasta ampumamelun ohjearvot eivat ylity yhdelldkaan asuin- tai loma-
rakennuksella nykyiselldaan, silla radan suojavallit estavat melun leviamista seka olemassa olevat asuin- ja loma-
rakennukset sijaitsevat tarpeeksi etaalla radasta. Ampumahiihtostadionin Iaheisyydessa on suunniteltu tehtavan
kaavauudistus, jonka myo6ta lahialueelle tulisi asuinrakennuksia. Puistokylan asemakaavoitusta varten kunta on
teettanyt Ramboll Oy:lla (liite 10) selvityksen radan toimintaedellytyksista. Ramboll Oy:n selvityksessa on tarkas-
teltu mm. ampumaratatoiminnan meluvaikutuksia huomioiden radan lahialueelle suunnitellut asuinrakennukset.

Radalla kaytetaan ainoastaan pienoiskivaareita, joiden melupaasté on vahainen muihin aseisiin verrattuna. Ram-
boll Oy:n meluselvityksessa melupaastotiedot perustuvat ymparistdministerion julkaisemaan tietoon pienoiski-
vaarin melupaastoista. Padstitieto sisaltaa yleisesti pienoiskivaarissa kaytettavien patruunoiden melupaaston
eli ali- ja ylidanipatruunoiden melupaastotiedot on otettu huomioon. Selvityksessa ei ole huomioitu danen-
vaimentimien vaikutusta, silla yleisesti ampumahiihdossa kaytettavissa kilpailuaseissa ei ole mahdollista kayttaa
aanenvaimenninta aseen rakenteellisten ominaisuuksien vuoksi. Meluselvityksen perusteella @anenvaimentimien
kaytolle taikka yliadnipatruunoiden rajoittamiselle ei ole tarvetta.

Ramboll Oy:n meluselvityksessa tarkasteltiin Al-enimmaisaanitasoa (Lamax) ja kokonaismelualtistusta kuvaavaa
vuositasoa (Lrden). Enimmaisaanitason osalta tehtiin mittauksia ja mallinnus, joissa mittaus- ja laskentakorkeus
olivat 1,5, 2 ja 5 metria maanpinnasta. Mittaushetkelld yhdellakaan mittauspisteella ohjearvot eivat ylittyneet,
mutta lisattaessa mittausepavarmuus mittauspisteen 4 tuloksiin ei yhden ampumapaikan osalta voida todeta
ohjearvon alitusta eika ylitysta.
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Melumallinnuksen mukaan ohjearvot eivat ylity 2 metrin laskentakorkeudessa, mutta 5 metrin laskentakorkeu-
dessa suunnitelluista asuinrakennuksista lahimmat ovat 65-70 dB:n vydhykkeelld, jolloin ohjearvo ylittyy. Mallin-
nus ei huomioi puuston vaikutusta, koska tyypillisesti metsat on mahdollista hakata, kuitenkin tassa tapauksessa
on todennakoéisenpaa puuston jaaminen alueelle alustavaa kaavasuunnitelmaan noudattaen. Ramboll Qy:n selvi-
tyksessa todetaan, etta mittaus- ja mallinnustulosten perusteella VNp 53/1997 enimmaistason ohjearvo 65 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla ei ylity. Ramboll Oy perustaa kantansa melumittaustuloksiin, silla mitattu melu-
taso 5 m korkeudella ei ole merkittavasti suurempi (osin alhaisempi) kuin 1,5 m korkeudella. Mittaustulos poikkeaa
melumallinnuksen tuloksesta, jossa melutaso 5 m korkeudella on n. 5 dB korkeampi kuin 2 m korkeudella.

Ramboll Oy:n selvityksessa tarkasteltiin paremmin melun hairitsevyytta ja kokonaismelualtistusta kuvaavaa vuo-
sitasoa, joka alittaa kaikilla suunnitelluilla kohteilla suositusarvon 55 dB. Vuositaso on enimmaisaanitasoa parem-
min kokonaismelualtistusta kuvaava suure, silla laskennassa huomioidaan vuotuinen laukausmaara ja sen jakau-
tuminen eri ajankohdille (paiva- ja ilta-ajat, viikonloput). Vuositasolaskennassa on huomioitu lupaan haettava
vuosittainen laukausmaara 135 000 seka sen jakautuminen eri vuorokauden ajoille ja viikonpaiville (taulukko 4).

Taulukko 4. Haettavan laukausmaaran ajallinen jakautuminen.
Arkipaiva (klo 19 asti) Arki-ilta (klo 19 jalkeen) Viikonloppupaiva (klo 19 Viikonloppuilta (klo 19

osuus, % osuus, % asti) osuus, % jalkeen) osuus, %
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Osa radan valittdmassa laheisyydessa olevasta ulkoilureittiverkostosta on radan melualueella, joten taajamissa
tai niiden valittdmassa laheisyydessa oleville virkistysalueille asetettu 60 dB ohjearvo ylittyy osalla virkistysalu-
eesta. Ampumahiihtoon liittyy olennaisena osana myds hiihto Idhialueella, joten ampumapaikan sijainti ulkoilurei-
tin laheisyydessa on valttamattémyys. Kuitenkin toiminnan meluvaikutusalue on pieni koko virkistysalueeseen
nahden. Ampumaradalla ei ammuta y6lla, minka vuoksi ydaikaan ja uneen liittyvia vaikutuksia toiminnalla ei ole.
Pururadalla, hiihtoladulla, frisbeegolfradalla tai lahialueen metsassa liikkkuvat ihmiset eivat oleskele pitkia aikoja
ampumaradan valittbmassa laheisyydessa, joten pitkdaikaista melualtistumista ei tapahdu. Huomioitavaa on,
ettd rata on ollut alueella Iahes 40 vuotta eika hakijan tietoon ole tullut valituksia toiminnasta. Edellda mainituin
tekijdiden perusteella melu ei ole kohtuuton rasite Iahialuetta kayttaville.

5.2.2 Toimenpiteet

Nykyisellaan Tuusulan ampumahiihtostadionille ei tarvitse tehda meluntorjuntatoimia ohje- ja suositusarvojen
selkeasti alittuessa. Radan laheisyyteen on suunniteltu kaavoitettavan asuinrakennuksia Puistokylan asemakaa-
vassa. Meluselvityksen perusteella ohjearvot voivat ylittya pienella osalla suunnitteilla olevista asuinrakennuk-
sista, jonka johdosta Ramboll Oy:n selvityksessa (liite 10) on tarkasteltu myds meluntorjuntaa. Selvityksessa oh-
jearvot saadaan alittumaan, mikali taustavallia korotettaisiin 2 metrilla ja radan koillispuolen sivuvallia metrilla.
Korotus on selvityksen perusteella mahdollista tehda meluaidalla.

5.3 Yleista paastoista ratarakenteisiin, maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Haitta-aineiden kulkeutumisriski rata-alueen ulkopuolelle on merkittavin huomioon otettava tekija arvioitaessa
tarvittavia teknisia ja toiminnallisia toimenpiteita ampumaradan ymparistdn suojelemiseksi. Ratarakenteita, ku-
ten taustavallia ja rata-alueen pintakerrosta ei BAT-oppaassa katsota maaperaksi, vaan ratarakenteeksi, joka toi-
minnan loputtua voidaan riskiperusteisesti poistaa. Luotiaseradoilla ratarakenteeksi katsotaan rata-alueen am-
pumapaikkojen, valialueen ja maalialueen pintamaa, johon ammunnasta syntyvat jatteet kertyvat (kuva 15). Am-
pumaratojen ratarakenteissa haitallisten aineiden pitoisuudet ovat tyypillisesti suuria, mutta pilaantumisen hal-
linnan kannalta keskeista on hallita haitta-aineiden kulkeutumisriskia rata-alueen ulkopuolelle. Paastét ilmaan
ovat paikallisia eika pdly levia tuulen mukana pitkia matkoja. Ampumatoiminnan aikana radan kayttajat saattavat
altistua lyhytaikaisesti lyijypolylle. (Ymparistoministerid, 2014).
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Taustavalli

Ampumapaikka Vilialue Maalialue

Suojavalli Taulut

Kuva 15. Luotiaseratojen ratarakenne (Ymparistéministerit, 2023).

5.3.1 Haitta-aineiden kertyminen ratarakenteisiin

Ampumaratatoiminnan luonteen vuoksi seka lukuisten tutkimusten perusteella voidaan luotettavasti arvioida,
mihin valtaosa haitta-aineista eri radoilla kertyy. Kivaari- ja pistooliradoilla haitta-ainekuormitus keskittyy paa-
asiassa taustavallin alaosaan maalilaitteiden taakse (iskemakohdat, 0-0,5 m syvyyteen), taulualueelle seka am-
pumapaikkojen edustalle, jossa haitta-aineet ovat hienojakoisessa muodossa. Kenttaalueella kuormitus on va-
haista (kuva 16). (Ymparistoministerid, 2014.)

Ampumapaikka Vilialue Maalialue Taustavalli

ANAAN (AN N ARAN L LLLLLL e bLLLLLLEL)
sivuvalii
FEErrreeEeeerereeeereereererm L O

valialwe

armpumapadda
taustavall
I|I'I ||

L.l NAAA Il LLLL Ly Lludalil
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Kuva 16. Yksinkertaistettu esitys haitta-aineiden kertymisesta kivaariradan rakenteisiin (sininen vari) (Ymparistomi-
nisterig, 2014).

5.3.2 Kuormitus Tuusulan ampumahiihtostadionin ratarakenteissa

Toiminnassa olevalla ampumaradalla rakennekerrosten metallimaarien ja -pitoisuuksien maarittdaminen ei ole
tutkimuksen paaasiallinen tarkoitus, vaan tavoitteena on arvioida metallien kulkeutumisesta ymparisté6n mah-
dollisesti aiheutuvia vaikutuksia. Haitta-aineiden maaraa rakenteissa arvioidaan ensisijaisesti laukausmaaran ja
toiminta-ajan perusteella. (Ymparistoministerio, 2014.)
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Tuusulan ampumahiihtostadion on toiminut vuodesta 1986 alkaen. Tuusulan ampumahiihtostadionillaammutaan
vksinomaan pienoiskivaareilla. Niissa kaytettavissa luodeissa ei ole isommista kivadriaseista poiketen muista me-
talleista koostuvaa vaippaa, minka vuoksi luotien lyijypitoisuuden voidaan epapuhtaudet huomioiden arvioida
olevan 99 %. Pienoiskivaarin luotien standardimassa on 2,6 g.

Tuusulan ampumahiihtostadionilla ratarakenteisiin kertyneiden haitta-aineiden maaraa on arvioitu BAT-oppaan
mukaisesti laskennallisesti toimintahistorian aikaisten laukausmaaraarvioiden perusteella kdyttaen pienoiskivaa-
rin patruunan tietoja. Kuormitus on laskettu vuosilta 1986-2024 (taulukko 5). Vuosittaista laukausmaaraa on tar-
kemmin seurattu 2019 alkaen, joten aikaisempien vuosien laukausmaara on varovaisuusperiaate huomioiden ar-
vioitu ylakanttiin. Nykyiselladn vuosittainen laukausmaara on vaihdellut noin 90 000-134 000. Kokonaisuudes-
saan ampumahiihtostadionin laskennallinen kuormitus on noin 10 500 kg Pb. Ampumaradalla haitta-aineiden
kuormitus kohdistuu luotiaseratojen taustavalliin, maalialueen pintamaahan ja luotiloukkuihin, jotka on asen-
nettu vuonna 2019. Kuormitusta laskiessa ei ole arvioitu luotiloukkuun paatyvien luotien maaraa, joten kuormitus
hyvin todenndkoisesti on arvioitua pienempi. Arviolta noin puolet laukausmaarasta on ammuttu luotiloukkuihin
niiden asentamisen jalkeen. Lupaa haetaan 135 000 laukaukselle vuodessa. Maksimi laukausmaaran toteutuessa
lyijya kertyy noin 350 kg ja antimonia noin 4 kg vuodessa.

Taulukko 5. Arvio Tuusulan ampumahiihtostadionin ratarakenteeseen kertyneiden haitta-aineiden maarasta.
Kuormitus koko toiminta-aikana (kg)

Lyijy Kupari Antimoni Sinkki Arseeni
Ampumahiihtostadion 10 500 - 106 = =
Laukausmaara yhteensa 4080 000

5.3.3 Kulkeutumisriski pinta- ja pohjavesiin

Ampumaradoilta pintavesiin kulkeutumisriskia aiheuttavia haitta-aineita ovat paaasiassa metallit, joista merkit-
tavin on lyijy. Kun ratarakenteisiin jadavat luodit padsevat kosketuksiin ymparistén kanssa, ne altistuvat fysikaali-
sille ja kemiallisille reaktioille. Ndiden seurauksena metalleja voi ajan myo6ta liueta sade- ja sulamisvesiin, jonka
johdosta metallien riski kulkeutua pintavesiin seka imeytya vajoveden mukana syvemmalle maakerroksiin ja olo-
suhteista riippuen jopa pohjaveteen saakka kasvaa. Ymparistéolosuhteet, kuten ratarakenteen vedenla-
paisevyys, maalaji ja pH seka sademaara, vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka nopeasti ja missa maarin luotien
rapautumista ja sen seurauksena vapautuvien haitta-aineiden kulkeutumista ymparist66n on mahdollista tapah-
tua. (Ymparistéministeri, 2014.)

Ampumaratatoiminnasta aiheutuu erittdin harvoin valittémia tai lyhyen aikavalin ymparistévaikutuksia. Ampu-
maradoilla lyijy onkin yleensa voimakkaasti sitoutunut pintamaan orgaaniseen kerrokseen. Tama johtuu seka lyi-
jyn yleisesti heikosta mobiliteetista monissa olosuhteissa seka lyijyn taipumuksesta sitoutua mm. orgaaniseen
ainekseen ja savimineraaleihin (esim. |l 196, I v~. 2002). I 2002) mukaan luodit ja haulit
muodostavat maaperassa pinnalleen sekundaarimineraaleja, joiden, pikemmin kuin alkuperaisen lyijyn, liuke-
nemisominaisuudet maarittavat niiden hajoamisnopeuden. Maaperan lyijypitoisuudet laskevat tyypillisesti nope-
asti syvyyden funktiona, korkeiden pitoisuuksien rajoittuessa pintamaahan/ratarakenteeseen [esim.-1996,
ym. 2002).

Ampumaradoilta pintavesiin mahdollisesti kulkeutuvista metalleista merkittdvimman riskin aiheuttavat lyijy ja
kupari. Tuusulan ampumahiintoradalla kaytettavien patruunoiden luodeissa ei ole kuparia. Ampumaratatoimin-
nan yhteydessa lyijy on niin sanottu indikaattorimetalli, jonka ilmaantuminen edeltaa muiden metallipitoisuuksien
nousua. Haitta-aineiden kulkeutuminen ratarakenteista pintavesiin voi tapahtua pintavalunnan mukana seka liu-
koisessa muodossa, etta maapartikkeleihin sitoutuneena. Haitta-aineita voi kulkeutua pintavesiin myds pintave-
teen purkautuvan pohjaveden mukana, Iahinna liukoisessa muodossa. Kulkeutumisriskiin vaikuttaa erityisesti
rata-alueella muodostuvan ja alueen ulkopuolelta tulevan pintavalunnan maara, jota saatelevat mm. pintamaan
kaltevuus, sademaara, maalajit ja kasvillisuus. (Ymparistdministerid, 2014.)

Lyijy on metallina niukkaliukoinen {- ym. 2015), ja se pidattyy useimmiten tehokkaasti maan pintakerroksiin

ym. 2011). Lyijyn ja muiden haitta-aineiden kulkeutumiseen liuenneessa muodossa veden mukana vai-
kuttavat suuresti maaperan ominaisuudet. Hyvin lajittuneessa ja karkeahkossa hiekka- tai soramaassa vesi imey-
tyy tehokkaasti ja kulkeutuu nopeasti syvemmalle, pidattavammassa savi- tai hienoainespitoisessa moreeni-
maassa taas syntyy enemman pintavaluntaa. Maan vedenlapaisevyys vaikuttaa toisaalta myds haitta-aineiden
liukoisuuteen, silla nopeasti imeytyva vesi ehtii olla kontaktissa luotien kanssa vain lyhyen aikaa. Suomessa lyijyn
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kulkeutumista on selvitetty kattavasti Geologian tutkimuskeskuksen toimesta Lohjalla Kerakankareen pohjave-
sialueella sijaitsevalla Mansikkakuopan ampumaradalla, jolla tehdyssa tutkimuksessa arvioitiin kestavan useita
tuhansia vuosia ennen kuin ampumaratatoiminnasta peraisin olevaa lyijya paatyisi tutkimuspaikalla 10 metrin
syvyydella olevaan pohjaveteen -ym. 20M).

5.4 Tiedot haitallisten aineiden pdastoista ratarakenteeseen, maaperaan seka pinta-

ja pohjavesiin
Tutkimusten suunnittelua varten ampumaradat on BAT-oppaassa (Ymparistéministerid, 2014) jaettu kolmeen
tutkimustarveluokkaan. Luokitus tehdaan esiselvityksen tietojen perusteella koko ampumarata-aluetta tarkas-
tellen (taulukko 6).

Taulukko 6. Tutkimustarpeen arviointi erilaisilla ampumaradoilla (Ymparistéministerid, 2014).
Tutkimustarve Rata-alueen kuor-  Pintavesiolosuhteet Pohjavesiolosuhteet

mitus
Ei tutkimustarvetta Pieni tai uudehko Ei erityisia riskitekijoita Ei erityisia riskitekijoita
luctiaserata Lyijy-
kertyma<5tPb
eika kohteessa tai
sen ymparistossa
ole erityisia riskite-
kijoita
Perustason tutkimus Keskikokoinen tai Etaisyys vastaanottavaan ve- | Eisijaitse pohjavesialueella
pitkaan kaytossa ol- | sistdon on yli 300 m eika ve- eika pohjavetta kayteta alle
lut pieni tai uudehko | sistoon tai sen kayttoon liity 300 m etaisyydella rata-alu-

suuri luotiaserata erityisia riskitekijoita eesta oletetun virtaussuun-
tai pieni haulikko- nan alapuolella
rata.
Lyijykertyma <50t
Pb
Pintaveden osalta laa- Suuri tai pitkaan Rata-alueella muodostuu pin-
Jjennettu tutkimus kaytdssa ollut kes- tavesia, jotka johdetaan ve-
kikokoinen ampu- sistoon tai rata-alueella on
marata. Lyijyker- kosteikko/suo
tyma =50t Pb

Keskikokoinen tai Vastaanottava vesisto tai sen
pitkaan kaytossa ol- | kayttd on erityisen herkka tai
lut pieni tai uudehko | etaisyys vesistéon on alle 300
suuri luctiaserata m tai rata-alueella on kos-

tai pieni haulikko- teikko/suo

rata.

Lyijykertyma <50t
Pb

Pohjaveden osalta laa- Suuri, keskikokoinen Sijaitsee luakitellulla pohjave-
jennettu tutkimus tai pitkaan kaytossa sialueella

ollut pieni ampuma-
rata

Haulikkoradat; luoti- Pohjavetta kaytetaan alle 300
aseradat, joilla lyijy- m etaisyydella rata-alueesta
kertyma =5t Pb oletetun virtaussuunnan ala-
puolella

Tuusulan ampumahiihtostadionin kuormitus on maaritetty laskennallisesti kappaleessa 5.3.2 ja on noin 10 500 kg
Ph. Kyseessa on keskikokoinen yhden luotiaseradan ampumarata, jonka lyijykertyma on alle 50 t Pb. Rata sijaitsee
luokitellulla pohjavesialueella ja pintavedet kasitellaan, eika ne paady vesistdon. Tutkimustarvearvioinnin perus-
teella ampumarata sijoittuu tutkimustarvearvioinnissa luokkaan pohjaveden osalta laajennetut tutkimukset.
Laajennettu tutkimus pohjaveden osalta tarkoittaa pohjaveden laadun tutkimisen lisaksi ratarakenteen alapuo-
lisen maaperan tutkimista ja liukoisuuskokeita. (Ymparistoministerid, 2014.) Tutkimuspoéytakirja vuoden 2024
naytteenotosta on esitetty liitteessa 13.
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5.41 Ratarakennetutkimusten tulokset

Ratarakenteita, kuten taustavallia ja rata-alueen pintakerrosta ei BAT-oppaan (Ymparistdministerid, 2014) mu-
kaisesti katsota maaperaksi, vaan ratarakenteeksi, joka riskiperusteisesti toiminnan loputtua voidaan poistaa.
Tasta syysta toiminnassa olevalla ampumaradalla rakennekerrosten metallimaarien ja -pitoisuuksien maaritta-
minen ei ole tutkimuksen paaasiallinen tarkoitus, vaan tavoitteena on arvioida metallien kulkeutumisesta ympa-
rist6on mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia. Haitta-aineiden maaraa rakenteissa arvioidaan ensisijaisesti lau-
kausmaaran ja toiminta-ajan perusteella.

Tuusulan ampumahiihtostadionin maalitaulualueelta ja taustavallista otettiin maaperanaytteita yhteensa 10 tut-
kimuspisteesta. Kaikista tutkimuspisteita maaperanaytteet otetiin pintamaakerroksesta (0,0-0,2 m) seka sen
alapuolisesta maakerroksesta (0,2-0,5 m). Lisaksi kahdesta tutkimuspisteesta (LK5, LK10) otettiin maaperanayte
0,5-0,7 m syvyydelta. Kaikista maaritettiin ampumaratatoiminnan kannalta olennaisimpien raskasmetallien ko-
konaispitoisuus XRF-kenttaanalysaattorilla. Otetuista naytteista muodostettiin kenttamittauksiin perustuen
nelja kokoomanaytettd, joista maaritettiin laboratoriossa metallien (Sb, As, Cu, Pb, Ni, Zn) kokonaispitoisuus seka
liukoinen pitoisuus 1-vaiheisella ravistelutestilla. Kokoomanaytteet:

e kokooma 1edustaa maalitaulujen alapuolisen alueen pintamaakerrosta (0,0-0,2 m)

¢ kokooma 2 edustaa maalitaulujen alapuolisen alueen syvempaa maakerrosta (0,2-0,5 m)
e kokooma 3 taustavallin pintakerrosta (0,0-0,2 m)

* kokooma 4 taustavallin pintakerroksen alapuolista maakerrosta (0,2-0,5 m).

Maaperanaytteista todettiin kenttamittauksissa ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia lyijyn, antimonin, sinkin
ja arseenin osalta. Laboratorioanalyyseilla ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia havaittiin lyijyn ja antimonin
osalta. Taustavalleissa molemmilla syvyyksilla arseenin pitoisuudet ei ylittanyt kynnysarvoa. Naytetulosten pitoi-
suuksia on vertailtu Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) kynnys- ja ohjearvoihin liitteessa 13. Laboratorio ja
kenttamittausten perusteella metallien kokonaispitoisuudet ovat korkeita ratarakenteen pintakerroksessa,
mutta pitoisuudet laskevat syvemmalle mentdessa. Taten havaitaan, etta metallit pidattaytyvat padasiassa ra-
tarakenteen pintakerroksessa.

Kokoomanaytteista analysoitiin ampumaratametallien liukoisuudet. Liukoisuustestin mukaan ampumaradalle
tyypilliset metallit eivat ole erityisen liukoisessa muodossa (liite 14). Liitteessa on laskettu liukoisuustestin ja sa-
masta naytteesta analysoitujen raskasmetallien kokonaispitoisuuksien perusteella aineiden liukoisen pitoisuuden
osuus kokonaispitoisuudesta seka kohdekohtaiset maa-vesi-jakautumiskertoimet (Kd). Kd-arvolla kuvataan
haitta-aineen jakautumista maaperan ja huokosveden valilld. Suuri arvo tarkoittaa haitta-aineen voimakasta si-
toutumista maaperaan ja siten sita, etta se ei kulkeudu helposti maaperassa. Kd -arvon ollessa yli 75 luokitellaan
aine kulkeutumattomaksi (Ymparistoministerid, 2007). Antimonin osalta kokoomanaytteissa 2 ja 4 metalli luoki-
tellaan erittdin kulkeutuvaksi, mutta kokoomissa 1 ja 3 antimoni on kulkeutumaton. Huomioitavaa on, etta anti-
monin kokonaispitoisuus laskee huomattavasti alapuolisissa maakerroksissa ja pienoiskivaarien luodeissa anti-
monin maara on pieni.

Kaikkien muiden ampumaratametallien osalta Kd-arvot ylittavat naytteissa arvon 75, joten niiden perusteella

haitta-aineet luokitellaan kulkeutumattomiksi. Kd -arvolla voidaan arvioida maaveden metallipitoisuus metallilla

pilaantuneessa pintamaassa. Tulee kuitenkin huomioida, etta kaytdannissa veden metallipitoisuus on yleensa pie-

nempi, koska osa vedesta kulkee maan pintakerroksen lapi nopeasti reagoimatta pintamaan metallien kanssa.
201.)

5.42 Pohjavesindytteenoton tulokset

Tuusulan ampumahiihtostadionin toiminta on sisdllytetty Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun ja tarkkailuoh-
jelma on ymparisténsuojeluviranomaisen paatdksella hyvaksytty (TUUDno-2020-1483). Taulukossa 7 on esitetty
kahden viimeisen vuoden naytetulokset ampumaratametallien osalta. HPO601 putki sijaitsee radan ylapuolella
pohjaveden virtaussuunnassa ja HP11/2020 pohjaveden virtaussuunnassa radan alapuolella. Pohjaveden pinnan-
korkeus vaihtelee molemmissa putkissa ollen viimeisten mittausten keskiarvon perusteella rataa lahemmassa
putkessa (HP11/2020) noin tasossa + 52,64 m mpy ja rataa kauemmassa putkessa (HP0601) noin tasossa + 53,29
m mpy. Radalla maanpinta on noin tasossa +54,8-55,5 m mpy. Ldhemman putken perusteella pohjaveden pinta
rata-alueella on 2,16-2,86 metrin syvyydessa ja kauemman putken perusteella noin 1,51-2,21 metrin syvyydella.
Radan alin kohta (n. +54,8 m mpy) on valialuetta, johon toiminnasta aiheutuva kuormitus ei kohdistu, joten toi-
minnan riskinarvioinnin kannalta kuormittuneen alueen (n. +55,5 mpy) etaisyys pohjaveden pintaan on merkitta-
vampi. Taten kuormittuneella alueella pohjaveden pinnan etaisyys noin 2,21-2,86 metria maanpinnasta.
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Radan haitta-aineiden kulkeutumista kuvaavassa putkessa (HP11/2020) pitoisuudet ovat pienia ja osittain maari-
tysrajan alittavia eika siten ymparistdlaatunormi tai talousveden laatuvaatimus ylity. Taustandyteputkessa
(HPO601) arseenin pitoisuudet ovat koholla ja ylittavat laatunormin ja -vaatimuksen. Kyseinen ylitys ei johdu am-
pumaratatoiminnasta, koska radalta pohjavesi ei virtaa kyseiseen putkeen ja radalla kaytettavat luodit eivat si-
salla arseenia kuin korkeintaan epapuhtauksina, silla pienoiskivaarien luodit ovat 99 % lyijya. Antimoni on lisatty
pohjavedesta analysoitavien parametreihin vuonna 2025. Antimonin pitoisuus oli alle laboratorion maaritysrajan
molemmissa havaintoputkissa.

Radan etaisyys Koskenmaen vedenottamoon arvioidaan olevan riittava, joten ampumataulujen alueelta huleve-
sien maahan imeytymisesta ei katsota aiheutuvan pohjaveden laadullista riskia pohjavesialueen vedenhankin-
nalle. Hakija tulee esittamaan haitta-aineiden hallintatoimia riskin minimoimiseksi. Lisaksi toimintaa tullaan edel-
leen tarkkailemaan.

Taulukko 7. Yhteenveto pohjavesinaytteista seka vertailu ymparistélaatunormiin ja talousveden laatuvaatimukseen.

Alkuaineiden liukoiset pitoisuudet (pg/l)

Vertailuarvo | Arseeni Kupari Lyijy Sinkki | An- Pohjaveden pinnankorkeus (m mpy) ja etai-
(As) (Cu) (Pb) (Zn) ti- syys maanpinnasta (m)
moni

| . , , . (Sh) |

Ymparistonlaa- 5 20 5 60 25

tunormi

(VNa 341/2009) L S L

Talousveden laatu- 10 2000 10 - 5

vaatimus (STMa

1352/2015)

Naytepiste

HP0601 (ylapuo-

lella) | | | | | =a

205.2025 n8 0,3 =01 =2 <1 +54,54
| ! | § | | ZJZ

18.11.2024 8 =02 =01 <5 +52,82
| . | . | . 168

285.2024 | |8 | 03 | 02 | =5 | ' +53.24
| | . . | . 126

2311.2023 15 0,3 <=0 =5 +52,99
_ . | _ _ | 1,51

305.2023 14 0,2 =01 <5 +53,29

_ 164

HP11/2020 (alapuo-

lella) | . | | | .

205.2025 0,2 09 =01 2 <1 +52,32
| | | | | | 6,23

181.2024 0,2 038 =01 =5 + 52,56

285.2024 01 06 =01 5 + 52,96
| _ | | | _ 489

231.2023 0,2 0,8 =01 <5 +52,75

51
305.2023 0,2 12 0,2 <5 + 52,63
522

(M, AMPUMARATOJEN
YMPARISTOLUPAHANKE

5.4.3 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

BAT:n mukaan kunnostus on matalan ymparistériskin radoilla ajankohtaista toiminnan loputtua ja silloinkin tar-
vittavat toimenpiteet tehdaan kunnostustarvearvioinnin ja riskinarvioinnin perusteella. Toiminnanharjoittaja on
teettanyt pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin, joka on esitetty liitteessa 15. Rata-alueella olevien
haitta-aineiden ei arvioida aiheuttavan riskeja, joille olisi akuuttia puhdistamistarvetta ja radalle on suunniteltu
tehtavaksi haitta-aineiden hallintatoimia riskin minimoimiseksi. Mahdollisten haitta-ainepitoisten maiden kaiva-
minen on luvanvaraista toimintaa. Mikali ampumaradalla kasitelldan maa-ainesta, tulee haitta-ainepitoisuudet
tarkastaa ja varmistaa, ettd maa-aineksen kasittely ja sijoitus tapahtuu ymparistélainsdadannén maaraysten
seka kestavan kunnostuksen periaatteiden mukaisesti.
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6. HAITTA-AINEIDEN HALLINNAN TARVEARVIOINTI

Johtopaatésten lapinakyvyyden ja selvitysten yhdenmukaisuuden takaamiseksi toiminnan aiheuttama ymparis-
toriski tulisi kuvata seka sanallisesti etta numeerisesti BAT-oppaassa esitetyn pisteytysjarjestelman avulla. Erik-
seen pisteytetaan ja kuvataan paastopotentiaali (kuormitus) seka pintavesi- ja pohjavesiriski. Pisteytysta sovel-
letaan riskienhallinnan tarpeen maarittamisessa BAT-oppaan mukaisesti ja johtopaatdksissa esitetaan haitta-ai-
neiden hallinnan tarve BAT-oppaan riskitasona seka suositukset riskienhallintamenetelmiksi. (Ymparistominis-
terid, 2014.)

Ampumaratatoiminnan haitta-aineiden hallinnan tarve seka parhaat kayttdkelpoiset tekniikat maaritellaan koh-
dekohtaisesti toiminnan aiheuttaman pitkdn aikavalin ymparistdriskin perusteella. Parhaalle kayttdkelpoiselle
tekniikalle on BAT-oppaassa (Ymparistdministerid, 2014) maaritelty nelja eri vaatimustasoa:

Taso 1 - matala ymparistoriski.
Taso 2a - kohonnut pintaveden pilaantumisriski, vaikutukset paikallista laajempia.

Taso 2b - kohonnut pohjaveden pilaantumisriski, joka kohdistuu luokiteltuun pohjavesialueeseen
tai talousvesikayttssa olevaan muodostumaan.

Taso 3 - korkea ymparistoriski tai todettuja ymparistovaikutuksia.

Tuusulan ampumahiihtostadionin BAT-oppaan mukainen haitta-aineiden hallinnan tarvearviointi 16ytyy erilli-
sesta liitteesta (liite 16). Pisteytyksen perusteella ampumaradan paastdpotentiaali ja pinta- seka pohjavesiriskit
ovat pienia. Riskiluokituksessa radan katsotaan talléin kuuluvaksi tasoon 1 eli perustaso. Radan sijaitessa luoki-
tellulla pohjavesialueella varovaisuusperiaatetta noudattaen tullaan soveltamaan tasoa 2b, vaativa pohjavesi.

Tuusulan ampumahiihtostadionin riskinhallinnan suunnittelu on tehty BAT-oppaan tason 2b mukaisesti. Ampu-
mahiihtostadionilla on ainoastaan luotiaserata, joten suunnittelussa on huomioitu ainoastaan luotiaseradoille
asetetut vaatimukset. BAT-oppaan mukaisesti luotiaseradoilla tulee tehda kaytdn seurantaa ja raportointia. Var-
sinaisten hallintatoimien osalta vaatimuksiksi on esitetty haitta-ainepitoisten vesien koonti ja tarvittaessa kasit-
tely tai vesien muodostumisen estaminen tai kuormituksen rajoittaminen. Tekniset ratkaisut tulee tapauskoh-
taisesti tarkastella. Lisaksi vaatimuksiksi on asetettu kunnostus toiminnan loputtua. (Ymparistdministerid, 2014.)

BAT-oppaan riskitason 2b mukaisien ratojen haitta-aineiden hallintatoimien toteuttamiselle voidaan antaa aikaa
0-10 vuotta tai harkinnan mukaan. Teknisille riskinhallintatoimenpiteille ei ole valiténta tarvetta ja toiminnanhar-
joittajalle tulisi antaa mahdollisuus varautua toimenpiteisiin taloudellisesti. Haitta-aineiden hallinnan tarvearvi-
ointi tehtava ja seuranta aloitettava heti. (Ymparistéministerid, 2014.)

7. ARVIO PARHAAN KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAT (BAT) JA KAY-
TANNON (BEP) SOVELTAMISESTA

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan BAT kdsite on keskeisessa asemassa arvioitaessa ymparistdnsuojelun vaati-
mustasoa ymparisténsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja se on tarkoitettu parantamaan ympariston-
suojelun tasoa, kehittdmaan ampumaratojen ymparisténsuojelun kustannustehokkuutta, yhtenaistamaan ym-
paristélupien vaatimustasoa ja luomaan paremmat edellytykset tapauskohtaisten olosuhteiden huomiocimiselle.
Parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltaminen vahentaa myds turhia ja virheellisia investointeja. Myds ympa-
risténsuojelulaki korostaa, etta ymparistélupahakemuksen kasittelyssa on huomioitava parhaan kayttdkelpoisen
tekniikan ja kaytantdjen lisaksi niiden kohtuullisuus saavutettavaan hybtyyn paastdjen vahentamisessa. Siten
BAT:n soveltamista on pidettava lahtékohtana ja suomalaisen oikeusharkinnan perustana. (Ymparistéministerio,
2014)

Radalla tullaan tekemaan ennalta ehkaisevia riskinhallintatoimenpiteita riskitason 2b mukaisesti. Ampumahiih-
dossa kuormitus kohdistuu taulualueelle ja taustavalliin. Tuusulan ampumahiihtostadionille on suunniteltu par-
haan kayttokelpoisen tekniikan mukaisesti luotiloukku merikonteista, jolla estetaan haitta-ainepitoisten vesien
muodostuminen. BAT-oppaan mukaisesti haitta-ainepitoisten vesien muodostumisen estaminen on yksinaan
riittava riskinhallintatoimenpide. Tehtavan riskinhallintatoimenpiteen arvioidaan valmistuvan viimeistaan viiden
(5) vuoden kulutta ymparistéluvan lainvoimaisuudesta.
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Ymparistonsuojelulain 52 §n mukaisesti lupamaarayksia annettaessa on otettava huomioon toiminnan luonne,
sen alueen ominaisuudet, jolla toiminnan vaikutus ilmenee, toiminnan vaikutus ymparistdén kokonaisuutena, ym-
pariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoitettujen toimien merkitys ympariston kokonaisuuden kannalta seka
tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet toteuttaa nama toimet. Paastdraja-arvoa seka paastéjen ehkaisemista
ja rajoittamista koskevien lupamaaraysten tulee perustua parhaaseen kayttdkelpoiseen tekniikkaan. Lupamaa-
rayksissa ei kuitenkaan saa velvoittaa kayttamaan vain tiettya tekniikkaa. Lisdksi on tarpeen mukaan otettava
huomioon energian ja materiaalien kdyton tehokkuus seka varautuminen onnettomuuksien ehkaisemiseen ja nii-
den seurausten rajoittamiseen. Taten luvassa ei tule maarata kayttamaan tiettya tekniikkaa. Hakemuksessa on
esitetty toiminnalle parhaiten sopiva ratkaisu, joka lupahakemusvaiheessa on ollut tiedossa. Mikali suunnitel-
masta joudutaan poikkeamaan, ilmoitetaan siita hyvissa ajoin ennen toimenpiteiden toteuttamista valvovalle vi-
ranomaiselle.

7.1 Haitta-aineet

Haitta-aineiden riskinhallintatoimet on suunniteltu ampumaratojen BAT-raportin (Ymparistéministerid, 2014)
mukaisesti. Tuusulan ampumahiihtostadionin taulualueelle (kuva 17) on suunniteltu tehtavan merikonteista luo-
tiloukku. Kontteihin sijoitetaan metalliset ja paperiset maalitaulut (kuva 18), jolloin kaikki luodit ja niiden kappaleet
keraantyvat merikontteihin. Konttirakenteella estetaan haitta-ainepitoisten vesien muodostuminen eli sade- ja
sulamisvedet ei paase kosketuksiin luotijatteeseen, jolloin vesi ei liuota ja kuljeta haitta-aineita alueella. Lisaksi
kontista saadaan saanndllisesti poistettua luodit ja niiden sirpaleet. Merikontit kokonaispituus tulee olemaan noin
80-90 metria ja korkeus noin 2-4 metria. Nykyisellaan ampumahiihtoradalla on kattamattomalla alueella 29 am-
pumaikkaa, joita jokaista ampumapaikkaa kohden taulualueella on metallinen ja paperinen maalitaulu. Lisaksi ra-
dalla on testiampumapaikka, joka on tarkoitus sailyttaa sellaisenaan. Suunniteltu konttirakenne vie jonkin verran
enemman tilaa taulualueella kuin nykyiset rakenteet, joten taulujen maara ja siten myds ampumapaikkojen
maara voi vahentya. Toiminnanharjoittaja kuitenkin pyrkii sailyttamaan saman maaran tauluja ja siten ampuma-
paikkoja ampumabhiihtostadionilla. Asemapiirustus ja leikkauskuvat on esitetty liitteessa 17.
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Kuva 17. Asemapiirustus haitta-aineiden hallintatoimesta _ 2025).
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Kuva 18. Havainne kuva konttirakenteesta edestapain [- 2016).

Konttirakenne sijoitetaan taustavallin eteen nykyisen taulukatoksen tilalle, joten taulualueella joudutaan purka-
maan olemassa olevia rakenteita. Lisaksi samaiselta alueelta joudutaan mahdollisesti poistamaan pilaantunutta
maaperaa. Maaperan pilaantuneisuutta koskeva neuvonta ja mahdollisten haitta-ainepitoisten maiden kaivami-
nen ovat luvanvaraista toimintaa, jonka valvonta Tuusulan seudulla kuuluu Uudenmaan ELY-keskukselle. Edella
mainitun vuoksi asiaa ei kasitella tarkemmin ampumaratatoimintaa koskevassa ymparistélupahakemuksessa.

Ennen riskinhallintatoimenpiteen toteuttamista vaaditaan useaa eri viranomaisprosessia, silla luotiloukulle tulee
hakea Tuusulan kunnalta rakentamislupaa, jota ennen ampumahiihtostadionin toiminta tulisi merkita kaavaan.
Toiminnanharjoittajan tietojen mukaan rakentamisluvassa tarkastellaan suunnitellun rakenteen mukaisuutta
kaavaan ja sen maarayksiin, jonka vuoksi asemakaavan muutos tulee tehda ensin. Lisaksi toiminnanharjoittajan
tulee todennakdisesti tehda ilmoitus maaperan puhdistamisesta Uudenmaan ELY-keskukselle. Taten ennen luo-
tiloukun varsinaista rakentamista aikaa menee erindisten hakemusten ja viranomaispaatdsten kasittelyyn seka
niiden lainvoimaiseksi tulemiseen.

Riskinhallintatoimenpiteen toteuttamiseen arvioidaan menevan viisi vuotta, joista 2-3 vuotta kaytetdaan viran-
omaisprosesseihin ja rahoituksen hankkimiseen, jolloin arvioidun aikataulun perusteella 2-3 vuotta suoritetaan
varsinaista rakentamista. Toiminnanharjoittaja muistuttaa, etta olosuhteiden vuoksi rakentamista ei valttamatta
pystyta suorittamaan ymparivuoden, jonka vuoksi rakennustyétkin voivat venya useammalle eri vuodelle. Raken-
teen esitetaan olevan valmis viimeistaan viiden (5) vuoden kuluttua lupapaatodksen lainvoimaisuudesta.

BAT-oppaan mukaisesti riskinhallintatoimenpiteen suorittamiseen tulee antaa aikaa. Tuusulan ampumahiihto-
stadionilla tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella haitta-aineiden kulkeutuminen on hidasta eika siten
toimenpiteille ole valitdnta kiiretta. Huomioitavaa on, etta radalla on jo kdytdssa hallintatoimia kuormituksen va-
hentamiseksi ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan. Radalla on jo tehty toimenpiteit3, silla paperisten maalitaulu-
jen takana on luotiloukut, taulualue on katettu ja hylsyjen keraamisen helpottamiseksi ampumapaikat ovat as-
faltoitu. Myds Ramboll Oy:n (liite 10) ja Envineer Oy:n (liite 15) selvityksissa on todettu, ettei ampumaradan toimin-
nan arvioida vaarantavan pohjavesialueen hyvan kemiallisen tilan saavuttamista ja hulevesien maahan imeyty-
misesta ei katsota aiheutuvan valiténta pohjaveden laadullista riskia pohjavesialueen vedenhankinnalle. Edella
mainittujen tekijdiden perusteella ja toiminnanharjoittajasta riippumattomien aikaa vievien viranomaisproses-
sien takia tulee toimenpiteiden suorittamiselle antaa riittavasti aikaa.

7.2 Melu

Meluselvityksen tulosten perusteella Vnp 53/1997 mukainen ohjearvo asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity yhdel-
lakaan kohteella. Melun ohjearvojen tayttyminen antaa lahtékohtaisesti oikeuden harjoittaa ammuntaa klo 7-22
valisend aikana (Ymparistéministerid, 2023). Hakemuksessa esitetyt maksimikayttdajat on kuitenkin esitetty sup-
peampina, milla edelleen vahennetaan toiminnasta mahdollisesti aiheutuvaa hairiota.

Asian kasittelyssa huomioitavaa on naapuruussuhdelaista (26/1920) aikanaan poistettu varsinainen aikapriori-
teettipykald, mutta muutoksesta huolimatta lainsaadanndén henki olisi huomioida kyseinen asia. Muutosta kasit-
televdssa hallituksen esityksessa (84/1999) on todettu naapuruussuhdelain aikaprioriteetti muutoksesta: " Ko/1-
tuuttomuutta arvioitaessa otettaisiin kuitenkin huomioon se, onko rasitusta aiheuttava toiminta alkanut ennen
kuin haittaa kokeva on alkanut hallita kiinteistda, rakennusta tai huoneistoa. Yleensa rasitusta el voitalsi pitdd
kohtuuttomana, jos sen aiheuttaminen olisi aloitettu ennen kuin mydhemmin rasitetulle alueelle tulisi uusia
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haitankohteita" Taman perusteella toiminnasta ei aiheutusi kohtuutonta rasitusta asuinrakennuksille, mikali kaa-
vasuunnitelman mukaiset rakennukset aikanaan toteutetaan. Ensisijaisesti hakijan toive kuitenkin olisi, ettei la-
himpia taloja tultaisi alueelle kaavoittamaan, jotta mahdolliset ongelmat valtettaisiin.

Puistokylan asuinalueen kaavoituksen yhteydessa on kuitenkin suunniteltu meluntorjuntatoimia, joilla alitetaan
ampumamelun ohjearvot myds suunnitelluilla rakennuksilla. Puistokylaa koskevan kaavoituksen aineisto on ollut
nahtavilla ja sen perusteella tiettyjen asuinrakennusten rakentamista ei voida aloittaa ennen kuin lainsaadan-
ndssa asetettu asumiseen kaytettavien alueiden melutaso alittuu. Taten radan toiminnan jatkuminen saumatto-
masti turvataan lahialueelle kaavoitettavista asunnoista huolimatta.

8. TOIMINNAN SEURANTA JA TARKKAILU

Ampumaradan melupaastda tullaan tarkkailemaan laukausmadrien perusteella. Alidénipatruunoiden tai aanen-
vaimentimien kayttda ei ole tarpeen tarkkailla melun ohjearvojen alittuessa. Toiminnanharjoittaja pitaa valvon-
nalla ja ohjeistuksella huolen, ettd ampuma-aikoja noudatetaan. Toiminnanharjoittaja tarkkailee ratarakenteiden
kuntoa saanndllisesti, mutta vahintaan kerran vuodessa. Mikali kunnostuksia tehdaan, raportoidaan niista vuosi-
raportin yhteydessa

Haitta-aineiden kertymista ratarakenteisiin ja sita kautta kuormituspotentiaalia seurataan parhaan kayttokel-
poisen tekniikan periaatteita noudattaen laukausmaarien seurannan avulla vuositasolla. Kierratykseen toimite-
tuista hylsy- ja luotijatemaarista tullaan pitamaan kirjaa seka urheilukeskuksen toimijoiden yhteiseen kierratys-
pisteeseen toimitetuista jatteista raportoidaan.

Pohjaveden laatua tullaan alueella tarkkailemaan jatkossakin hyvaksytyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailusuunnitelman mukaisesti alueella otetaan pohjavesindytteet kaksi kertaa vuodessa kahdesta pohjave-
siputkesta (HPOGO1 ja HP11/2020). Ampumahiihtostadionin toiminnan tarkkailun osalta olennaisinta on lyijyn, an-
timonin ja arseenin pitoisuuksien analysointi. Toiminnanharjoittaja esittaa, etta pohjavesinaytteenottoon lisattai-
siin putki PVP3 (kuva 19).

Tarvittaessa ennen luotiloukkuna toimivan konttirakenteen valmistumista, voidaan tarkkailla pintavesia radan
ulkopuolella olevasta hulevesikaivosta (kuva 19) kerran vuodessa. Konttirakenteen valmistuttua haitta-ainepitoi-
sia hulevesia ei muodostu, joten tarkkailulle ei ole tarvetta. Hulevesinaytteita analysoidaan ampumaratatoimin-
nasta aiheutuvien metallien (lyijyn, antimonin ja arseenin) liukoiset pitoisuudet ja naytteista tutkitaan myos pH,
sameus ja orgaanisen aineksen pitoisuus (DOC).

Kokonaisuudessaan tarkkailun tuloksista kootaan vuosiraportti, joka toimitetaan valvovalle viranomaiselle vuo-
sittain.
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Kuva 19. Toiminnan tarkkailun naytteenottopisteet.

9. Poikkeukselliset tilanteet ja niithin varautuminen

Hakijan arvion mukaan ampumaradan toiminnassa ei tapahdu sellaisia poikkeuksellisia tilanteita, jotka johtaisivat

toiminnan aiheuttamien ymparistévaikutusten lisdantymiseen.

Turvallisuuden osalta viranomainen on poliisi, joten turvallisuusasioita ei kasitella eika arvioida enemmalti ympa-
ristblupahakemuksessa. Hakija tarvittaessa paivittad myés Uudenmaan laaninhallituksen myéntaman luvan am-

pumaratalain (763/2015) mukaiseksi luvaksi.
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(M, AMPUMARATOJEN
YMPARISTOLUPAHANKE

Ymparist6élupahakemus - Tuusulan ampumahiihtostadion
Liite 1.

Tiivistelma ja yleiskuvaus toiminnasta

Tuusulan Voima-Veikot ry hakee toistaiseksi voimassa olevaa ymparistélupaa Tuusulan ampumabhiihtosta-
dionin toiminnalle. Toiminta radalla on alkanut vuonna 1986 Tuusulan kunnan myéntaman sijoituspaikkalu-
van seka Uudenmaan laaninhallituksen rakennus- ja kayttéluvan mukaisesti. Kyseisten lupien mydéntami-
sen jalkeen ampumaratoja koskevat lainsaadannét ovat paivittyneet ja muuttuneet, jonka johdosta toi-
minnalle on tarpeen hakea nykylainsaadannén mukaista lupaa. Lainsaadantéjen siirtymasaanndsten mu-
kaisesti aikaisemmat luvat ovat jdaneet voimaan ja niiden mukaisesti on voitu toimia.

Tuusulan ampumahiihtostadion sijaitsee Tuusulan Hyrylan taajamassa osoitteessa Kilpailutie 15. Rata sijait-
see Tuusulan urheilukeskuksessa, joten ampumastadionin lahialueella sijaitsee myés muiden urheilulajien har-
rastuspaikkoja. Ampumarata sijaitsee kiinteistélla 858-401-13-0, jonka Tuusulan kunta omistaa.

Radalla harjoitellaan ampumahiihtoa ymparivuoden, silla Iahialueen maastoissa on rullahiihdon mahdollis-
tavat olosuhteet. Radan kaytt6ajoiksi hakija esittaa ma-pe klo 8:00-21:00 ja la-su klo 8:00-19:00. Esitetyt kayt-
tbajat ovat maksimikayttbaikoja, jonka puitteissa voi tulla myds aikoja, kun radalla ei harjoitella tai kilpailla.

Ampumapaikkoja radalla on 29 ja ampumasuunta on luoteesta kaakon suuntaan ampumamatkan ollessa 50
metria. Radalla harjoitellaan ainoastaan pienoiskivaareilld. Radan kokonaislaukausmaara on vaihdellut vuosien
varrella ollen vuonna 2024 noin 91 000 laukausta. Kokonaislaukausmaaraksi haetaan 135 000 laukausta vuo-
dessa.

Tuusulan ampumahiihtostadionin toiminnasta aiheutuva melu ei nykyiselldan ylita ampumamelulle asetet-
tuja ohjearvoa yhdellakaan asuin- tai lomarakennuksella. Radan laheisyyteen on suunniteltu asuinkerrosta-
loja, joille radan meluvaikutuksia on tarkasteltu. Muutamilla suunnitelluista asuinkerrostaloista melunoh-
jearvot ylittyisivat, jonka vuoksi Puistokylan kaavan tausta-aineistossa on suunniteltu ampumahiihtosta-
dionille meluntorjuntatoimia. Mikali Puistokylan kaava toteutuu, on jo valmiit suunnitelmat tarvittaville toi-
menpiteille, joilla ampumahiihtostadionin toiminta voi nykyisella sijainnillaan jatkua.

Rata sijaitsee Hyrylan 1-luokan pohjavesialueella. Rata kuuluu saannélliseen Tuusulan pohjavesiyhteistark-
kailuun, jossa pohjavesindytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa. Pohjavesindytteissa ei ole ollut havaitta-
vissa ampumaratatoiminnan merkittavia vaikutuksia pitoisuuksien ollessa pienia ja lahella laboratorion
maaritysrajoja. Lisaksi toiminnan vaikutuksien ja kulkeutumisriskin arvioimiseksi radalla tehtiin maapera-
naytteenotto syksylla 2024, jonka perusteella paaasiassa metallit ovat kulkeutumattomassa muodossa seka
Envineer Oy:n laatiman maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteella toimin-
nasta ei aiheudu valiténta riskia eika siten ole puhdistustarvetta. Hakemuksessa esitetaan haitta-aineiden
hallintatoimia, jotka pienentavat toiminnan aiheuttamaa ymparistoériskia.

Tuusulan ampumahiihtostadionin toiminta noudattaa ymparisténsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa
keskeisessa asemassa olevia parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) periaatteita.
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e Kokouspdivimairad Sivu
JLAN KUNTA

syslautakunnan valvontajaosto 26,07.1984 98
syslautakunnan valvontajaosto  30.08.1984 117

é AN KUNTA/LITKUNTALAUTAKUNTA ANOO SIJOITUSPAIKKALUPAA AMPUMARADALLE

onta—~ )
+0 69 § Ampumarata sijaitsee Hyryldn Urheilukeskuksessa kort-
i telissa 3306, RN:o %:157 ja RN:o 9.

Toiminnan tarkoitus: Ampumahiihdon Jja =juoksun
kilpa=- ja harjoitusammunta.

Ymparisto: etdisyys asutuksesta 500 m
i koulusta 1000 m
" terveysasemasta 1000 m
" virkistysalueesta 200 m

Tontin k&yttotarkoitus kaavassa: paikoistusalue/
Jé&a varapaikoitusalueeksi.

Toiminta=-aika: 3 = 4 h/vrk, 90 - 120 h/kk, 300 pv/v.

Melu: Ammunta tapahtuu pienoiskividrillid suoja-
vallien valigsi,

Ehdotus Valvontajaosto jdtténee asian poydidlle ja padtténee
VH ilmoittaa asian vireilldolosta hallintomenettelylain
N:o 598/82 13 §:n mukaisesti.

Pa&tos Ehdotus hyvéksyttiin., Lisdksi valvontajaosto paatti
suorituttaa koeammunnan ja melumittauksen esim, Tais-
telukoulun ampumaradalla.

1ta~ »
0 84 § Merkitdén 09.08.1984 suoritetun melumittauksen tulok-
set:

"Piste 1; Maavallin pddlld yleisurheilukentin Jja am-
pumaradan vdlissid n. 50 m ammuntapaikalta;

Taustamelu LAeg 39,0 dB LAmax 47,0 dB
Ammunta i 60,4 # i 60,2 2
n. 50 m ampumapaikalta

Piste 2; Yleisurheilukentédn keskelld n. 150 m ampuma-

paikalta;

Taustamelu LAeg 42,0 dB LAmax 44,0 kentdllid
Ammunta " 455 B " 50,2 urheili-
n. 150 m ampumapaikalta joita

Lagkintohallituksen yleikirjeen N:o 1676/79 melun ter-
veydelliset ohjearvot kohdassa 3.3 A-3initason ohje=-
arvot ulkona taulukossa 2 pdivdlla 7 - 22. Virkistys-
# alueen LAeg= 45 dB mutta ko. ohjearvo ei koske alueella
- JStajien nimikirjaimet
Lautakunta Hallitus Valtuusto




pomainen

JSULAN KUNTA

Kokouspidivamaird Sivu

pveyslautakunnan valvontajaosto 30.08.1984 118

Ehdotus
VH

Pagtos

sen kédyttotarkoitusta vastaavan toiminnan aiheuttamaa
aanta.

Asunto-, teollisuus- ja liikennealueiden lsheisille
urheilu-, ulkoilu- ja uimaranta-alueille voidaan hy-
véksyd 5 dB korkeammat melutasot (=LAeg 50 dB). T&al-
16in kuitenkin urheilusuoritusten keskittymisrauha ja
ulkoilun virkistédvad vaikutus saattavat huonontua."

Merkitdén, ettéd vireilldolosta on ilmoitettu seuraa-
vissa paikallislehdissi; Keski-Uusimaa, Kellokas sekid
Tuusulanjérven Viikkouutiset lisiksi kunnan ilmoitus-
taululla.

Valvontajaosto mytntédnee Tuusulan kunnalle ThL 26 §:n
edellyttémén sijoituspaikkaluvan ampumaradan sijoit~-

tamiseksi Hyrylan Urheilukeskukseen kortteliin 33060,
RN:ot 3:157 ja 9, alla mainituilla ehdoillag

1 Ammunnan tulee tapahtua suojavallien sisi-
puolella
2 Ampumaaseena saa ki&yttdsd pienoiskivisrii

tai &&nen voimakKkuudeltaan vastaavia aseita
3 Padivittédinen toiminta-aika klo 07.00 - 271 .00,

Merkit&édn, ettd vireilldoloaikana ei ole jatetty yh-
tédan ampumaradan sijoituspaikkaa koskevaa muistutusta.

Valvontajaosto pddtti myontdd Tuusulan kunnalle ThL

26 §:n edellyttamin sijoituspaikkaluvan ampumaradan

sijoittamiseksi Hyryl&n Urheilukeskukseen kortteliin
33060 RN:0t 3:157 ja 9 alla mainituilla ehdoilla;

1 Ammunnan tulee tapahtua suojavallien sisd-
puolella

2 Ampuma-aseena saa kiyttdd pienoiskiviasrii
tal 88nen voimakkuudeltaan vastaavia aseita

3 Paivittédinen toiminta-aika klo 07.00 - 21.00

4 Luvan hakijan on estettdvid sivullisten péasy

ampumaradalle ammunnan aikana.



No 108 3
o Uudenmaan laaninhallituksen PaAE-

t6s alempana mainitussa. ampuma -

radan rakentamista ja k&ytt&lupaa
40 mk tarkoittavassa asiassa.

Dno 7680 621 86 Cb Tuj

"w‘w Annettu Helsingissi, ld8ninhalli-
i o &
gmx&%&‘ tuksessa, 2 pHdivani syyskuuta
1986.
40 ik

Tuusulan kunnasta olevat Tuusulan Voima-Veikot ry. ja Hyryl&n varus-
kunnan Urheilijat ry. ovat hakeneet Uudenmaan l&dininhallitukselta
sijoitus- ja kdyttSlupaa Tuusulan kunnan Hyryldn kyldssd sijaitsevaan
Hyrylé&n urheilikeskus -nimiseen tilaan RN:0 13 yhteyteen rakennetta-
vaan ampumahiihto- ja juoksurataan, seki sen kdytttonottamista ympari-

\_‘
E

vuotiseen harjoitus- ja kilpailuk&dyttddn.

Lausuntonsa ovat antaneet Tuusulan kunnan terveyslautakunnan valvonta-
jaosto, Tuusulan piirin nimismies sekd Uudenmaan lddninhallituksen
kaavoitus- ja asuntotoimisto Tuusulan kunnan 12.10.1984 tekemin samaan
paikkaan rakennettavaksi tarkoitetun samanlaista ampumatoimintaa
tarkoittaneen hakemuksen johdosta, jonka hakemuksen johdosta l&i&%nin-

hallitus on 8.1.1986 antanut pditdksen. Tuusulan kunnan rakennuslau-
takunnan toimesta on 17.4.1986 suoritettu naapuruussuhdelain 19 §:n

edellyttdmd paikalliskatselmus.

Lddninhallitus on tutkinut hakemuksen ja harkitsee oikeaksi ampumara-
tojen laittamisesta ja kunnossapidosta 21.11.1915 annetun asetuksen
nojalla oikeuttaa hakijat rakentamaan hakemuksessa tarkoitetun radan
ja kdyttdmddn tdtd ampujahiihto- ja juoksurataa ympdrivuotiseen har-
Soitus~ ja kllpallukayttoon ehdolla, ettd ampumaratojen kdytdstd voi-
massa olevia sddntoié tarkoin noudatetaan. Lisiksi seuraavia ehtoja

noudattaen:

post. Tuusulan Voima-Veikot ry.

Leimavero 60, —————

isdleima 30 ,~ . |
e ’ Hyryldn Varuskunnan Urheilijat ry.

Yhteensa 90, -
| .

©a)
o
NO
~J



Tlh\’n aa .'i BN S Mty 3 a0
1 Paatdkseen Y¥tymiton Saa hakea sijhen muutosta korkeimmalta hallinto

On tehtavy Kirjallisestj. vq; skirje

;l‘i\ N . . < v . o . . .

4 Stihen tu)ee, milloin valittaja ej gle alleer_)mtm_vana, Sisaltyd ilmoitys valituskirjan laatijan ammatista ja

dSUinpaikasta. Valitus \iTja, johon on Hitettava tims paatos alkuperiiseni taj viran puolesta oikeaksi todistet-

tuna _:Eiljenn(iksenii Ja todistys SIitd, ming pdivani valittaja on saanyt paatoksests tiedon, on viimeistiin ko)-

T T S A
J.\l.;\:ll\ll\‘\l'“.)k;lnillkll\l;."\

) paivANS DERSRs e it J:»'m}mdniipﬁ?\&sl{i, Sia piivii ikuun Olidinaily, valiity-
jan taj hinen laillisest; valtuuttamansa asiamiehen annettava korkeimman hallinto-oik

euden kirjaajankont.
toriin (osojte: Unioninkaty 16, 00130 Helsinki) ennen viraston aukioloaj

an paattymists. Lahettijin vastuulla
voidaan \'ali(usasiakirjar myos lihettis maksettuna postildhetykseni taj ldhetin valitykselld. Postiin valitus-
asiakirjat On jatettiva niin ajoissa, etti ne ehtivit saapua perille ylI3 mainittuna maardpdivini ennen viraston
aukioloajan paattymista. ‘
Tiedoksisaantipiiivén osoittaa tiedoksianto- tai saantitodistus, Milloin kysymyksessi on sijaisliedoksianto‘
Katsotaan tiedoksisaannin kuitenkin tapahtuneen, jollej muuta nayteti, kolmantena (3) Paivind sijaistiedok-
stantoa koske\'én tiedoksianto- taj saantitodistuksen 0soittamasta paivasta.

Virkakirjeen Katsotaan tulleen viranomaisen tietoon kirjeen Saapumispaiviani.

Toimistopééllikkd,

lééninpoliisineuvos

Apulaispoliisitarkastaja

Tiedoksi: Tuusulan kunnan terveyslautakunnan valvontajaosto
Tuusulan piirin nimismies : : o
Uudenmaan lddninhallituksen kaavoitys- Ja asuntotoimisto






Kuntasuunnittelu / Maankayttod 21.10.2020

Maanomistajan suostumus ymparistéluvan hakemiseen

Tuusulan kunta omistaa Tuusulan kunnan Hyrylan kunnanosassa
sijaitsevat kiinteistot 858-401-13-0, 858-401-5-454 ja 858-405-5-6.

Aluetta kaytetaan osin ulkoilu- ja virkistysalueena, ja osin
ampumaratana.

Paatan antaa Tuusulan kunnan luvan toiminnanharjoittajalle,
Tuusulan Voima-Veikoille, hakea ampumatoiminnan harjoittamisen
varmistamiseksi tarvittavat luvat, kuten ymparistoluvan ja
poliisihallituksen ampumarataluvan.

Luvan hakemisesta aiheutuvista maksuista sovitaan kunnan ja
toiminnanharjoittajan kesken erikseen.

Tuusulan kunnan hallintosaanté, Toimivalta: Maankaytto ja
rakentaminen

Maankayttopaallikko

I - 1usula i

040 314 4557

Postiosoite: PL 60, 04301 Tuusula « Kayntiosoite: Moukarinkuja 4 ¢, Tuusula
Puhelin: (09) 87181 « Faksi: (09) 8718 3072
www.tuusula.fi
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SOPIMUS VUOKRAOIKEUDEN SIIRTAMISESTA

Osapuolet;
l'uusulan Varuskunnan | rheilijat ry. Tuusula, 1543865-4, osoitc _

l'uusulan Voima-Veikot r.y, Tuusula, 1018941-7, osoite _

r.y. (I'V-V)ja Tuusulan Varuskunnan Urheiluseura r.y, nykyisin Tuusulan

luusulan Voima-Veikot
5.1986 maanvuokrasopimuksen

- =

varuskunnan urheilijat ry ovat kumpikin allekirjoittaneet :

ampurmnahiihtostadionin maa-alueen vuokraamisesta Tuusulan kunnalta

[dlla

lld sopimuksclla Tuusulan Varuskunnan Urheilijat ry siirtida maanvuokraoikeutensa TV-V:]lc
Vuokrasopimuksen siirto tulee voimaan heti timén asiakirjan allekirjoituksella

Vuokrasopimuksen siirron jilkeen Tuusulan Varuskunnan Urheilijat ry:n jisenilli sdilyy
harjoitteluoikeus Tuusulan ampumahiihtostadionilla TV-V:n ampumahiihtojaoston pédttéamien
sddntdjen ja radan jarjestvssdintdjen mukaisesti

luusulan Varuskunnan Urheilijat ry kuuluu jésenjirjestond Suomen Sotilasurheiluliitto r.y hyn

l'uon yhdistyksen alaisen urheilulajin ampumasuunnistuksen harjoitustoiminnan Ja kilpailujen
Jarjestdmisestd Tuusulan ampumahiihtostadionilla sovitaan tulevaisuudessa erikseen TVV:n
(karttaoikeuksia hallitsevan TVV:n suunnistusjaoston ja ampumahiihtostadionin vuokraoikeutta

tojaoston) kanssa

Hitsevan TVV:n ampumahi

t T
diilisevan [

y Urheilijat ry

sthteen

puheenjohitaia

| lilil*-.'.ll-_t‘-'mr.,‘?.\._‘ 2025

F'uusulan Voima-Veikot r.y

enjohiaja, johtokunnan jéscr

pumannntojaoston put

puheenjohtaja

Muusulan kunta on saanut timin vuokraoikeuden siirron tiedoks 3.2

_. maankiyudpaallikks

NERAN AR TVISUUSD U o AN

D) aaxepy (3. B2eng
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m PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS OTE
17.12.2024

Ote yhdistysrekisterista

Yhdistyksen perustiedot

Nimi Tuusulan Voima-Veikot r.y.
Y-tunnus 1018941-7

Yhdistys rekisteroity 17.04.1937

Yhteisdmuoto Yhdistys

Kotipaikka Tuusula

Otteen sisaltd

17.12.2024 09:55:51 rekisterissa olleet tiedot

Yhteystiedot
Postiosoite - ]
I
Kayntiosoite: Muorinkuja 1
04300 TUUSULA

Rekisterimerkinnat

Nimi ja kotipaikka

Nimi

Tuusulan Voima-Veikot r.y. (Rekisterdity 02.03.1937)

Kotipaikka

Tuusula (Rekisterdity 17.04.1937)

Nimen kirjoittaminen

Rekisterodity 27.06.2000

Nimenkirjoitustapa

Seuran nimen Kirjoittavat puheenjohtaja tai varapuheenjohtaja
jompikumpi yhdessa sihteerin tai jonkun muun johtokunnan
maaraadman johtokunnan jasenen tai toimihenkilon kanssa.

Saantdmaaraiset nimenkirjoittajat

Rekisteroity 17.12.2024 09:55:51

Tehtava tai asema

Nimi Syntymaaika

Puheenjohtaja

Varapuheenjohtaja
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m PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS OTE
17.12.2024

Maaratyt nimenkirjoittajat

Rekisterdity 17.12.2024 09:55:51

Tehtava tai asema Nimi Syntymaaika
Maaratty |
Maaratty |
Hallitus

Rekisteroity 17.12.2024 09:55:51

Tehtava tai asema Nimi Syntymaaika

Puheenjohtaja

Jésen

Jésen

Jésen

Jésen

Jésen

Jésen

Jésen

Jasen

Muut rekisterimerkinnat

Saantomuutos Saantomuutos on hyvaksytty. (Rekisteroity 27.11.2013 13:47:36)
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@ PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS OTE
17.12.2024

Henkilotiedot

Z
3

Syntymaaika Kansalaisuus Kotipaikka

Nimihistoria
Nimi Ajankohta
Tuusulan Voima-Veikot r.y. 02.03.1937 -

Tiedot on tulostettu koneellisesti yhdistysrekisterijarjestelmasta. Patentti- ja rekisterihallituksen
paperille tulostettuna asiakirja on alkuperainen ilman allekirjoitusta.

Postiosoite: Patentti- ja rekisterihallitus, 00091 PRH | Kéyntiosoite: Sérnaisten rantatie 13 C, Helsinki
www.prh.fi | Puhelin: 029 509 5959 | Y-tunnus: 0244683-1
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Hyryldn ja Rusutjérven pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman pdivitys 2019 - Tiivistelmd

Hyrylén ja Rusutjérven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat péivitettiin vuoden 2019 aikana.
Nédmd pohjavesialueet kuuluvat samaan pitkittdisharjujaksoon, mutta niitd erottaa kalliokynnys,
joka toimii pohjavedenjakajana. Pohjaveden laatua ja mddrdd uhkaavien riskien suhteen pohja-
vesialueet poikkeavat merkittdvdsti toisistaan. Hyryldn pohjavesialueelle sijoittuvat Hyryldn taa-
jama, runsaasti teollisuusalueelle keskittynyttd yritystoimintaa ja vilkkaasti liikennéity katu- ja
tieverkosto. Liséksi Hyrylén pohjavesialueella on kahdella entisellé polttoaineen jakeluasemalla
vuotanut polttoaineita maaperddn ja pohjaveteen. Kummassakin kohteessa on tehty pilaantu-
neen maaperdn kunnostuksia, ja edelleen tehdddn jatkuvaa suojapumppausta polttoainehiilive-
tyjen poistamiseksi pohjavedestd ja niiden kulkeutumisen rajoittamiseksi. Rusutjérven pohjave-
sialueella on véhemmdn riskitoimintoja, mutta alueen haavoittuvuutta lisdd se, ettd Rusutjdrven
karkearakeiselle hiekka- ja soramuodostumalle sijoittuu Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymdn
vedentuotannon kannalta tdrked tekopohjavesilaitos. Tekopohjavesilaitoksen imeytys- ja kaivo-
alueiden Iéheisyydessé on vilkkaasti liikennéity kantatie 45, jolle on rakennettu pohjavesisuo-
jaukset vain lyhyelle matkalle. Molemmilla pohjavesialueilla pohjaveden laadun turvaamiseksi
tarvitaan suojelutoimenpiteitd, joista monet edellyttdvit useiden toimijatahojen yhteistyétd.

Tiivis rakentaminen ja tyépaikka-alueiden kuormitus vaarantavat Hyryldn
pohjavesivarannon

Hyryldn pohjavesialueella keskeinen haaste pohjaveden suojelulle on varmistaa pohjaveden
muodostuminen vaarantamatta sen laatua. Taajama- ja teollisuusalueilla on runsaasti pddllys-
tettyd ja rakennettua pintaa, joten pohjavettd ei pddse muodostumaan vastaavia mddrid, mitd
on arvioitu esim. Koskenmden pohjavedenottamon alkuperdisissd antoisuustutkimuksissa. Hule-
vesien kokonaisvaltainen hallinta onkin huomioitu mm. Rykmentinpuiston ja Urheilukeskuksen
alueiden rakentamissuunnittelussa. Hulevesien kdsittely- ja imeytystekniikoiden edelleen kehit-
tyessd tulisi meneillddn olevien rakennushankkeiden huleveden kdsittelyratkaisujen kokemuksia
ja tuloksia hyédyntdd tehokkaasti, jotta myds haitallisia aineita sisdltévien liikenne-, varasto- ja
tyopaikka-alueiden hulevedet saataisiin kdsiteltyd turvallisesti. Teollisuus- ja tyépaikka-alueilla
keskeisid pohjaveden suojelutoimenpiteitd ovat kemikaalien ja vaarallisten aineiden asianmu-
kainen kdsittely, 6ljynerottimien ja éljysdilididen sddnnéllinen huolto ja tarkastukset sekd piha-
alueiden pddllystykset ja suojaukset.

Rakentamisessa huomioitava pilaantuneet maa-alueet

Hyrylédn pohjavesialueella on runsaasti kiinteistéjd, jotka on sisdllytetty Maaperdn tilan tietojéir-
jestelmddn (ns. MATTI-kohteet). Tdmd tarkoittaa sitd, ettd mainittujen kiinteistéjen nykyisen tai
aikaisemman toiminnan vuoksi maaperdssd voi esiintyd haitallisia aineita. Hyryldn alueen toi-
mintojen kehittdmiseen ja laajenemiseen liittyy vaihtelevan laajuisia maanrakennushankkeita.
Ennen rakentamisvaihetta on tehtdva riittdvallé tarkkuudella ja edustavalla havaintopistever-
kolla maaperdn ja pohjaveden tilan tutkimukset ja puhdistustarpeen arviointi erityisesti niissé
kohteissa, joissa on selvitystarve tai maankdyttérajoite. Rakentamishankkeissa on oleellista
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tarkkailla myés pohjaveden laatua, erityisesti maaperdssé todettujen haitallisten aineiden mah-
dollista kulkeutumista pohjaveteen ja pitoisuuksien kehittymisté rakentamisen aikana.

Vaihtoehtoiset liukkaudentorjuntakemikaalit kdytt66n tie- ja katualueilla

Teiden kunnossapito natriumkloridilla on vaikuttanut Rusutjérven ja Hyrylédn pohjavesialueiden
kloridipitoisuuksiin. Liukkaudentorjunnan liséksi mahdolliset tieliikenneonnettomuudet ovat riski
pohjavedenottamoiden veden laadulle. Pitkén aikavdlin tavoitteena todettakoon, etté pohjave-
sisuojaukset olisi tarve rakentaa koko Rusutjdrven pohjavesialueella kulkevalle kantatie 45:n
osuudelle. Nopeammalla aikataululla voidaan tienpidon pohjavesivaikutuksia vihentdd kdyttd-
médllé liukkaudentorjuntaan véhemmdn haitallisia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita
(kaliumformiaatti, natriumformiaatti). Alhaiset nopeusrajoitukset ja ajonopeuksien kameraval-
vonta ovat jo kdytdssd molemmilla pohjavesialueilla.

Vuotavat éljysdiliot voivat pilata pohjaveden

Kuten useissa aikaisemmissa suojelusuunnitelmissa on todettu, on myds Hyryldn ja Rusutjéirven
pohjavesialueilla kiinteistéillé kdytdssd 6ljysdilibitd, joiden suojauksista ja kuntotarkistuksista ei
ole tarkkaa tietoa. Tdrkedlld pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten 6ljysdilibiden kunto ja
tiiveys tulisi tarkastuttaa Turvatekniikan keskuksen hyviksymdilld tarkastusliikkeelld vdhintddn
viiden vuoden vdlein ja toimittaa tarkastuspoytdkirjat tiedoksi pelastuslaitokselle. Kiinteistéjen
omistajille suunnatulla tiedotuksella on tdrkedié varmistaa, etté kiinteistéjen omistajat ovat tie-
toisia vanhojen éljysdilibiden vuotoriskeistd, kiinteist6jen omistajien velvoitteesta tarkastuttaa
6ljysdilion ja putkistojen kunto seké vastuusta puhdistaa maaperd ja pohjavesi, jos sdilién tode-
taan aiheuttaneen pilaantuneisuutta. Ajan tasalla olevat éljysdiliétiedot pitdd toimittaa viipy-
mdittd pelastusviranomaisille, ja tiedot olisi tarve viedd rekisteriin, josta ne olisi helppo tarkistaa.
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1 Johdanto

Tuusulan Hyrylédn pohjavesialueen suojelusuunnitelma on laadittu vuonna 2005 (Insindoritoi-
misto || Oy 29.9.2005) ja Rusutjérven pohjavesialueen suojelusuunnitelma vuonna
1999 (Suunnittelukeskus Oy 15.1.1999). Molemmilla pohjavesialueilla on keskeinen merkitys ve-
denhankinnassa. Hyrylédn pohjavesialueella Tuusulanjoen valittdmassa ldheisyydessa sijaitsee
Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman Koskenmaen pohjavedenottamo. Rusutjérven pohjavesi-
alueella sijaitsee Rusutjarven tekopohjavesilaitos, jossa Pdijannetunnelista otettavaa raakavetta
imeytetdan tekopohjavedeksi kahdella kaivoimeytysalueella. Molempien pohjavesialueiden ti-
laa uhkaavat mm. rakentaminen, lilkkenne ja teollisuustoiminta. Hyrylén pohjavesialueella on en-
tisen polttoaineen jakeluaseman toiminnan yhteydessa paissyt vuotamaan pohjaveteen poltto-
ainehiilivetyja, ja Hyrylan pohjavesialue onkin luokiteltu riskipohjavesialueeksi.

Tehokkaan riskienhallinnan varmistamiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi on katsottu tar-
peelliseksi paivittaa Hyrylan ja Rusutjérven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat vuoden 2019
aikana. Kaytettavissd on runsaasti hydrogeologista tutkimustietoa, koska Geologian tutkimus-
keskus on tehnyt alueilla geologiset rakenneselvitykset ([Jiij ym. 17.6.2005, | v~
29.6.2016 ja 2018). Lahelan pohjavesialueen rakenneselvityksen yhteydessa (| v
29.6.2016) tarkentui kuva kallionpinnasta ja pohjavesikerroksesta Lahelan ja Hyrylan pohjavesi-
alueiden rajalla. Hyrylan pohjavesialueelta on saatavilla myds tutkimustuloksia pohjaveden ja
jokiveden vuorovaikutuksista ([l ym. 2013, Péyry Finland Oy 19.10.2015) sek3 paivitetyt
kallionpinnan ja pohjavedenpinnan pintamallit (Péyry Finland Oy 6.7.2018). Vuoden 2017 alussa
kaynnistettiin Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailu, jossa kohdealueena ovat Hyrylén, Rusutjarven
ja Lahelan pohjavesialueet ([Jil] 25.8.2016). Yhteistarkkailun tulokset olivat kaytettavissa
suojelusuunnitelman péivitystyossa pohjaveden laadun muutoksia arvioitaessa.

Hyrylén ja Rusutjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien paivityksen laadinnassa nouda-
tettiin voimassa olevien asetusten ja ohjeistusten sisdltovaatimuksia. Pohjavesialueen suojelu-
suunnitelman sisaltévaatimuksista sdddetddn vuonna 2015 annetussa laissa vesienhoidon ja
merenhoidon jérjestdmisestd (1263/2014). Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laadinnasta
annettiin paivitetty ohjeistus vuonna 2018 ([l ym. 2018). Raportin laadinnassa noudatet-
tiin ohjausryhmassa sovittua sisaltorakennetta; yleiset paivitystyon sisaltéa ja Tuusulan kunnan
maérayksiad ja kaavoitusta koskevat tiedot seki erilaisten toimintojen aiheuttamien pohjavesi-
riskien kuvaukset kasitellddn raportin alussa. Pohjavesialuekohtaiset tiedot kasitelldan omissa
erillisissa luvuissa.

Suojelusuunnitelman péivitystyd tehtiin Tuusulan kunnan, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhty-
man ja Keski-Uudenmaan ympéaristokeskuksen toimeksiannosta. Vantaanjoen ja Helsingin seu-
dun vesiensuojeluyhdistys ry:ssa tyon toteutuksesta vastasi pohjavesiasiantuntija ||| | | | | IR
Il L:htotietojen keruussa tehtiin tiivistd yhteisty6td Keski-Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen kanssa, jossa yhteyshenkiléna toimi ympéristdsuunnittelija [ ] ]l Riskikartoitukseen
ja raportin laadintaan osallistui vesiensuojeluyhdistyksessd myés ympéristoasiantuntija [

I 75t: ohjasi ohjausryhma, johon kuuluivat:

I <<ski-Uudenmaan pelastuslaitos

I (eski-Uudenmaan ympéristékeskus (KUYK)

I uusulzn kunta, Kuntasuunnittelu
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I Tuusulan kunta, Yhdyskuntatekniikka
I Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

I Kcski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma
I (cski-Uudenmaan ympdristokeskus (KUYK)
I "uusulan kunta, Kuntasuunnittelu
I 7uusulan kunta, Vesihuoltoliikelaitos

Ohjausryhman jasenet olivat suurena apuna aineiston keruussa, ja lisaksi he kommentoivat suo-
jelusuunnitelmaluonnosta tyon aikana.

2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

2.1 Lain ja ohjeistuksen mukaiset tavoitteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tulee sisaltaa vahintaan seuraavat padkohdat (Laki VMJL

1263/2014, | ym. 2018):

e alueen pohjavesiolosuhteet, pohjaveden tila seka nykyinen ja suunniteltu maan-
kaytto;

e alueella sijaitsevat vedenottamot ja alueen pohjaveden merkitys vedenhankinnan
kannalta;

e vedenottamoiden suoja-alueita koskevat vesilain 4 luvun 11 §:n mukaiset paatokset
ja arvio paatoksen tarkistamistarpeesta tai tarpeesta hakea suoja-alueen maaraa-
mista;

e pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavat toiminnot ja arvio toimenpiteista pi-
laantumisen vaaran vahentamiseksi;

e tiedot pohjavesista riippuvaisista merkittavista pintavesi- ja maaekosysteemeists;

e muut pohjaveden suojelun kannalta merkitykselliset asiat.

Pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen kartoituksen yhteydessa tehdaan riskinarviointi,
jonka perusteella laaditaan toimenpidesuositukset pohjavesiesiintyman maarallisen ja laadulli-
sen pysyvyyden turvaamiseksi. Toimenpideohjelmassa esitetaan toimenpiteita ja/tai rajoituksia
seka alueella jo oleville riskitoiminnoille etta uusien toimintojen sijoittumiselle.

2.2 Ohjausryhman esittamat suojelusuunnitelman paivityksen
tavoitteet

Hyryldn ja Rusutjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivityksen ohjausryhman esit-
tamat, aloituskokouksessa kirjatut paivityksen paatavoitteet ovat:
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e Laaditaan uusimpien geologisten tutkimustulosten (mm. rakenneselvitykset, tutki-
mukset pintaveden ja pohjaveden yhteyksistad) perusteella tarkentunut tulkinta alu-
eiden pohjavesiolosuhteista. Rusutjdrven pohjavesialueen tarkastelussa keskeista on
tekopohjaveden muodostamisen vaikutukset pohjaveden laatuun ja virtauskuvaan.
Hyryldan pohjavesialueella on oleellista arvioida pohjavesimuodostuman antoisuutta
ja riittavyytta seka haitallisten aineiden pitoisuuksia eri osissa pohjavesialuetta ja
erisuuruisilla vedenottomaarilla.

e Kaavoituksen kannalta keskeinen tavoite on tunnistaa alueet, joilla on tarve rakenta-
misen ja maankdyton rajoituksiin ja laatia ehdotuksia kaavamaarayksiin sisallytetta-
vista pohjaveden suojelutoimista/rajoituksista.

e Suojelusuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetdan arvio edellisten suojelusuun-
nitelmien (1999 ja 2005) toimenpiteiden toteutumisesta, ja esitetdan konkreettiset
suojelutoimenpiteet miten varmistetaan ehdotettujen uusien toimenpiteiden toteu-
tuminen.

3 Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty
aineisto ja riskinarviointimenetelma

3.1 Aineiston keruu

Hyryldn ja Rusutjdrven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien paivityksen lahtoaineisto koot-
tiin yhteistydssa useiden Tuusulan kunnan yksikdiden, Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen,
Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen, Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen
(ELY-keskuksen) ja Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman kanssa. Alueen asukkailta ja yrityksilta
saatiin kiinteistokohtaisia tietoja.

Pohjavesialueen hydrogeologisten olosuhteiden kuvauksessa keskeinen ldhtoaineisto saatiin
Geologian tutkimuskeskuksen tekemien geologisten rakenneselvitysten raporteista ([l ym-
17.6.2005, I vy 29.6.2016 ja 2018). Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyh-
distys ry ja Helsingin yliopisto tutkivat vuosina 2010 - 2013 pohjaveden ja jokiveden hydraulisia
yhteyksid Vantaanjoen valuma-alueella (Vapomix-hanke). Yhtena tutkimusalueena oli Hyryldn
pohjavesialueella sijaitsevan Koskenmden vedenottamon vaikutusalue. Vapomix-hankkeen tu-
loksia hyddynnettiin Hyryldn pohjavesialueen hydrogeologisen kuvauksen laadinnassa. Myos
muiden alueella tehtyjen pohjavesiselvitysten raportit (mm. POyry Finland Oy 19.10.2015 ja
6.7.2018) olivat kaytettavissa. Lisaksi hyddynnettiin kiinteistokohtaisten maapera- ja pohjavesi-
tutkimusten, pilaantuneisuustutkimusten, pilaantuneiden alueiden kunnostusten loppuraport-
tien seka rakennettavuustutkimusten tuloksia.

Koskenmaen pohjavedenottamon ja Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen raakaveden laatutie-
toja saatiin kdyttoon Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalta. Lisaksi vesihuoltolaitokselta saa-
tiin kdyttoon tiedot vedenottomaarista ja pohjaveden pinnankorkeuksien mittaustuloksia. Kay-
tettavissa olivat myds muiden Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun osallistuvien tahojen (Betoni
Center Oy, Hio-Mex Oy, Teollisuusmaalaamo VTM Oy, Parma Oy) pohjaveden laadun tarkkailu-
tulokset.
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Taulukko 1. Yhteenveto riskitietojen paivitysta varten kootusta aineistosta.

Riskikohteet

Koottu aineisto

Yritystoiminta

Ymparistoluvat
Velvoitetarkkailutulokset ja —raportit
Viimeisimmat tarkastusmuistiot

Oljysailiot ja
energiakaivot

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt
Tuusulan kunnan tiedot kiinteistdjen ensisijaisista limmdnldhteistd

Tuusulan kunnan rakennusvalvonnan tiedot energiakaivoista

Vaarallisten
kemikaalien varastointi

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot vaarallisten
kemikaalien varastoinnin valvontakohteista, varastoitavista kemikaaleista

ja niiden maarista

Maaperan tilan tietojarjes-
telmaan sisallytetyt
kiinteistot

(ns. MATTI-kohteet)

Uudenmaan ELY-keskuksen tietokannan sisdltdamat perustiedot ja luokit-
telu sekd kohderaportit
PIMA-selvityksiin ja kunnostuksiin liittyvia asiakirjoja

Haja-asutuksen jitevesien
kasittely

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt
latevesiviemariverkosto- ja hulevesiverkostokartat

Tieliikenne, kunnossapito

ja pohjavesisuojaukset

Vaylan paikkatietoaineiston sisdltdmat perustiedot kunnossapitoluokista,

liikennem3arista ja suojauksista

Riskikohteiden tiedot paivitettiin pddasiassa Keski-Uudenmaan ympaéristékeskukselta ja Uuden-
maan ELY-keskukselta saatujen tietojen perusteella. Taulukossa 1 on yhteenveto viranomais-
tyona kootusta riskikartoitusaineistosta. Pohjavesialueen asukkaille ja yrityskiinteistéille tehtiin
kysely huhti-toukokuussa 2019. Kyselyn avulla pyrittiin kokoamaan ajan tasalla olevaa tietoa
mm. hajajatevesien kasittelyratkaisuista, éljysdilidistd, maaldmpéojarjestelmista seka yksityisista
talousvesikaivoista. Kyselyyn oli mahdollista vastata tayttamalld postitettu kyselylomake tai vas-
taamalla sahkdiseen kyselyyn. Taulukossa 2 on yhteenveto vastausaktiivisuudesta.

Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty lahtdaineisto on lueteltu kattavasti |ahdeluette-

lossa.
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Taulukko 2. Yhteenveto asukas- ja yritystietojen kokoamisesta (tilanne 28.10.2019).

Kyselyn | Vastauksia = Vastauksia | Muutta- | Tiedot | Vastauk- @ Vastaus-
piirissa postitse sdhkoi- nut/lo- ymp. sia yht. %
sesti pettanut | luvista

Hyryla

ksityiset
i T 229 69 34 2 0 105 46
asuinkiinteistot
asunto-oy:t ja

Al g 68 10 11 0 0 21 31
kiinteisto-oy:t
yrityskiinteistot 218 16 5 32 4 57 26
Rusutjarvi
yksityiset

T 214 73 18 6 0 97 45
asuinkiinteistot
asunto-oy:t ja

S 36 6 1 0 0 7 19
kiinteisté-oy:t
yrityskiinteistot 18 3 0 1 0 4 22
YHTEENSA 783 177 69 41 4 291 37
3.2 Riskinarviointimenetelma

Hyrylan pohjavesialueella on runsaasti pienyrityksia, joilla kdsitelldan pohjavedelle haitallisia ai-
neita. Yritysten suuren maaran vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista tehda riskipisteytysta jokai-
selle yritykselle. Mydskaan yksityiskiinteistojen oljysailicille tai energiakaivoille ei tehty yksittdin
riskipisteytystad. Riskikohteiden priorisoimiseksi ja suojelutoimenpiteiden kiireellisyys- ja tar-
keysjarjestyksen maarittelemiseksi tehtiin kuitenkin riskipisteytys teollisuuslaitoksille ja muille
kohteille, joilla haitallisia aineita on kasitelty tai kasitelldan nykyisin merkittavid maaria.

Riskinarvioinnissa kaytettiin riskipisteytysmenetelm&a uusimmassa suojelusuunnitelmaohjeis-
tuksessa (il ym. 2018) esiteltyd menetelm3a soveltaen. Sijaintiriskid arvioidaan muuttu-
jienlja Il avulla, paastoériskia muuttujien Il — VI avulla. Jokaiselle muuttujalle annetaan pisteytys
1 — 3. Riskin kasvaessa pistema&ira suurenee. Riskikohteen kokonaispistemaard muodostuu
muuttujien pisteiden tulosta, joten maksimipistemaira on 729. Pisteytyksille laadittiin Hyrylan
ja Rusutjérven pohjavesimuodostumien hydrogeologisiin olosuhteisiin ja alueelle sijoittunee-
seen yritystoimintaan soveltuvat maaritelméat. Hydrogeologisten maaritelmien laadinnassa hyoé-
dynnettiin geologisten rakenneselvitysten tuloksia irtomaakerrosten ja vajovesivyohykkeen pak-
suusvaihteluista, vedenjohtavuuksista sekd pohjaveden paikallisista virtaussuunnista.

SUAINTIRISKI (muuttujat 1 ja Il)

I: Riskikohteen etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja pohja-
veden virtaussuunta suhteessa vedenottamoihin

1 =sijaitsee > 1 km:n pdassd vedenottamosta pohjavesialueen reuna-alueella;
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2 = sijaitsee >0,5 — 1,0 km:n paadssa vedenottamosta ja pohjaveden paikallinen virtaussuunta
kohti vedenottamoa;

3 =sijaitsee < 0,5 km:n pdassa vedenottamosta ja pohjaveden paavirtaussuunta kohti vedenot-
tamoa;

II: Maaperdn vedenjohtavuus seké pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

1 = pinnalla tai valikerroksina hienoa hiekkaa tai silttid ja pohjavedenpinta > 10 m mpa (m maan
pinnan alla);

2 = maakerrokset hiekkaa ja pohjavedenpinta >5 — 10 m mpa

3 = maakerrokset hiekkaa-soraa ja pohjavedenpinta <5 m mpa;

PAASTORISKI (muuttujat 111-VI)

IlI: Varastoidun/kdytettéivéin aineen mddird ja laatu

Pohjavedelle haitallisilla aineilla tarkoitetaan tdssd pisteytyksessd aineita tai yhdisteitd, jotka
pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heikentdvdt pohjaveden kdyttékelpoisuutta talousvetend.
Myés orgaanisten yhdisteiden biohajoamisen seurauksena tapahtuvat laatumuutokset voivat
heikentdd pohjaveden kdyttékelpoisuutta talousvetend.

1 = ei markaprosessia; kdytetdan vain ajoittain tai pienida maaria pohjavedelle haitallisia aineita;
2 = ei markadprosessia mutta kaytossa huoltohalli, jossa on lattiakaivot; pohjavedelle haitallisia
aineita kaytetaan saannollisesti; kemikaalien varastointi sisalld suoja-altailla varustetuissa tyn-
nyreissa ja/tai sailioissd;

3 = markaprosessi; hallissa lattiakaivot; pohjavedelle haitallisia aineita kdytetaan jatkuvasti; ke-
mikaalien varastointia tynnyreissid/konteissa ilman suoja-altaita ja/tai piha-alueella s&ili6issa;

IV: Kohteen suojaus

1 = toiminta sisatiloissa ja suoja-altaat kdytossa; piha-alue paallystetty ja kriittisilla alueilla suo-
jarakenteet; dokumentit suojauksista ja sailididen ja erottimien tarkastukset hoidettu asianmu-
kaisesti;

2 = suoja-altaat osittain kaytossa; vain osa piha-alueesta paallystetty, varastoinnissa ja/tai saili-
oiden ja 6ljynerottimien tarkastuksissa pientd huolimattomuutta/laiminlyontia;

3 = ei suoja-altaita eikd suojauksia; 6ljynerottimista ja sailidista ei mitdan tai niukasti tietoa; ke-
mikaalien varastointia ulkona tai kasittely muutoin siten, etta haitallisia yhdisteita voi kulkeutua
maastoon;

V: Pddston havaittavuus ja valvonta

1 = riskienhallinta jarjestelmallista ja mahdollinen paasto valittémasti havaittavissa;

2 = paastoa ei valttamatta havaita heti, mutta sailididen ja 6ljynerottimien halyttimet kaytossa;
ei kaytossa maanalaisia sailioita;

3 = paastdja/vuotoja vaikea havaita; voi tapahtua pitkdaikainen paastod esim. maanalaisesta séi-
liosta eika sitd havaita; mahdollisia aikaisempia paastéja (mm. vanhat PIMA-kohteet);
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VI: Pdiciston todenndikbisyys

1 = epatodennakoinen
2 = mahdollinen
3 = todennakdinen / merkkeja paastosta havaittu kohteessa.

Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella suuntaa-antavina, koska kaikista kohteista ei ole
tarkkoja lahtotietoja. Kokonaispistemaarien avulla riskikohteet luokiteltiin ja arvioitiin kohteissa

tarvittavien suojelutoimenpiteiden kiireellisyysjarjestysta:

A

B
C
D

4

Erittdin merkittava riski (riskipisteet yhteensad 300 — 729)
Merkittava riski (riskipisteet yhteensa 200 — 299)
Kohtalainen riski (riskipisteet yhteensad 50 — 199)
Vahainen riski (riskipisteet yhteensa 1 —49).

Pohjavesia koskevat maaraykset Tuusulan

kunnan rakennusjarjestyksessa

Kunnan rakennusjarjestyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopi-
van rakentamisen, kulttuuri- ja luontoarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinympariston
toteutumisen ja sailyttamisen kannalta tarpeelliset maaraykset. Tuusulan kunnan nykyinen ra-
kennusjarjestys on tullut voimaan 20.3.2018.

Tuusulan kunnan voimassa olevassa rakennusjarjestyksessa on annettu seuraavat maaperaan,
pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioon ottamiseen liittyvat maaraykset:

Rakennettaessa asuinrakennus tai kotieldinsuoja kiinteistolle, jota ei ole liitetty vesi-
huoltolaitoksen vesijohtoon, on varmistauduttava, etta rakennuspaikalla on kaytetta-
vissa riittavasti hyvalaatuista pohjavetta talousvedeksi. Rakentajan tulee tarvittaessa
esittda tata koskeva selvitys rakennuslupahakemuksen yhteydessa.

Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella tulee selvittda rakentamisen vaiku-
tukset pohjaveden laatuun, korkeusasemaan ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
tama tutkimus lupahakemukseen. Kattovedet tulee imeyttda omalle tontille, mikali se
on maaperaolosuhteiden perusteella mahdollista. Vedenottamoiden vesioikeudelli-
silla suoja-alueilla on otettava huomioon niitd koskevat erillismaaraykset.

Pohjavesialueella on kiinnitettdva huomiota maaperan ja pohjaveden pilaantumisen
vaaran estdmiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpin-
nan valille jatettava riittava suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayttoaineksien oltava
laadultaan tayttoon soveltuvia maa-aineksia. Tayttotoimet on toteutettava siten,
ettei niistd aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

Oljy- ja polttoainesailiditd tai muita vaarallisen aineiden siiliita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sdilid on valttamaton, se tulee sijoittaa
maan paalle tai sisatiloihin. S3ilio tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonka tilavuus on va-
hintdan yhta suuri kuin sailidtilavuus. Sadevesien padsy tulee estda ulos sijoitettavan
sailion suoja-altaaseen.
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e Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennditavien piha- ja paikoitusalueiden pin-
tarakenteiden on oltava vetta lapaisemattomia ja pintavedet on kasiteltava ja johdet-
tava niin, ettei niistd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kiin-
teiston jatevesien imeyttdminen maahan on pohjavesialueella kielletty.

e Maaldmpdjarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle ja Pdijanne-tunnelin suoja-
alueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Kallioporaukseen perus-
tuvaa maalampo6a ei saa rakentaa alle 500 metrin etaisyydelle yleisen vesilaitoksen
vedenottokaivosta.

e Mikali rakennuspaikan tai sen ymparoivan piha-alueen maapera on pilaantunut tai
sen epailldan pilaantuneen, on maaperan puhtaus selvitettava tutkimuksin. Pilaantu-
neesta maa-alueesta ja sen puhdistamisesta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle
(Uudenmaan ELY-keskus). Pilaantunut maapera on puhdistettava ennen rakentamista
Uudenmaan ELY-keskuksen antamien ohjeiden ja maardysten mukaisesti.

e Pidijanne-tunnelin suojavyohykkeen leveys on 200 metria tunnelilinjan molemmin
puolin. Suunniteltaessa rakentamista Paijanne-tunnelin suojavychykkeelld tulee ra-
kentamisen vaikutukset selvittda varsinkin, jos on kysymys vahaista suuremmasta kal-
lionlouhinnasta taikka porakaivon tai maalampdkaivon rakentamisesta. Poraaminen
on kuitenkin kielletty 50 metria tunnelilinjan molemmin puolin. Lisdksi on kiinnitet-
tdva huomiota maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estdmiseen noudattaen nes-
temadisten polttoaineiden ja muiden vaarallisten tai haitallisten aineiden kasittelyssa
ja varastoinnissa pohjavesialueita koskevia ohjeita.

e Hulevesien (kattojen ja viheralueiden osalta) ja perustusten kuivatusvedet on
imeytettava kiinteistolla, jos maapera ja korkeusolosuhteet sen sallivat. Jos huleve-
sien imeytys ei ole mahdollista, hulevedet on ohjattava alueelle rakennettuun hule-
vesiverkkoon viivytysrakenteen kautta, mikali kiinteisto sijaitsee vesihuoltolaitoksen
hulevesiverkoston toiminta-alueella (vesihuoltolaki).

5 Kaavoitus Hyrylan ja Rusutjarven
pohjavesialueilla

5.1 Voimassa olevat kaavat

Uudenmaan maakuntakaavassa Hyrylan, Rusutjarven ja Lahelan pohjavesialueet, jotka muodos-
tavat erdanlaisen geologisten muodostumien yhtendisen kokonaisuuden, on merkitty yhdeksi
alueeksi (kuva 1). Maakuntakaavassa pv-merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat omi-
naisuuksiltaan arvokkaita ja jotka voivat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta
tarkeita. Alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vahenna pysyvasti
pohjaveden maaraa tai heikenna sen laatua.

Maakuntakaavassa (kuva 1) Hyrylan pohjavesialue on kokonaisuudessaan taajamatoimintojen
aluetta, jolle sijoittuu myds Hyrylan keskustatoimintojen alue ja Hyrylan tiivistettdava taajama-
alue. Hyrylan pohjavesialueen itdreuna on merkitty Puolustusvoimien alueeksi. Myds Rusutjar-
ven pohjavesialueen eteldaosa, johon on keskittynyt asuinalueita, on maakuntakaavassa taaja-
matoimintojen aluetta. Hyrylan pohjavesialueen poikki virtaava Tuusulanjoki on luusuasta al-
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kaen vedenhankinnan kannalta arvokasta pintavesialuetta. Merkinnéllz osoitetaan pintavesialu-
eet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja jotka voivat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhan-
kinnan kannalta tarkeitd. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelundkékohdat
otettava huomioon siten, ettei vesialueen kaytté3 vedenhankintaan vaaranneta. Muita veden-
hankinnan kannalta arvokkaita pintavesialueita ovat Rusutjarven pohjavesialueen poikki vir-
taava, Rusutjarvesta Tuusulanjérveen laskeva Vuohikkaanoja sekad Rusutjarven itdpuolinen ran-
taviiva. Rusutjarvi on yhteydessd Rusutjiarven pohjavesialueeseen, ja vettd |apdisevan ranta-
vydhykkeen kautta voi tapahtua jérviveden rantaimeytymistd pohjavesimuodostumaan. Rusut-
jérven pohjoisosassa kulkee my6és maakuntakaavaan merkitty ulkoilureitti, jonka merkinta on
ohjeellinen ja linjaus osoittaa ensisijaisesti yhteystarpeen. Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on turvattava ulkoilureittien toteuttamisedellytykset maakunnallisesti ja seudullisesti toi-
mivana reitistond (Uudenmaan liiton Kaavakarttapalvelu).
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Kuva 1. Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelma 2017. Hyryl3n, Rusutjdrven ja Lahelan
pohjavesialueet korostettu violetilla varilld (Uudenmaan liiton karttapalvelu, 5.8.2019).

Tuusulan nykyinen yleiskaava 2010 (kunnanvaltuuston 15.5.1989 hyvaksyma) on oikeusvaiku-

tukseton ja monilta osiltaan vanhentunut. Oikeusvaikutukseton yleiskaava ohjaa paatoksente-
koa, mutta vasta oikeusvaikutteinen yleiskaava on lain mukaan sitova. Tuusulaan ollaan laati-
massa uutta koko kunnan kattavaa yleiskaavaa, jonka tavoitevuosi on 2040. Kaavasta on tarkoi-
tus laatia strateginen ja maankaytto- ja rakennuslain mukainen oikeusvaikutteinen yleiskaava.
Yleiskaava 2040 on ehdotusvaiheessa, ja muistutusaika oli kevaalla 2019.
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Hyrylédn pohjavesialueella ovat voimassa Sulan osayleiskaava ja Rykmentinpuiston osayleis-
kaava. Sulan osayleiskaavan tavoitteena on kehittda Sulan aluetta tyopaikka-alueena huomioi-
den keskeinen sijainti keskustaajamarakenteen eteldisena jatkeena ja osana Tuusulanvaylan ja
Tuusulan itavaylan tieymparistod (kuva 2). Sulan alueella sijaitsee pddosin taajamaan sopivaa
teollisuutta, liiketoimintaa ja varastoja (Tuusulan kunta 18.11.2015).

Kuva 2. Sulan osayleiskaava-alue (Tuusulan kunta, Kaavoitus ja maankayttd -sivusto).

Rykmentinpuiston osayleiskaava (kuva 3) mahdollistaa entisen Puolustusvoimien varuskunta-
alueen muuttamisen asuin- ja tydpaikka-alueeksi. Osayleiskaava on tullut voimaan lukuun otta-
matta Korkeimman hallinto-oikeuden 13.10.2014 kumoamia itdosan AP- ja A-2 — alueita. Ryk-
mentinpuiston osayleiskaavatyon tavoitteena on ollut kehittda varuskunta-aluetta ja ymparistoa
monipuoliseksi keskusta-, asuin-, virkistys- ja tydpaikka-alueeksi sekd eheyttaad nykyista Hyrylan
taajamarakennetta. Merkittdvaa on alueen keskeinen sijainti osana keskustaajamarakennetta ja
yhdistdva rooli Hyryldn ja Keravan taajamarakenteiden valilla. Rykmentinpuiston alueesta suuri
osa on varuskunta-alueen eri vaiheen toimintojen rakennuksia ja harjoitusaluetta. Alueen ita-
osissa sijaitsee mm. kdytostd poistettu ampumarata-alue, aiempia varastoalueita ja hoitomet-
sdn omaista harjoitusaluetta. Alueella on myos jo nelja lainvoimaista asemakaavaa; Puustellin-
metsén, Rykmentinpuiston keskuksen, Monion ja Kirkonm&aen asemakaavat. Rakentaminen on
talla hetkelld vilkasta ja ensimmaiset asukkaat ovat jo muuttanet alueelle. Rykmentinpuistossa
jarjestetddn Asuntomessut kesilld 2020. (Tuusulan kunta, Kaavoitus ja maankaytto -sivusto).
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TUUSULA T O S —
RYKMENTINPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kuva 3. Rykmentinpuiston osayleiskaava-alue. Punaisella yliviivauksella merkitty Korkeimman hallinto-

oikeuden kumoamat A-2- ja AP-alueet (Tuusulan kunta, Kaavoitus ja maankdyttd -sivusto).

Rusutjérven pohjavesialueen pohjoisosa sijoittuu Nahkela-Siippoo-Rusutjdrven osayleiskaava-

alueelle. Kaavamaariysten mukaan osayleiskaava-alueen osalla, joka on pohjavesialuetta, ei saa
tehda pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimenpiteitad. Alueella on pohjavesien suoje-
lemiseksi voimassa RakL:n 124a §:n mukainen toimenpidekielto, joka koskee kaivamis-, louhi-
mis-, tasoittamis- ja tayttdmistoita tai muuta tahan verrattavaa toimenpidetta. Lupaa ei kuiten-
kaan tarvita vedenhankintaan liittyviin toimenpiteisiin. Vesikdymalavedet alueella on johdettava

tiiviiseen umpis&ilioon tai pohjavesialueen ulkopuolelle.
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5.2 Vireilla olevat asemakaavahankkeet

Vireilla olevia asemakaavahankkeita Hyrylan pohjavesialueella ovat (tiedot poimittu Tuusulan
kunnan karttapalvelusta 8.8.2019):

e  Hariskivi (alue ulottuu Hyrylan ja Rusutjarven pohjavesialueille)

e Kivikiila

e Hyryldntie-Hameentie (alue ulottuu Hyryldn ja Lahelan pohjavesialueille)

e Suutarintie

e Ydinkeskustakortteli 8067

e Rykmentinpuisto

e Kievarintie

e  Prijuutin alue

e Moukarinkuja Il

e Palkkitie

e Sulan tyopaikka-alue

e Amerintie 1

Hyrylantie-Hameentie -asemakaavasuunnittelualue on rajattu Hyrylantien ja Himeentien vali-
selle alueelle, kdsittden mm. rakentamattoman peltoalueen seka taman viereisia kortteli-, katu-
ja puistoalueita (kuva 4). Peltoalue on Lahelan pohjavesialueeseen kuuluvaa savipeitteistad poh-
javesimuodostumaa, jolle myds Lahelan pohjavedenottamo sijoittuu. Hyrylantie-Hameentie -
kaavatyon tavoitteita ovat mm. Hyrylan keskustan liike-elaman toimintamahdollisuuksien pa-
rantaminen, kehittaad keskustaa keskittden palveluita, mahdollistaa alueen virkistyskayttomah-
dollisuuksien kehittdminen ja mahdollistaa Himeentien parantaminen.

Rusutjarven pohjavesialue on padosin asemakaava-alueen ulkopuolella. Tuusulan yleiskaava
2040-ehdotuksessa suurin osa Rusutjarven pohjavesialueesta (keskiosa) on merkitty virkistys-
alueeksi tai maa- ja metsatalousalueeksi. Eteldosa on omakotivaltaista ja pientalovaltaista asuin-
aluetta. Rusutjarven pohjavesialueella on vireilld ainoastaan Hariskiven asemakaava (kuva 4),
jonka tavoitteena on tutkia mahdollisuuksia kehittda aluetta laadukkaan asumisen alueena sa-
malla eheyttden ja tdydentden olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta (Tuusulan kunnan kart-
tapalvelu).
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Opaskartta @Tuusulan kunta
Pohjavesialueet ESYKE, ELY-keskukset

Kuva 4. Vireilld olevat asemakaavahankkeet Hyryldn ja Rusutjdrven pohjavesialueilla. Pohjavesialueiden
rajaukset on merkitty siniselld, asemakaavahankkeet violetilla (Tuusulan kunnan karttapalvelu).
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6 Hyrylan pohjavesialue

6.1 Hyrylan pohjavesialueen hydrogeologia

Tassa luvussa esitetddn Hyrylan pohjavesialueen hydrogeologinen kuvaus, johon perustuen voi-
daan arvioida pohjavesialueella sijaitsevien toimintojen aiheuttamat pohjavesiriskit. Olemassa
olevaan tutkimustietoon perustuen on selvitetty:

e pohjavesimuodostuman rajaus ja pohjavesivaraston laajuus;

e padamaalajit ja maakerrosten vaihtelut pohjavesialueen eri osissa;

e kallioperan ruhjevyohykkeet ja pohjavesialueeseen kuuluvat kallioalueet;
e pohjavesialueelta saatavissa olevan pohjaveden maars;

e pohjaveden virtauskuva;

e pohjaveden purkautumisalueet ja yhteydet pintavesiin;

e vedenoton vaikutukset pohjaveden virtauskuvaan;

e maakerrosten vedenjohtavuuden vaihtelut.

6.1.1 Hyrylan pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Hyryldn 1-luokan pohjavesialue (tunnus 0185801) koostuu pohjoisesta (A) ja eteldisesta (B) alu-
eesta. Geologisen rakenneselvityksen (il ym. 17.6.2005) tulosten mukaan Hyrylan pohjave-
sialueen eteldosassa, suunnilleen Sulantien kohdalla, on kallionpinta laajalla alueella pohjave-
denpinnan ylapuolella. Hiekkamuodostuma kuitenkin jatkuu tdman kalliokohouman eteldpuo-
lella, muodostaen Hyryldan pohjavesialueen B-alueen. Painovoimamittausten tulosten mukaan
A- ja B-alueiden valilla oleva kalliokohouma muodostaa pohjaveden jakajan, eika alueiden valilla
ole hydraulista yhteytta. Myos Hyrylan pohjavesialueen pohjoisreuna rajautuu pohjavedenjaka-
jana toimivaan kalliokynnykseen (JJjiij ym. 17.6.2005, FCG 31.8.2016).

Hyrylan A-alueen kokonaispinta-ala on 3,70 km? ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala
3,25 km?. Pinta-alan ja imeytymiskertoimen (0,5) perusteella arvioitu muodostuvan pohjaveden
maara sadantamaaralla 650 mm/vuosi on 2 600 m3/d (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitieto-
jarjestelman tiedot). Tdma arvio ei kuitenkaan huomioi kolmea Hyrylan A-alueen antoisuuteen
vaikuttavaa tekijaa. Antoisuutta lisdda muodostuman sijainti valtakunnallisesti merkittavan koil-
linen-lounas -suuntaisen kallioperan ruhjevyéhykkeen alueella (JJjjilj ym. 17.6.2005). Tahan
ruhjevyohykkeeseen sijoittuvat Tuusulanjarvi ja Tuusulanjoki. Lisaksi Koskenmaen pohjaveden-
ottamon lahialueella on todettu pohjaveden ja jokiuoman pintaveden valinen hydraulinen yh-
teys (Il ym. 2013, PSyry Finland Oy. 19.10.2015), joten ainakin ylivirtaamakausina Tuusu-
lanjoen vetta imeytyy pohjavesikerrokseen. Toisaalta Hyrylan pohjavesialueen antoisuutta va-
hentas sille sijoittuva tiiviisti rakennettu taajama-alue, joka on pdaasiassa rakennusten ja asfal-
toinnin peittdmaa. Vuonna 2018 laaditun selvityksen (Poéyry Finland Oy 6.7.2018) mukaan nykyi-
sellddn vain noin 60 % muodostumisalueen pinta-alasta on vettd lapadisevaa siten, etta pohja-

VHVSY Raportti 23/2019 -20-



vettd pddsee muodostumaan. Selvityksessa on niin ollen arvioitu, ettd Koskenmaen vedenotta-
mon valuma-alueella muodostuu nykytilanteessa pohjavetts vain 1 500 m?/d. Hyryldn B-alueen
kokonaispinta-ala on 0,46 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,35 km?. B-alueella on arvioitu
pohjavettd muodostuvan 300 m3/d.

Koskenmaen pohjavedenottamo sijaitsee merkittdvassa kallioperén ruhjevyohykkeessa, jossa
pohjavesivyhykkeen paksuus on yli 25 m ([l ym. 17.6.2005). Hyrylan pohjavesialueen lan-
sipuolella sijaitseva Lahelan pohjavedenottamo sijaitsee tdssd samassa ruhjevydhykkeess: (i}
I /. 29.6.2016). Alueella useita vuosikymmenia sitten tehdyn koepumppauksen tulosten
perusteella Koskenméen ottamon vedenottokapasiteetiksi arvioitiin 2 700 m?®/d. 1980-luvun
alussa ottamolta pumpattiin kulutukseen keskim&arin 2 500 m*/d ja vuosina 1991 - 2003 keski-
maiarin 1 600 m*/d (Insinéritoimisto I Oy 29.9.2005). Viimeisten kymmenen vuo-
den aikana vedenotto on ollut vahaisempai, keskimaarin 1 000 m*/d, joskin maara on vahitellen
noususuunnassa. Yksittaiset poikkeuksellisen pienet kuukausivedenottomaarat elokuussa 2013
ja marraskuussa 2015 liittynevat teknisiin hairiotilanteisiin ja/tai huoltokatkoksiin (kuva 5).
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Kuva 5. Kuukausittaisista vedenottomaaristd laskettu keskimaardinen vedenotto m?/d Koskenmaen ve-
denottamolla vuosina 2009 — 2018 (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman tilastot).

6.1.2 Hyrylan pohjavesialueen kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Hyrylan alueen kallioperan paikivilajit ovat mikrokliinigraniitti, kvartsi- ja granodioriitti seka
kvartsi-maasélpégneissi. Alueella on useita kivilajikontakteja, koska em. paakivilajit kulkevat lou-
naasta koilliseen suuntautuvina noin 200-1000 m leveina vyohykkeina (kuva 6). Alueella esiinty-

vien kivilajien paamineraaleja ovat ([ N 1°72):

e kvartsi SiO;
e kalimaasalpa KAISi:Og
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e plagioklaasi NaAlSizO3 / CaAl;Si,0g
e biotiitti K(Mg,Fe)a(AlSis)O15(OH,F);
o sarvivalke NaCay(Mg,Fe)s(Al,Fe)(Si,Al)s022(0H,F)2

Kuva 6. Hyrylan alueen kallioperan kivilajikoostumus. Geologian tutkimuskeskuksen Karttapalvelut,
Suomen kallioper3 1: 200 000. Punainen=mikrokliinigraniitti; keltainen=kvartsi-maasalpigneissi;

keltainen tdhtirasteri=kvartsi- ja granodioriitti.

Hyrylan pohjavesialuetta halkovista kallioperdn ruhjevyéhykkeistd merkittavin on koillinen-lou-
nas -suuntainen valtakunnallisesti merkittava ruhjevydhyke. Siihen liittyy useita erisuuntaisia
alueellisia ja paikallisia ruhjevychykkeita (kuva 7). N&issa ruhjevydhykkeissa kallioperd on rikko-
naista ja rakoilevaa, ja siten myds vetta johtavaa. Laajalle ulottuvat pohjaveden virtausreitit ovat
mahdollisia alueella ristedvien kallioperén heikkousvydhykkeiden ja niihin kerrostuneiden vetta
johtavien maakerrosten kautta. Erityisesti Tuusulanjoen valtakunnallisesti merkittavan ruhje-
vyohykkeen kautta on mahdollisesti hyva virtausyhteys koillisen ja lounaan suuntiin myds poh-
javesialuerajojen ulkopuolelle ([Jij ym. 17.6.2005).
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Kuva 7. Aeromagneettisesta matalalentoaineistosta ja korkeusmallista tulkitut kallioperdn heikkous-
vyGhykkeet Tuusulanjarven ja Rusutjdrven (merkitty kartassa valkoisella) eteldpuolella ([l ym.
17.6.2005). Ruhjeaineisto: Geologian tutkimuskeskuksen KallioINFO-projekti / || | NN

6.1.3 Hyryldn pohjavesialueen maapera

Hyrylan pohjavesialue on osa luode-kaakko -suuntaista pitkittdisharjujaksoa, joka ulottuu Hyvin-
kaalta Tuusulan kautta Helsinkiin. Hyrylan pohjavesialueen muodostavat Koskenmaen-Hyrylan
pitkittdisharju ja deltalaajentuma. Muodostuman eteld- ja keskiosissa pohjavedenpinnan yla-
puoliset maakerrokset ovat ennen maa-aineksen ottoa ja alueen rakentamista olleet deltalle
tyypillisesti hiekkavaltaista ainesta. Delta-alueen keskiosassa pohjavedenpinnan alapuolinen ai-
nes on padosin karkeaa hiekkaa ja soraa. Harjumuodostumassa on soraisesta materiaalista koos-
tuva ydinosa, jonka kautta on virtausyhteys Sulan vedenjakaja-alueelta Koskenmaen vedenotta-
molle asti. Muodostuman laidoilla esiintyy jopa useita metreja paksuja savikerroksia, joita peit-
t3a rantakerrostumahiekka. N&issd rantakerrostumissa saattaa esiintyd orsivesia varsinaisen
pohjavesivyohykkeen ylapuolella. Harju- ja deltamuodostumaa rajaavat kallio-, moreeni- ja sa-
vialueet idass3, eteldssa ja lannessa ([ ym. 17.6.2005). Kallioselanteet kulkevat myés har-
jumuodostuman poikki, ja paikoitellen kallionpinta nousee pohjavedenpinnan yldpuolelle muo-
dostaen pohjavedenjakajia.
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Hyryldan pohjavesialueella pohjavedenpinnan ylapuolisen maakerroksen paksuus on monin pai-
koin alle 4 m. Tallaisia osa-alueita ovat Hyrylan urheilukeskuksen alue, Amerin alue seka Tuusu-
lanjarven ja Tuusulanjoen rantavyohykkeet. Myos Lahelan pohjavesialueeseen yhteydessa ole-
villa savikoilla pohjaveden painetaso on ldhelld maanpintaa (i ym. 17.6.2005). Urheilukes-
kuksen alueella irtomaakerrokset koostuvat sorasta ja hiekasta (Péyry Finland Oy:n maapera-
kairaukset tammikuussa 2018). Karkearakeisesta aineksesta koostuva ohut vajovesikerros ai-
heuttaa alttiuden pohjaveden laadun muutoksille.

6.1.4 Hyrylan pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Kallionpinnan vaihteluiden vuoksi vedella kyllastyneen pohjavesivyéhykkeen paksuus Hyryldan
pohjavesialueen eri osissa vaihtelee siten, ettd alueella on erotettavissa useita pohjavesialtaita.
Paksuimmat pohjavedella kyllastyneet irtomaakerrokset sijaitsevat Tuusulanjoen ruhjevyéhyk-
keessd, missa pohjavesivyohykkeen paksuus on yleisesti 20 - 40 m. Hyrylan urheilukeskuksen
kohdalla on pohjavesiallas, jossa pohjavesivyohykkeen paksuus on 5 — 15 m. Sen luoteispuolella
on suppea-alaisempi, mutta paksuudeltaan vastaava pohjavesiallas. Ndiden altaiden valilld on
kallioselanne, joka rajoittaa pohjaveden virtausta, mutta ei kuitenkaan taysin katkaise niiden
vélistd yhteytta (kuva 8). Hyrylan pohjavesialueen B-alue muodostaa erillisen pohjavesialtaan,
ja siind pohjavesivyohykkeen paksuus on 5 - 15 m (JJli] ym. 17.6.2005, Poyry Finland Oy
6.7.2018).

Lahelan ja Hyrylan pohjavesialueiden valilla on hydraulinen yhteys Lahelanrinteen-Koskenmaen
alueen savikerroksen alapuolisten hiekka- ja sorakerrostumien kautta ([lilym. 17.6.2005).
Vuonna 2018 tehdyssa pohjavesialueiden rajausten tarkistuksessa Hyrylan pohjavesialueen lan-
sipuolella olevan Lahelan pohjavesialueen ulkorajaa siirrettiinkin siten, ettd Lahelan pohjavesi-
alueen savipeitteinen osuus jatkuu Hyrylan pohjavesialueen lansireunaan asti (Avoin tieto-data-
palvelun Pohjavesitietojarjestelman tiedot). Pohjavesialueiden vélisen rajan tuntumassa, Lahe-
lan pohjavesialueen puolella, on tunnistettavissa kalliokohoumien valiin muodostunut pohjave-
siallas, jossa pohjavesivyohykkeen paksuus on yli 15 m (kuva 8). Pohjaveden paikallinen virtaus-
suunta on talla kohtaa Hyrylan pohjavesialueelta lansiluoteeseen, kohti Lahelan pohjavedenot-
tamoa (il ym. 17.6.2005, Péyry Finland Oy 6.7.2018).

Pohjaveden paavirtaussuunta on Hyrylan pohjavesialueella muodostuman keskiosasta (Urheilu-
keskuksen ja teollisuusalueen kohdalta) pohjoisluoteeseen, kohti Koskenmaen vedenottamoa.
Pohjavesialueen pohjoisosasta Nummenkankaan alueelta pohjavesi virtaa kohti kaakkoa (kohti
Koskenmaen ottamoa) ja itdkaakkoa (kohti Tuusulanjarved). Pohjaveden pinta laskee jyrkasti
kohti Tuusulanjoen ruhjevydhyketta eli pohjaveden virtausnopeuteen vaikuttava hydraulinen
putous on suuri. Hyryld B-alueella pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavedenjakajana toimi-
valta kalliokynnykselta kohti etelaa.
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Kuva B, Pohjavesivyohykkeen paksuus Hyrylan pohjavesialueella (Péyry Finland Oy 6.7.2018). Padpohja-
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Kuva 9. Hyrylan pohjavesialueen maalajit ja pohjaveden paikalliset virtaussuunnat. Maaperatiedot: Geo-
logian tutkimuskeskuksen 1:20 000 aineisto. Maalajien selitteet: tumman vihred=sora; vaalean vih-

red=hiekka; sininen=savi; keltainen=karkea hieta; beige=hiekkamoreeni; punainen=kalliomaa.
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Vuosina 2010 — 2013 toteutetussa tutkimushankkeessa "Vantaanjoen ja sen sivujokien hydrauli-
set yhteydet pohjavesimuodostumiin ja vaikutukset veden laatuun” (Vapomix-hanke) selvitet-
tiin Hyrylan pohjavesialueella pohjaveden ja Tuusulanjoen jokiveden vilisida hydraulisia yhteyk-
sia useilla tutkimusmenetelmilld. Lampodkameralentokuvauksella tunnistettiin jokiuoman reu-
noilla useita lahteita silld jokiosuudella, joka kulkee poikki Hyrylan harjumuodostuman ([l
ym. 2013). Koskenmaen ottamon raakaveden ja jokiveden laadun vaihtelut eri vuodenaikoina
osoittivat, etta alivirtaamakautena pohjavetta purkautuu karkearakeisen harjun ydinosan koh-
dalla merkittavia maaria Tuusulanjokeen, kun taas ylivirtaamakautena jokivetta imeytyy pohja-
vesikerrokseen. Alivirtaamakautena heindkuussa 2012 tehdyissa virtaamamittauksissa Tuusu-
lanjoen kokonaisvirtaama kasvoi 6 % harjun ydinosan alueella tapahtuvan pohjaveden purkau-
tumisen seurauksena ([l 2013). Mittausajankohtana vettd pumpattiin ottamolla teholla
770 m3/d. Ylivirtaamakautena 2014 (syys-lokakuussa) tehdyissa vesindytteiden hapen ja vedyn
isotooppikoostumusmaaritykseen perustuvissa tutkimuksissa puolestaan todettiin, ettd 7-8 %
Koskenmaen vedenottokaivosta pumpattavasta vedestd oli Tuusulanjoesta rantaimeytynytta
pintavetta (Poyry Finland Oy 19.10.2015). Naytteenottoajankohtana vettad pumpattiin ottamolla
teholla 960 m3/d. Koskenméaen vedenottokaivon raakaveden laadun seurannassa on ajoittain
todettu lievasti kohonneita orgaanisen hiilen pitoisuuden seka heterotrofisen pesdkeluvun ar-
voja (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman tarkkailutulokset), mika viittaa rantaimeytyneen jo-
kiveden vaikutukseen.

Kuvassa 9 on esitetty pohjavesialueen maaperan maalajit (maalaji 1 m:n syvyydessa) ja pohja-
veden virtaussuunnat. Maalajitiedot perustuvat Geologian tutkimuskeskuksen 1:20 000 maape-
rékartoitusaineistoon (pohjamaalajit). Pohjaveden paikalliset virtaussuunnat on arvioitu alueella
tehtyjen useiden pohjavesitutkimusten ja rakenneselvityksen (JJlij ym. 17.6.2005) perus-
teella.

6.2 Vedenotto Hyrylan pohjavesialueella

6.2.1 Koskenmden pohjavedenottamo

Hyrylan pohjavesialueen A-alueella Tuusulanjarven eteldpaassa sijaitseva Koskenmden ottamo
on otettu kdyttédn vuonna 1953. Sill3 on lupa ottaa vettd enintdan 2 700 m3/d vuosikeskiarvona
(LSVEO 8/1999/1). Koskenmé&en ottamolla vesi pumpataan yhden siivildputkikaivon kautta, joka
sijaitsee noin 20 m Tuusulanjoen rannasta, jokiuoman pohjoispuolella. Viimeisten kymmenen
vuoden aikana pohjavetta on pumpattu noin 37 % vedenottoluvan sallimasta maarasta (kuva 5).
Veden kasittely sisaltaa ilmastuksen, kalkkikivialkaloinnin ja UV-desinfioinnin.

Koskenmaen vedenottamolle on méaaratty suoja-alue (LSVEO 12/1990/1, 15.3.1990), joka kasit-
taa vain vedenottamoalueen, ilman erikseen maariteltyja lahi- ja kaukosuojavyohykkeita (kuva
10). Suoja-alue on aidattu ja lukittu, joten alueelle pdasee vain Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayh-
tyman luvalla. Suoja-aluepaatoksen mukaan
e Suoja-alueella ei saa ilman vesioikeuden (nykyisin aluehallintoviraston) lupaa suorittaa
sellaista toimintaa, jonka johdosta veden laatuun haitallisesti vaikuttavaa ainetta voi
padsta pohjaveteen.
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e Suoja-aluemaardysten mukaan suoja-alue on aidattava ja alueella on sallittu ainoastaan
pohjaveden ottoon, kasittelyyn ja suojaamiseen liittyva toiminta.

e Pohjaveden kasittelyssa tarvittavia kemikaaleja ja muita aineita on sailytettdva ja kdytet-
tava tahan tarkoitukseen varatuissa tiloissa siten, ettei mainittuja aineita paése maape-
raan.

e Alueelle saa rakentaa ainoastaan vesilaitoksen toimintaan liittyviad rakennuksia. Niiden
mahdolliset jatevedet on johdettava tiiviissa viemarissd tai muulla tavoin kuljetettava
kunnan viemaériverkostoon tai jatevedenpuhdistamolle.

Kuva 10. Koskenmaen vedenottamon suoja-alue (rajaus merkitty vaaleanpunaisella) ja maaperatiedot.
Soravaltainen harjunmuodostuman ydinosa on merkitty tumman vihredlld, hiekkavaltainen vaaleamman

vihredlld, savipeitteiset alueet sinisell.

6.2.2 Amerin pohjavedenottamo

Hyrylan pohjavesialueen B-alueen etelaosassa sijaitsevat Amer-yhtyman kaytosta poistetut ve-
denottamot (Amer VO1 ja VO2). Ottamoilla on ollut vedenottolupa vuodelta 1967 ottaa vetta
300 m’/d. Vedenottamot eivat ole nykyisin kaytossd, mutta niillda on voimassa oleva suoja-alue,
jolle on maaritetty lahi- ja kaukosuojavyohykkeet (LSVEO 118/1979A, 19.2.1970 ja
12,11.1979)(kuva 11).
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Kuva 11, Amerin vedenottamoiden suoja-alue (lahi- ja kaukosuojavyéhykkeiden rajaus vaaleanpunai

sella) ja maaperatiedot, Soravaltainen harjunmuodostuman ydinosa on merkitty tumman vihreilla, hiek

kavaltainen vaaleamman vihreilld, savipeitteiset alueet sinisella.

Amerin ottamoiden suoja-aluepaatos sisaltaa seuraavat maaraykset:

Alueella ei saa ulottaa soran- tai hiekanottoa yhta metria lahemmaksi alueen korkeinta
pohjaveden pintaa.

Alueelle ei saa perustaa yleisia jatteiden kaatopaikkoja.

Alueelle ei saa rakentaa bensiiniasemia.

Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoa.

Alueella ei saa varastoida sellaisia aineita, kuten poltto- ja voiteluaineita, fenoleja, radio-
aktiivisia aineita ja puunkyllastysaineita, jotka saattavat aiheuttaa pohjaveden laadun
huonontumista. Mainittu maarays ei kuitenkaan koske kiinteistojen omaan kayttoon tar-
koitettuja pienehkoja varastoja.

Alueelle rakennettavat asuinkiinteistot on asianmukaisesti viemaroitava. Rakennettavat
viemarit ja niiden saostuskaivot on tehtava vesitiiviiksi.

Alueelle rakennettavien asuinkiinteistéjen polttooljysailiciden alle on rakennettava tila-
vuudeltaan oljysailioita vastaavat vesitiiviit altaat, Altaiden rakennuskustannukset tulee
suoja-alueen hakijan suorittaa, ellei toisin sovita.

Alueen halki mahdollisesti rakennettavan yleisen tien viemarointi seka penkereiden ja
luiskien pintakerrokset on tehtava sellaisiksi, etteivat sadeveteen liuenneet tiesuolat tai
oljyjen ja polttonesteiden kuljetusautolle mahdollisesti sattuvan onnettomuuden joh-
dosta tielle valuvat nesteet paase suoja-alueella pohjavetta johtaviin kerroksiin.

Alueella ei saa muutoinkaan ilman riittavia varotoimenpiteitd harjoittaa sellaista toimin-
taa, josta ilmeisesti saattaisi aiheutua pohjaveden pilaantumista.
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6.2.3 Kukkatalon kallioporakaivo

Hyrylan B-alueen kaakkoisreunalla sijaitsee Kukkatalon kallioporakaivo, josta pumpataan vetta
yrityksen omaan kayttéon. Vetts otetaan kesdkausina 100 - 200 m3/d ja vesi kdytetdan padosin
kukkien kasteluun, mutta pienia maaria myos talousvedeksi. Talvella vettd pumpataan kayttéon
noin 2 m3/d. Kasvihuoneen vedet ovat suljetussa kierrossa ja toimistorakennuksen wc- ja suih-
kuvedet kasitellaan kaksiosaisissa sakokaivoissa ja johdetaan maastoon.

6.2.4 Yksityiset talousvesikaivot Hyrylan pohjavesialueella

Hyryldn pohjavesialueen asuinkiinteistdille kevaalld 2019 tehdyn kyselyn vastausten perusteella
lahes kaikki asuinkiinteistot ovat liittyneet vesijohtoverkkoon. Vastaajista ainoastaan yhdella
kiinteistolla talousvesi otetaan omasta rengaskaivosta. 14 vastaajaa ilmoitti kdyttavansa oman
kaivon vetta kasteluvetend, mutta talousveden hankintaa varten on liitytty vesijohtoverkkoon.

6.3 Pohjaveden laatu Hyrylan pohjavesialueella

Hyrylan pohjavesialue on maaritelty vesienhoidossa hyvan maarallisen tilan, mutta huonon ke-
miallisen tilan omaavaksi riskialueeksi pohjavedessa esiintyvien liuotinten, MTBE:n seka oljyhii-
livetyjen vuoksi. B-alueen on arvioitu olevan seka maarallisesti etta kemiallisesti hyvassa tilassa
(Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojarjestelman tiedot).

6.3.1 Pohjaveden laatu Koskenmaden vedenottokaivossa

Koskenmden vedenottamolla tarkkaillaan raakaveden laatua neljd kertaa vuodessa (tammi-,
huhti-, elo- ja marraskuussa). Raakavedesta maaritetdaan heterotrofinen pesakeluku, koliformi-
set bakteerit ja E.coli-bakteerit, sameus, pH, alkaliteetti, hiilidioksidi, happi, kloridi, sulfaatti,
TOC, kokonaiskovuus, kalsium, magnesium, typpiyhdisteet, rauta ja mangaani. VOC-yhdisteiden
pitoisuudet maaritetdan kerran vuodessa (huhtikuun naytteenottokierroksella) ja raskasmetallit
vahintdan kerran vuodessa.

Koskenmaen vedenottamon raakaveden pH:ssa on viimeisten viiden vuoden aikana havaitta-
vissa jonkin verran vaihtelua, mutta pH-arvo on yhta naytteenottoajankohtaa lukuun ottamatta
ollut sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetuksen 683/2017 laatutavoitteiden mukaisesti
6,5 — 9,5. pH-arvossa on havaittavissa lievd nouseva trendi. Orgaanisen hiilen kokonaismaara
(TOC) on ollut £ 2 mg/l, ja sen pitoisuus on vakiintunut tasolle 1,0 — 1,5 mg/I. Kloridipitoisuus on
hieman koholla, ja se ylittd3 valtioneuvoston asetuksen 341/2009 mukaisen ympéristonlaa-
tunormin 25 mg/I, tayttaen kuitenkin talousveden laatutavoitteen (< 250 mg/I). Kloridipitoisuu-
dessa ei ole havaittavissa muutosta (kuva 12). Rauta- ja mangaanipitoisuudet raakavedessa ovat
olleet kaikilla tutkimuskerroilla alle analyysimenetelmien maaritysrajojen (maaritysraja raudalle
15 pg/l ja mangaanille 3 pug/l). Kaikkien tutkittujen VOC-yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet alle
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yhdistekohtaisten maaritysrajojen. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Koskenmaen vedenotta-
mon raakaveden laatu on tarkastelujaksolla ollut moitteetonta.
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Kuva 12. Pohjaveden laatu Koskenmaen vedenottamolla (vedenottokaivon raakavesi) vuosina 2014 —

2019. Mustalla merkitty trendiviiva (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman tarkkailutulokset).

6.3.2 Pohjaveden laatu velvoitetarkkailuputkissa

Hyrylén pohjavesialueella toteutettavat muut kuin vedenottoon liittyvat pohjaveden laadun vel-
voitetarkkailut on lueteltu taulukossa 3. Velvoitetarkkailuista kaksi (Parma Oy eli nykyisin Con-
solis Parma ja Soraliike || BB Kv) perustuvat ymparistéluvan lupamaarayksiin. Parma
Oy:n pohjavesitarkkailu toteutetaan osana Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailua, joka kdynnistet-
tiin vuoden 2017 alussa. Neste Markkinointi Oy:n pohjavesitarkkailu liittyy vuonna 1998 tehtyyn
éljyhiilivedyilld pilaantuneen maaperan kunnostukseen. Massanvaihdon jélkeen kiinteistélle jai
rakennuksen liheisyyteen arviolta 50 — 100 m? éljyhiilivedyilld pilaantunutta maata (FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy 19.12.2017), minka vuoksi Uudenmaan ELY-keskus velvoitti lausunnollaan
(29.4.2010) tarkkailemaan pohjaveden dljyhiilivetyjen Cio-Cao pitoisuuksia.

Stl Energy Oy ja Oy Teboil Ab toteuttavat polttoaineen jakeluasemien alueella tehtyjen pilaan-
tuneen maaperan ja pohjaveden kunnostusten jalkitarkkailua. Hyryldn pohjavesialueella toimi-
vat myos Fortum Power and Heat Oy:n |[ampélaitos, jolla on Keski-Uudenmaan ympéristélauta-
kunnan myontdma ymparistélupa (13.5.2009) sekd Tuusulan kunnan ampumarata Urheilukes-
kuksen alueella, jonka toiminta perustuu sijoituspaikkalupaan (30.8.1984). Naille toiminnoille ei
ole maaratty pohjaveden laadun tarkkailuvelvoitetta. Hyrylan pohjavesialueella ei ole kdynnissa
maa-aineksen ottolupaa edellyttdvaa maa-aineksenottoa tai kiviaineksen louhintaa.
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Taulukko 3. Hyryldn pohjavesialueella toteutettavat ympéristélupiin tai PIMA-kunnostusten jalkitarkkai-

luihin liittyvat pohjavesitarkkailut (ja muut vesitarkkailut).

Luvan haltija Toiminta Luvan Pohjaveden tarkkailuvelvoite sekd prosessija-
myodntépvm tevesi-, ojavesi- tai vesistévesitarkkailuvel-
voitteet
Parma Oy Betonielementtitehdas UUDYMPKE 3.9.2009 Pohjavesi: 4 havaintoputkea (PB1, PB2, PB3-18,

H1); ndytteenotto 2 krt/vuosi (kevaalla ja syk-

sylld); Muut: prosessijatevesi 2 krt/vuosi

Soraliike i} Hiekkamaen murskaus- | KUYmpla 27.12.2017 Pohjavesi: 1 havaintoputki; naytteenotto vuo-

- Ky laitos (soran ja louheen sittain ennen ja jalkeen murskausjakson, pin-
murskaus) nankorkeus 4 krt/v

St1 Energy Oy Jakeluaseman pilaantu- | UUDELY 20.6.2013 Pohjavesi: 7 havaintoputkea ja 4 suojapump-
neen alueen kunnos- pauskaivoa; naytteenotto 2 krt/vuosi

tuksen jalkitarkkailu

Oy Teboil Ab lakeluaseman pilaantu- | UUDELY 5.7.2013 Pohjavesi: 8 havaintoputkea; naytteenotto

neen alueen kunnos- 1 krt/vuosi

tuksen jalkitarkkailu

Neste Markki- Kylmdasema D-piste Tuusulan YmplLa Pohjavesi: 1 havaintoputki; ndytteenotto
nointi Oy 3.3.1998, UUDELYn lau- | 1 krt/vuosi; Muut: suoto- ja valumavesien tark-
sunto 29.4.2010 kailu

Parma Oy:n tehdasalueella on todettu vuosina 2017- 2019 pohjavedessa taustapitoisuutta kor-
keampia sulfaatti- ja hiilidioksidipitoisuuksia. Sulfaattia vapautuu betonin yhtend paaraaka-ai-
neena kaytettdvastd sementistd, joka sisdltd3 kalkkikived (CaC0s) ja kipsia (CaS0,). Myos havai-
tut kohonneet hiilidioksidipitoisuudet selittyvat osittain betonin sisdltdmien yhdisteiden reakti-
oilla pohjavesiymparistossd. Kalkkikiven liuetessa veteen muodostuu bikarbonaattia. Parma
Oy:n tehdasalueella pohjaveden pH on £ 6,1, joten veteen vapautuu hiilidioksidia. Myds orgaa-
nisen aineksen biohajoamista tapahtuu (tehdasalueen putkissa on hieman kohonneita orgaani-
sen hiilen pitoisuuksia ja niukasti happea), mika tuottaa hiilidioksidia. Parma Oy:n tehdasalueen
havaintoputkissa todetut raskasmetallien liukoiset pitoisuudet ovat olleet pdaasiassa pienia.
Liuenneet barium-, kadmium-, kupari-, molybdeeni-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ovat kuitenkin
hieman koholla verrattuna alueen taustapitoisuuteen. Tehdasalueella on aikaisemmin todettu
toistuvasti pohjavedessa pienid pitoisuuksia kloorattuja hiilivety-yhdisteitd (trikloorieteenia ja
sen vilihajoamistuotteita), mutta vuosina 2018 -2019 kaikkien tutkittujen VOC-yhdisteiden pi-
toisuudet ovat olleet alle yhdistekohtaisten maaritysrajojen.

6.3.3 Pohjavedessa havaitut haitta-aineet ja niiden levinneisyys

Kahdessa Hyrylan pohjavesialueen keskiosassa sijaitsevassa kohteessa, entisilla Shellin (nykyisin
Stl) ja Teboilin polttoaineiden jakeluasemakiinteistdilld on maapera ja kalliopohjavesi todettu
pilaantuneeksi polttoainehiilivedyilla. Kiinteistoilla on tehty pilaantuneen maaperédn puhdistus-
toimenpiteitd ja pohjaveden suojapumppausta. Molemmilla on kdynnissa pilaantuneiden aluei-
den kunnostuksiin liittyvat pohjaveden laadun jalkitarkkailut (taulukko 3).
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Stl Energy Oy:n (entinen Shell) omistamalla huoltoasemakiinteistolla ei nykyaan enaa ole polt-
toaineen jakelupistettd, mutta autonpesuhalli on toistaiseksi toiminnassa. Kiinteiston kalliopoh-
javedesta poistetaan suojapumppauksella polttoainehiilivetyja pumppaamalla kalliopohjavetta
neljasta porakaivosta. Kiinteistolla on myos tehty useita kertoja pilaantuneen maaperan puhdis-
tusta massanvaihdolla, viimeisimpana vuonna 2013 (Ramboll Finland Oy 22.1.2014). Vuoden
2016 tarkkailutulosten mukaan kalliopohjavedessa esiintyy edelleen korkeita pitoisuuksia ben-
siinihiilivetyja Cs-Cy0, BTEX-yhdisteita seka bensiinin lisdaineita MTBE:ta ja TAME:a. Vuoden 2017
tarkkailussa suojapumppauskaivoissa todetut pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin aikaisem-
pina vuosina. Bensiinin lisdaineita, erityisesti MTBE:ta esiintyi useassa havaintoputkessa. Suurin
pohjaveden havaintoputkessa todettu MTBE-pitoisuus vuonna 2017 oli 1200 pg/l (Ramboll Fin-
land Oy 9.4.2018). Kallion pintamallin ja pohjaveden pintamallin ([Jjilij ym. 17.6.2005, Poyry
Finland Oy. 6.7.2018) perusteella arvioiden pohjaveden paikallinen virtaussuunta St1:n kiinteis-
t6lta on kohti lantta-lansiluodetta.

My0s Oy Teboil Ab:n entisellad jakeluasemakiinteistolla tehdaan suojapumppausta kolmesta suo-
japumppauskaivosta seka tehddan pohjaveden laadun seurantaa Teboilin kiinteiston ja Kosken-
maden vedenottamon valiselld alueella. Vuoden 2016 tarkkailutulosten perusteella suurimmat
BTEX-yhdisteiden, MTBE:n ja TAME:n pitoisuudet on havaittu Teboilin jakeluasemakiinteist6lla
kalliopohjavedessa (MTBE 1970 pg/l, TAME 1760 pg/l, bentseeni 29 pg/|, ksyleeni 33 pg/l). Te-
boilin entinen jakeluasema sijaitsee kalliokohouma-alueella, jossa irtomaakerroksessa esiintyva
pohjavesikerros on hyvin ohut ja monin paikoin kallionpinta on pohjaveden pintaa ylempana
(Breilin ym. 17.6.2005, Poyry Finland Oy 6.7.2018). Pohjavesi voi virrata kalliokohouma-alueelta
useaan suuntaan, mutta padvirtaussuunta on kohti luodetta. MTBE:ta onkin todettu kulkeutu-
neen irtomaakerroksiin varastoituneen pohjaveden virtauksen mukana my6s etdammalle luo-
teeseen, kohti Koskenmaden vedenottamoa. Koskenmden vedenottokaivossa K2 jaljitettiin
vuonna 2000 pienid pitoisuuksia MTBE:ta (max. 3,5 pg/l) sekd merkkeja etyylibentseenista ja
ksyleenista. Tama kaivo K2, joka sijaitsi Tuusulanjoen eteldpuolella, poistettiin kdytosta. Pienia
pitoisuuksia (0,42 pg/l) MTBE:t4 todettiin vuonna 2016 noin 200 m:n p&aassa Koskenmdaen ve-
denottamosta (Golder Associates Oy 18.7.2017). Vuoden 2018 tarkkailunaytteissa Teboilin kiin-
teiston ja Koskenmdaen vedenottamon viéliselta alueelta otetuissa pohjavesinaytteissa kaikkien
tutkittujen VOC-yhdisteiden pitoisuudet olivat kuitenkin alle maaritysrajan (Golder Associates
Oy 6.11.2018). Arvio MTBE:n levinneisyysalueesta Teboilin kiinteiston ja Koskenmaen vedenot-
tamon valiselld alueella vuosina 2016 ja 2018 on esitetty kuvissa 13a ja 13b.

Neste Markkinointi Oy:n kylmdaseman kiinteiston kaakkoisnurkassa sijaitsevasta tarkkailuput-
kesta (GA15) on tarkkailtu vuosina 2006 - 2017 6ljyhiilivetyjen C10-Cso pitoisuuksia pohjavedessa.
Madritysrajan ylittavia pitoisuuksia todettiin vuosina 2007 ja 2011 (vuonna 2007 200 pg/l ja
vuonna 2011 60 pg/l) (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 19.12.2017). Alueella tehtiin vuonna 2016
taydentéavia pohjavesitutkimuksia (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 31.8.2016), jonka tulosten
perusteella todettiin jadnnospitoisuuksia sisdltavien maakerrosten sijaitsevan pohjaveden jaka-
jalla, josta pohjaveden virtaus suuntautuu osittain lounaaseen, osittain luoteeseen. Tarkkailu-
putken GA15 sijainti ei taten ole paras mahdollinen.
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Kuva 13a. Arvio MTBE:n levinneisyysalueesta Oy Teboil Ab:n jakeluasemakiinteiston ja Koskenmaen
vedenottamon valiselld alueella vuonna 2016. Havaintopaikat SP2, HP30, HP31, HP36 ja OK-TALO1 edus-
tavat kalliopohjavetta, havaintopaikat HP10/99, HP25, HP26 ja HP29 edustavat irtomaakerroksiin

varastoitunutta pohjavetta.
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Kuva 13b. Arvio MTBE:n levinneisyysalueesta Oy Teboil Ab:b jakeluasemakiinteiston ja Koskenmaen ve-
denottamon vélisell3 alueella vuonna 2018. Havaintopaikat SP2, HP30, HP31, HP36 ja OK-TALO1 edusta-
vat kalliopohjavettd, havaintopaikat HP10/99, HP25, HP26 ja HP29 edustavat irtomaakerroksiin

varastoitunutta pohjavetta.
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6.4 Pohjaveden laatua ja maaraa uhkaavat riskitekijat Hyrylan
pohjavesialueella

6.4.1 Rakentaminen

Hyrylan pohjavesialueella yha tiivistyva taajamarakentaminen vaarantaa pohjavesimuodostu-
man maarallisen tilan. Rakentamiseen liittyva lapaisemattomien pintojen kasvu eli rakennukset,
piha-alueiden asfaltointi ja paallystetyt tiealueet sekd hulevesien keruu ja johtaminen muualle
vahentavat merkittavasti pohjaveden muodostumista. Hyrylan pohjavesialueen antoisuusselvi-
tyksen (Poyry Finland Oy 6.7.2018) mukaan tiiviin rakentamisen seurauksena pohjaveden muo-
dostuminen on vahentynyt jopa 40 %. Taman seurauksena Koskenmden pohjavedenottamon
antoisuus on aikaisempaa pienempi, ja vedenoton lisddminen todenndkdisesti heikentaisi ve-
denottokaivon raakaveden laatua.

Hulevedet huuhtovat paallystetyiltd pinnoilta liuenneita ja mikropartikkeleihin kiinnittyneita ai-
neita ja yhdisteitd ja kuljettavat niitd edelleen purku- ja imeytyspaikoille. Erityisesti tyopaikka-
alueilta, parkkipaikoilta seka tie- ja katualueilta voi paallystetyiltd pinnoilta kulkeutua haitallisia
aineita maaperaan. Sulan teollisuusalueen ja Hyrylan urheilukeskuksen valiselld alueella em. alu-
eita on runsaasti. Maankayton tehostumisesta seuraa kiintoainesmaaran ja ravinteiden maaran
lisaantymista seka metalli- ja suolapitoisuuksien kasvua. Liikennealueilta huuhtoutuu 6ljy- ja ras-
vayhdisteitd seka PAH-yhdisteitd. Myo6s vastaanottavan vesiympariston hygieeninen laatu voi
heikentya (WSP Finland Oy 3.10.2013).

6.4.2 Pilaantuneet maa-alueet

Hyryldan pohjavesialueella sijaitsee 53 kohdetta, jotka on sisdllytetty Maaperan tilan tietojarjes-
telmaan (ns. MATTI-kohteet) ja luokiteltu neljaan eri ryhnmaan (kuva 14 ja taulukko 4). Kohteita
tarkasteltaessa on pidettdva mielessa, ettd Maaperan tilan tietojarjestelméaan kirjattu luokittelu
koskee kohdetta eli kiinteiston osa-aluetta, ei koko kiinteistdad. Yksittdiselld kiinteistolla voi olla
useita pilaantuneita osa-alueita, joissa maaperdassa esiintyy erilaisia pilaavia aineita ja yhdisteita.
My®s pohjaveden pilaantumistapauksissa voi padstolahteita olla useita.

Hyryldn pohjavesialueen MATTI-kohteet ovat keskittyneet alueen kaakkoisosaan Sulan teolli-
suusalueelle, jossa on nykyisinkin runsaasti pienyritystoimintaa, erityisesti moottoriajoneuvojen
huolto- ja korjaushalleja. MATTI-kohteista ainoastaan 14 on luokiteltu ”Ei puhdistustarvetta”-
kohteeksi (taulukko 4), eli niilld on tehty maaperatutkimus ja kohdealue on arvioitu pilaantu-
mattomaksi valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisella riskinarvioinnilla, tai kohteessa on
tehty kunnostustoimenpiteitd Uudenmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. 16 kohteessa
on kdynnissa toiminta, johon liittyy maaperan ja pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavien ai-
neiden kasittelya, varastointia tai valmistamista. Tallaisia alueella kdynnissa olevia toimintoja
ovat

e moottoriajoneuvojen huolto, pesu ja korjaus
e polttonesteiden varastointi ja kasittely;
e metallipajat:
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e kemikaalien kasittely ja varastointi
e betoni- ja sementtijatteen I3jitys.

Naissd "Toimiva kohde”-lajiryhmé&an luokitelluissa kohteissa on maaperan pilaantumattomuus
varmistettava tutkimuksin, jos toiminta kiinteistolla lopetetaan, kiinteistdé myydaan tai kiinteis-
ton alueella tehddan merkittavida muutostéita. Kohteita, joilla on selvitystarve, arviointitarve tai
jo todettu puhdistustarve, on kaikkiaan 23 kpl. Myos Selvitystarve-kohteissa erottuu yksi toi-
miala, johon liittyvid pienyrityksia alueella on ollut tai on nykyisin hyvin paljon; moottoriajoneu-
vojen huolto, pesu ja korjaus (taulukko 5). Ndissd korjaushalleissa kasitelldan ja varastoidaan
polttoaineita, rasvoja, jatedljyja, pesuaineita, liuottimia, ruosteensuojausaineita jne. Vuototilan-
teissa maaperdan mahdollisesti kulkeutuvia haitta-aineita ovat 6ljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet,
liuottimet ja raskasmetallit.

AT
3 '|Itla-u=-'.wm\ Ly

1.3 0 0,63 13 [ ETRS-TM35FIN

1: 25000 I — | — =

Kuva 14. Hyrylan pohjavesialueen Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet (ns. MATTI-kohteet). Koh-
teet merkitty siniselld ympyralla. Kartta tulostettu Ympdristokarttapalvelu Karpalosta 28.10.2019.
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Taulukko 4. Hyryldn pohjavesialueella sijaitsevien MATTI-kohteiden luokittelu. Tiedot poimittu Uuden-
maan ELY-keskuksen tietojarjestelmastd 22.8.2019.

Kohteen laji Lajin selite Kohteita
MATTI-tietojérjestelmaéssa kpl

Maaperan pilaantumattomuus on varmistettava

Toimiva kohde muutosten yhteydessd (toiminnan lopettaminen, 16

muutostydt, kiinteistén myynti yms.).

Maaperan pilaantuneisuutta ei ole kattavasti
Selvitystarve todennettu ja se on selvitettdva esim. maan- 21
kayton tai omistussuhteiden muuttuessa

Alueella on havaittu kohonneita haitta-aine-
Arvioitava tai puhdistettava | pitoisuuksia ja puhdistustarve on arvioitava tai se on 2
jo todettu
Alueella ei ole puhdistustarvetta, jos se on

Ei puhdistustarvetta puhdistettu hyvaksytylld tavalla tai se on arvioitu 14
pilaantumattomaksi.
Kohteita yhteensa 53

Taulukko 5. Hyrylan pohjavesialueen kunnostamattomat MATTI-kohteet toimialoittain ja toimintoihin

liittyvat haitta-aineet.

Toimiala Haitta-aineet Kohteita
kpl

Laji: Toimiva kohde

Moottoriajoneuvojen huolto, Oljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet, raskasmetallit, o

pesu ja korjaus liuottimet

Polttonesteiden jakelu Oljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet 1

Betonituotteiden valmistus Raskasmetallit, sulfaatti, VOC-yhdisteet 1

Metallien tyGstaminen Oljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet, raskasmetallit

Kéytet-tyjen autojen varastointi / Oliy-yhdisteet 1

myynti

Laji: Selvitystarve

Moottoriajoneuvojen huolto, Oljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet, raskasmetallit, &

pesu ja korjaus liuottimet

R R A T Oljy-yhdisteet, VOF—yh(.iisteet, raskasmetallit, y
liuottimet

. Oljy-yhdisteet (todettu maaperitutkimuksissa
Kaatopaikka B o 1
oljy-yhdisteita)
Ampumarata Raskasmetallit (Pb, Sb, Cu, Zn, Ni), PAH-yhd. 2
Saha Raskasmetallit, dioksiinit, furaanit i |

Tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, dikloo-
Pesula : i sl . 1
rieteeni, vinyylikloridi

Kemikaalien ja kemiallisten tuot- Fenoliformaldehydihartsi, mineraalidljy, lasikui- .

teiden valmistus/varastointi tupdly, bitumi

Laji: Arvioitava tai puhdistettava

Poltnastsiien iokeiutehuolo) Oljy-yhdisteet, VOF—yhtliisteet, raskasmetallit, g
liuottimet

Entinen teollisuusalue Oljy-yhdisteet, VOC-yhdisteet, ksyleeni 1
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6.4.3 Ympadristéluvanvaraiset toiminnat

Alla on lyhyt kuvaus Hyrylan pohjavesialueelle sijoittuvista ymparistéluvanvaraisista toimin-
noista. Laitosten sijainti on esitetty karttaliitteessa 3.1.

Parma Oy:n betonielementtitehdas

Parma Oy:n (nykyisin Parma Consolis) betonielementtitehtaalla ja betonijatteen varastointi- ja
murskauslaitoksella on Uudenmaan ymparistokeskuksen myontdma ymparistolupa (UUS
3.9.2009). Betonielementtitehdas on perustettu vuonna 1971 ja betonijatteen murskaus on al-
kanut vuonna 1991. Betonin raaka-aineina kaytetdan sementti, kiviainesta, lentotuhkaa, seos-
ainetta (piidioksidijauhe) sekd muottioljya (rypsioljyn ja mineraali6ljyn seos) ja notkistinta (SP-
3). Merkittavin tuotannosta syntyva jate on betonijate, joka varastoidaan kiinteistolla siihen va-
ratulla alueella. Betonijate murskataan vuosittain ja toimitetaan kokonaisuudessaan uusiokayt-
toon. Prosessissa syntyvasta lietteesta ja kovettumattomasta jatebetonista erotetaan kierratys-
laitoksessa kiviaines. Liete kasitelldan ja siitd erotetaan kirkas vesi suotopuristimella. Vesi johde-
taan takaisin betoninvalmistusprosessiin ja lietteestd erotettu pasta toimitetaan kovettuneen
betonijatteen sekaan odottamaan murskausta. Murskain kayttaa polttoaineenaan kevytta polt-
todljya. Polttoainesiilio on valuma-altaallinen ja tilavuudeltaan noin 3 m3. Siilibta siilytetdan
alueella vain murskauksen ajan. Muottioljysailiot sijaitsevat tuotantohalleissa. Sementti, lento-
tuhka ja seosaine varastoidaan siiloissa. Siilot ja lisdainesailio sijaitsevat betoniaseman yhtey-
dessa ulkona asfaltoidulla alueella. Tehtaalla muodostuva prosessijatevesi puhdistetaan ja kier-
ratetdan takaisin betonin valmistusprosessiin.

Betonituotetehtaan ymparistoéluvassa (3.9.2009) maarataan, ettad polttoaine- ja betonin lisaai-
nesdilididen on oltava kaksoisvaippasailioita tai ne on varustettava tiiviilla suoja-altailla. Sailiot
on sijoitettava alueille, jotka on paallystetty tiiviiksi. Aineiden siirtoon kaytettavien putkistojen
ja liittimien on oltava sellaisia, ettei ndita aineita onnettomuustilanteessa tai ilkivallan seurauk-
sena padse maahan. Hulevedet koko tehdasalueelta on johdettava oOljynerotuskaivojen kautta
viemadreissa purkuojaan (Sammaloja). Tehtaalla on pohjaveden tarkkailuvelvoite (taulukko 3).

Betonielementtitehdas sijoittuu kiinteistolle 858-401-3-354, joka sijaitsee noin 2,3 km:n paassa
Koskenmaen vedenottamosta. Pohjaveden virtaussuunta tehdaskiinteistoltd on kohti luodetta
eli kohti vedenottamoa. Maakerrokset tehdasalueella ovat vettd hyvin lapaisevaa hiekkaa ja so-
raa ja pohjavedenpinta 4 — 8 m maan pinnan alapuolella. Betonituotetehtaan riskipisteytyksen
tulos on kohtalainen riski.

Soraliike [N v

Soraliike | <y:n soran ja louheen murskausasemalla on Keski-Uudenmaan ymparis-
télautakunnan myéntama ymparistélupa (KUYK 27.12.2017). Varastointi- ja murskaustoimintaa
harjoitetaan noin 3,9 hehtaarin alueella. Alueella ei louhita kiviainesta tai kaiveta maa-ainesta.
Kiviainekset tuodaan paikalle kuorma-autoilla ldhiseudun kaivutyomailta. Kiviaineskuormien
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puhtaus tarkistetaan vastaanoton yhteydessa. Kiviaineksen murskaamiseen kaytetaan siirretta-
vaa laitosta ja ylisuurten kivien rikkomiseen kaivinkoneeseen kiinnitettya iskuvasaraa. Polttoai-
neena kdytetdan kevyttd polttodljya, joka varastoidaan kolmessa irtosailiossa muovilla tiiviste-
tylla tukitoiminta-alueella. Polyntorjuntaan kaytetdadn vetta. Sita varten alueella on ldhtevien
kuormien kastelujarjestelmd, johon otetaan vesi kiinteistolla sijaitsevasta rengaskaivosta.

Murskausaseman ympadristoluvassa (27.12.2017) maarataan, ettd alueiden, joilla varastoidaan
tai kasitelldaan poltto- ja voiteluaineita ja kemikaaleja, tulee olla katettuja. Pohjamateriaalipinto-
jen on oltava nesteita lapdisematonta materiaalia ja reunoiltaan korotettuja. Polttoainesailioi-
den tulee olla kaksoisvaippasaili6ita tai kiintedsti valuma-altaallisia ja niiden on kestettava me-
kaanista ja kemiallista rasitusta. Sailiét on varustettava ylitdyton estavilla laitteilla ja tankkaus-
laitteistot lukittavilla sulkuventtiileilld. Asemalla on pohjaveden tarkkailuvelvoite (taulukko 3).

Murskausasema sijaitsee Sulan tyopaikka-alueella kiinteist6lla 858-401-4-174, joka sijaitsee noin
2,2 km:n padssa Koskenmden vedenottamosta. Kiinteiston eteldpuolella on kalliokynnyksen
muodostama pohjavedenjakaja, joten virtaussuunta murskausaseman alueelta on kohti poh-
joista eli kohti vedenottamoa. Maakerrokset tehdasalueella ovat vetta hyvin lapdisevaa hiekkaa
ja soraa ja pohjavedenpinta 2,7 - 4 m maan pinnan alapuolella. Murskausaseman riskipisteytyk-
sen tulos on kohtalainen riski.

Fortum Kievari lampolaitos

Fortum Power and Heat Oy:n Kievarin lampolaitoksella on Keski-Uudenmaan ymparistolauta-
kunnan myontama ymparistolupa (13.5.2009). Laitos on maakaasukéayttoinen laitos, joka tuot-
taa kaukolampda Hyryldn kaukolampdéverkostoon. Laitoksen huippu- ja varalampdkattiloina toi-
mineet kolme 4 MW:n kevytta polttooljya kdyttavaa kattilaa on poistettu kaytosta. Kevyen polt-
todljyn kayttd ja varastointi on Kievarin laitoksella kokonaan lopetettu. Alueella olleet kevytol-
jysailiét (3 x 25 m3) on romutettu. Timan muutoksen seurauksena haitallisten ympéristévaiku-
tusten riski on pienentynyt. Laitoksella ei nykyisin kdyteta lainkaan nestemaisia polttoaineita, ja
muista kemikaaleista laitoksella varastoidaan pienid maaria glykolia (kanistereissa, jotka ovat
suoja-altaassa). Laitoksella ei ole pohjaveden tarkkailuvelvoitetta.

Lampolaitos sijaitsee kiinteistolla 858-401-1-807, joka sijaitsee noin 0,9 km:n paassa Kosken-
maden vedenottamosta. Pohjaveden virtaussuunta lampdlaitoksen alueelta on kohti luodetta eli
kohti vedenottamoa. Maakerrokset laitosalueella ovat vetta hyvin lapdisevaa hiekkaa ja soraa ja
pohjavedenpinta on 4 —8 m maan pinnan alapuolella. Limpdlaitoksen riskipisteytyksen tulos on
vdhdinen riski.

Neste Markkinointi Oy:n D-jakeluasema

Neste Markkinointi Oy:n D-jakeluasemalla on Tuusulan kunnan ymparisto- ja rakennuslautakun-
nan mydntama ymparistélupa (3.3.1998). Jakeluasema sijaitsee kiinteistolla 858-409-15-86, joka
sijaitsee Hyrylan ja Rusutjarven pohjavesialueita erottavalla pohjaveden jakajalla. Polttoainetta
myydaan D-aseman korttiautomaatista raskaalle liikenteelle 24 h vuorokaudessa ammattiliiken-
néitsijoille. Jakeluasemalla on kaksi maanalaista kaksivaippaista diesels3iliétd (16 m* ja 50 m?3).
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Sailidissad on ylitdytdonestin, automaattinen pinnanmittausjarjestelma ja vilitilan halytysjarjes-
telma. Jakelu- ja tayttdalueen pintamateriaali on betonilaatta, jonka alla on 1 mm HDPE-muovi-
kalvo. Jakelu- ja tayttoalueen hulevedet ja tiivistyskerroksen vedet on viemardity hiekanerotti-
men kautta ll-luokan éljynerottimeen, josta vedet johdetaan jatevesiverkostoon. Jakeluasemaa
ymparoivat piha-alueet on asfaltoitu.

D-jakeluasema sijaitsee noin 1,3 km:n paassa Koskenméen vedenottamosta. Maakerrokset ase-
man alueella ovat vettd hyvin |3pdisevdd hiekkaa ja soraa ja pohjavedenpinta on noin 7,5 m
maan pinnan alapuolella. Pohjaveden virtaus kiinteist6lta suuntautuu kohti lounasta ja luodetta,
siis kohti pohjavesialueen reunoja. D-jakeluaseman riskipisteytyksen tulos on vdhdinen riski.

6.4.4 Muu yritystoiminta ja vaarallisten kemikaalien varastointi

Hyrylan pohjavesialueella sijaitsevat Hyrylan ja Sulan teollisuusalueet, joilla on runsaasti pien-
teollisuusyrityksia. Kevaallda 2019 tehdyn kyselyn piirissa oli 218 yrityst3, joista saatujen palau-
tusten perusteella on lopettanut 32 kpl. Vain 21 toiminnassa olevaa yritysta vastasi kyselyyn
(taulukko 6). Merkittdva syy sille, ettd tarkastellut yritykset voidaan luokitella véhdinen riski /
kohtalainen riski — luokkaan on se, ettd ne sijaitsevat kaukana (> 1 km) Koskenmé&en vedenotta-
mosta. Sulan alueelle on keskittynyt lukuisa maara pienid moottoriajoneuvojen huolto-, pesu- ja
korjausyrityksia seka autokauppoja. Niiden suuri osuus Maaperan tilan tietojarjestelman kohde-
luettelossa (taulukko 5) osoittaa, ett3d paikallisesti ne ovat kohtalainen / merkittévé riski pohja-
veden laadulle.

Taulukko 6. Yhteenveto Hyrylan pohjavesialueella sijaitsevien yritysten vastauksista.

Toiminta Kpl Riskiluokka
Autokorjaamo 5 vahainen-kohtalainen riski

Autokauppa 4 vihainen riski

Kuljetusliike 1 vahainen riski

Metalliteollisuus 2 vdhdinen riski

Lampaolaitos 1 vahainen riski

Energiahakkeen valmistus 1 vahainen riski

Toimistotilat 5 vahainen riski
Lopettanut toimintansa 2
21

Muutamilla Hyrylan yrityskiinteistoilla kasitelladn ja varastoidaan vaarallisia kemikaaleja, mista
on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle. Ndma3 tiedot saatiin Keski-Uudenmaan pelastuslai-
tokselta. Kiinteistot, joilla varastoidaan vaarallisia kemikaaleja, on esitetty karttaliitteessa 3.1.
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6.4.5 Oljysiiliot

Tiedot kiinteistoilla sijaitsevista oljysailidista koottiin yhdistamalla Tuusulan kunnan kiinteisto-
rekisteristd saatavat tiedot kiinteistéjen ensisijaisesta lammonlahteesta ja asukas- ja yritysky-
selyjen vastauksissa saadut tiedot oljysailidista. Kiinteistorekisterin tietojen ajantasaisuudessa
on epavarmuutta ja asukas- ja yrityskyselyihin eivat kaikki kyselyn piirissa olleet kiinteistot vas-
tanneet, mutta kootut tulokset antavat arvion 6ljysailididen sijainnista ja kdytosta pohjavesialu-
eella.

Hyrylan pohjavesialueella on em. tietolédhteiden mukaan kaytossa 107 oljysailiota (taulukko 7).
Kartoitettujen oljysailididen sijainti on esitetty karttaliitteessa 3.3a. Tieto sailion tarkasta sijain-
nista kiinteistolla puuttuu useimman sailion (76 %) kohdalla, joten maanalaisten 6ljysailiciden
maara ei ole tiedossa. Vuoden 2005 suojelusuunnitelman yhteydessa tehdyssa selvityksessa sai-
lisita oli kaikkiaan 140, joista noin 60 % oli maanalaisia (Insindéritoimisto | RN
29.9.2005). Taman perusteella voitaneen olettaa, etta maanalaisten sailioiden lukumaara on
merkittavasti taulukossa 7 esitettya suurempi. Myos tietoja sailididen kuntotarkastuksista oli
saatavilla niukasti. Voitaneen arvioida, etta kaikkia kaytossa olevia maanalaisia sailicita ei ole
tarkastettu sadnnaollisesti.

Taulukkoe 7. Oljysiliot Hyrylan pohjavesialueella vuonna 2019,

Oljysailian sijainti/tyyppi sailisiden
lukuméaara
Oljyséilio sisalla suoja-altaassa tai bunkkerissa 16
Maanalainen oljysailio 8
Oljyséilio ulkona (ns. farmarisaili) 2
Oljysailic kaytossa, sijainti ei tiedossa 81
Yhteensa 107

Jokaiselle yksityisella kiinteistolla sijaitsevalle lammityséljysailiclle ei ole tehty riskipisteytysta,
koska tiedot sailidista eivat ole riittdvan yksityiskohtaiset. Vanhat ja epasaannollisesti tarkaste-
tut maanalaiset oljysailiot voidaan kuitenkin sijainnista riippuen luokitella kohtalaiseksi tai mer-
kittdvaksi riskiksi.

6.4.6 Energiakaivot

Hyrylan pohjavesialueella on saatavilla olevien tietojen mukaan 32 energiakaivoa ja kolme maa-
lampokenttda, Energiakaivojen ja maalampokenttien sijainti on esitetty karttaliitteessa 3.3a.
Lampoékaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi kevaalla 2011 (Valtioneuvoston asetus
283/2011). Maaliskuussa 2018 voimaan tulleessa Tuusulan rakennusjrjestyksessa maalam-
pojarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalous-
lupaa. Tata ennen kaytanto oli selvasti joustavampi, mika ilmenee energiakaivokeskittymina eri
puolilla pohjavesialuetta.
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Vaikka energiakaivoissa kaytettavia materiaaleja ja teknisia ratkaisuja on kehitetty toimintavar-
memmiksi ja lammaoénkeruunesteitd ymparistolle vahemman haitallisiksi, pidetdan niiden raken-
tamista pohjavesialueelle vdahintdan kohtalaisena riskind. Vuonna 2013 julkaistun energiakaivo-
oppaan (N ;- B 2013) mukaan energiakaivon rakentaminen pohjavesialueelle
edellyttda maankaytto- ja rakennuslain mukaisen toimenpide- tai rakennusluvan lisdksi mahdol-
lisesti vesilain mukaisen luvan. 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla vesilain mukaisen luvan tarve on
aina arvioitava. Energiakaivojen lupakasittelyissa (vesilain mukainen vesitalouslupa) lupaviran-
omaiset ovat useimmissa tapauksissa arvioineet, ettd energiakaivon rakentaminen pohjavesi-
alueelle voi heikentdd vedenhankintaan kdytettdvan pohjavesialueen pohjaveden laatua ja lisata
pohjaveden pilaantumisvaaraa. Lisaksi energiakaivoista pohjavedelle aiheutuvien haittojen va-
hentédmiskeinoja on pidetty riittdmattomina. Viimeisten viiden vuoden aikana Eteld-Suomen
aluehallintovirasto on hylannyt tai jattanyt tutkimatta 80 % pohjavesialueille sijoittuvien ener-
giakaivojen lupahakemuksista ([ 9.10.2019, suullinen tiedonanto). Valitustuomioistuimet eli
Vaasan hallinto-oikeus ja korkein hallinto-oikeus ovat olleet yksimielisia valituksiin liittyvissa rat-
kaisuissaan, ja vuoden 2015 jalkeen aluehallintovirastojen hylkdysp&aatoksiin ei ole tullut muu-
toksia. Korkein hallinto-oikeus on tehnyt energiakaivoihin liittyvista lupahakemuksista kaksi vuo-
sikirjapaatosta (KHO:2015:150, KHO:2019:37). KHO:n vuosikirjapaatos on periaatteellisesti mer-
kittava paatos, jolla on merkitysta lain soveltamiselle muissa samanlaisissa tapauksissa.

6.4.7 Haja-asutuksen jatevedet

Hyryldn pohjavesialue on taajama-aluetta, joten kaytannodssa kaikki kiinteistdét ovat liittyneet
kunnalliseen jatevesiviemariverkkoon. Tuusulan Veden rekisterin mukaan liittymattomia kiin-
teistdja Hyrylan pohjavesialueella on viisi. Kevaallda 2019 tehtyyn asukaskyselyyn vastasi naista
yksi; noin 500 m:n paassa Koskenmaen vedenottamosta sijaitseva kiinteistd, jossa kaikki jateve-
det menevat saostussailioon.

6.4.8 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Hyryldn pohjavesialueella kulkee useita tieosuuksia, joilla on vilkkaan taajamaliikenteen lisdksi
runsaasti raskasta liilkennettd. Taman vuoksi ne kuuluvat tehokkaasti paljaana pidettdvaan talvi-
hoitoluokkaan, mika tarkoittaa myés liukkaudentorjuntakemikaalien (pd&asiassa NaCl) kayttoa.
Hyrylén pohjavesialueelle bentoniittimattosuojaus on rakennettu seututielle 145 ja kantatielle
45 Kievarinportin kiertoliittyman eteldpuoliselle tieosuudelle, sekd muovi-maatiiviste-suojaus
yhdystielle 11589 (taulukko 8 ja kuva 15). Kievarinportin pohjoispuolisella eli suojaamattomalla
osuudella kantatielld 45 on kuitenkin runsaasti raskasta lilkennett3, sen osuuden ollessa jopa 8
% liikennemaarastd, mika lisda riskid vaarallisten aineiden vuodoille onnettomuustilanteissa.
Suojausten rakentamatta jattadmiseen lienee aikoinaan vaikuttanut se, ettd Kievarinportin poh-
joispuolinen tieosuus oli aikaisemmin pohjavesialueen ulkopuolella tai sen ulkorajalla. Vuonna
2018 tehdyn pohjavesialueen rajausten tarkistamisen jalkeen Hyryldn ja Lahelan pohjavesialu-
eet liittyvat saumattomasti toisiinsa (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojarjestelman tie-
dot), joten kantatie 45 sijoittuu nykyisin Hyryldn kohdalla osittain Hyryldn pohjavesialueelle,
osittain Lahelan pohjavesialueelle.
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Hyrylén pohjavesialueella kulkevat seututiet 145 ja 139 aiheuttavat kohtalaisen riskin ja kantatie
45 merkittévdén riskin pohjaveden laadulle ja kdyttokelpoisuudelle vedenhankinnassa. Suojelu-
toimenpiteiden suunnittelussa on huomioitava seka liukkaudentorjunnan ja tiealueiden huleve-
sien pitk&aaikaisvaikutukset ettd polttoaineiden ja vaarallisten aineiden mahdolliset vuodot on-
nettomuustilanteissa. Vaarallisten aineiden kuljetusmaiaristd ei ollut saatavilla tilastotietoa.

Taulukko 8. Hyryldn pohjavesialueella kulkevien tieosuuksien tiedot. *2°= Kievarinportin kiertoliittyman

pohjoispuolen tieosuudet; **suojaus padosin Kievarinportin kiertoliittyman eteldpuolen tieosuudella.

Vuorokausiliikennemaarat voivat eri tieosuuksilla olla eri vuosilta 2016-2018 (Vayla latauspalvelu,

Uudenmaan ELY-keskuksen tiedot pohjavesisuojauksista 28.10.2019).

Tie nro Talvihoito- Tien pituus | Pohjavesisuojaus | Liikennema&ara Raskaan
luokka pohjavesi- (suojausrakenne KVL liikenteen
alueella (km) ja pituus) 2016/17/18 osuus
(kpl) KVLRAS
2016/17/18
(kpl ja %)
_ 26314 829 (3 %)
) i bentoniittimatto * E
Kantatie 45 Ise (Ise*®, Is*®) 3,39 997 key®* (13455*7) (1079*¢, 8 %)
,27 km
(8837*") (741*°, 8 %)
. bentoniittimatto
Seututie 145 Ise 0,91 16380 480 (3 %)
0,91 km
Seututie 139 | 0,19 ei suojausta 11241 516 (5 %)
SHRE ohut muovi ja
S Is 1,37 maatiiviste 4945 313 (6 %)
11589
1,37 km

KVI=vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne (eri tieosuuksilla tilastot voivat olla eri vuosilta)

Tieosuuksien talvihoitoluokkien madaritelmdt:

Ise= liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa

Is= tie on pddosin paljas; liukkaus torjutaan pddsddntéisesti ennakoivilla toimenpiteilld

I= tie on suurimman osan ajasta paljas; liukkauden ongelmatilanteet pyritddn estdmédn ennakoivasti liuk-

kauden torjunnalla.
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Kuva 15. Hyrylan pohjavesialueen teiden pohjavesisuojaukset (Vayla latauspalvelu, Uudenmaan
ELY-keskuksen tiedot pohjavesisuojauksista 28.10.2019). Kuvasta puuttuvat Koskenmaen kiertoliit-
tyman parantamisen yhteydessa (2018 — 2019) kantatien 45 ja seututien 139 risteysalueelle
rakennetut suojausrakenteet.

6.4.1 Viemariverkosto

Jatevesi- ja hulevesiviemariverkostosta oli kdytettavissd Tuusulan Veden verkostotiedot pohja-
vesialueella sisdltden mm. tiedot putkimateriaalista ja rakennusvuodesta. Paikkatiedoissa on
eroteltuna eri vuosikymmenina (1960-1979, 1980-1989, 1990-2019) rakennettu betoninen ja
muovinen verkosto. Vuotoriskien ja pohjaveden laadun kannalta kriittisimpia ovat 1960-1980-
luvuilla rakennetut betoniset putkisto-osuudet. Hyrylan pohjavesialueella tillaisia betonisen
verkoston alueita on Koskenmé&en vedenottamon lansi- ja itdpuolella, urheilukeskuksen alueella

ja pohjavesialueen lansirajan tuntumassa (kuva 16).
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Kuva 16. Jatevesiviemariverkosto Hyrylan pohjavesialueella. Karttaan korostettu paksummalla viivalla

betoninen verkoston osuus. Muun verkoston osalta putkimateriaali muovia (Ldhde: Tuusulan Vesi).
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7 Rusutjarven pohjavesialue

7.1 Rusutjarven pohjavesialueen hydrogeologia

7.1.1 Rusutjarven pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Rusutjarven 1-luokan pohjavesialue (tunnus 0185803) muodostuu pitkittdisharjusta, joka on osa
samaa harjujaksoa kuin Hyrylan harju-delta -muodostuma. Rusutjarven pohjavesialueen koko-
naispinta-ala on 2,96 km? ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,66 km?. Rusutjarven
pohjavesimuodostuman arvioitu luonnollinen kokonaisantoisuus on n. 2 000 m3/d. Alueella on
toiminnassa Rusutjarven tekopohjavesilaitos, johon liittyen alueella on tehty lukuisia pohjavesi-
tutkimuksia. Tutkimusten mukaan tekopohjavettd on alueella mahdollista muodostaa tarvitta-
essa jopa 20 000 m3/d (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojirjestelmin tiedot). Harjumuo-
dostuma rajoittuu lansireunalla noin 1,5 km:n matkalla Rusutjarveen. Koska irtomaakerrokset
koostuvat harjumuodostumassa padaasiassa vetta hyvin lapaisevasta hiekasta ja sorasta, on poh-
javesimuodostuman ja Rusutjarven valilla vuorovaikutusyhteys. Pohjaveden pinnan laskiessa
pohjavesimuodostumassa alle jarven veden pinnan tason on rantaimeytyminen mahdollista.
Paijannetunnelista juoksutetaan lisdvettd Rusutjdrveen jarviveden laadun parantamiseksi,
mutta sisdisen ravinnekuormituksen vuoksi jarvessa esiintyy runsaasti mm. syanobakteereita eli
sinilevid (Jl19-4.2018, | 4.2.2019). Jarviveden huonon laadun ja rantaimeytymiseen
liittyvien tyypillisten veden laadun muutosten (orgaanisen aineksen maaran lisddntyminen, hap-
pipitoisuuden lasku, liuenneen raudan ja mangaanin pitoisuuksien nousu) rantaimeytymista py-
ritdan kuitenkin estdmaan. Muodostuvan pohjaveden maaraa, pohjaveden virtauksia ja ran-
taimeytymista / pohjaveden purkautumista Rusutjarveen saadellaan tekopohjaveden muodos-
tamisella. Paijannetunnelin pintavetta imeytetdan tekopohjavedeksi kahdella kaivoimeytysalu-
eella (Suunnittelukeskus Oy ja Suomen Pohjavesitekniikka Oy 1995).

7.1.2 Rusutjarven kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Rusutjarven pohjavesialueen pohjoisosa koostuu kvartsimaasalpagneissista, keskiosa graniitista
ja eteldosa kvartsi- ja granodioriitista (kuva 17). Alueella esiintyvien kivilajien padmineraaleja

ovat (I 1972):

e kvartsi SiO;

e kalimaasalpa KAISi;Os

e plagioklaasi NaAlSizOg / CaAl,Si,Os

e Diotiitti K(Mg,Fe)s(AlSi3)010(OH,F),

e sarvivilke NaCay(Mg,Fe)a(Al,Fe)(Si,Al)s022(OH,F),
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Kuva 17. Rusutjarven alueen kallioperin kivilajikoostumus, Geologian tutkimuskeskuksen Karttapalvelut,

Suomen kallioperd 1: 200 000, Punainen=mikrokliinigraniitti; keltainen tahtirasteri=kvartsi- ja grano-

dioriitti; keltainen siniviivarasteri=kvartsi-maasalpégneissi.
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Kuva 18. Aeromagneettisesta matalalentoaineistosta ja korkeusmallista tulkitut kallioperan heikkous-
vybhykkeet Rusutjarven ja Tuusulanjarven alueella ([ ym. 2018).
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Rusutjarven pohjavesialueella kulkee useita kallioperan alueellisia heikkousvyéhykkeita. Harju-
muodostuman pitkittdissuunnassa luode-kaakko -suuntaisesti kulkee yksi heikkousvyohyke, ja
siihen yhtyvat alueen pohjois- ja eteldosassa poikittaiset alueelliset heikkousvyéhykkeet (kuva
18). Pohjoisosassa Rusutjarvestd kohti Tuusulanjarvea laskeva Vuohikkaanoja sijoittuu yhteen
naista heikkousvyshykkeista ([ I vy 2018).

7.1.3 Rusutjarven pohjavesialueen maapera

Rusutjarven pohjavesialueella kallionpinta on ylimmilldan kaakkoisosassa Nummenkankaalla si-
jaitsevalla kalliokohouma-alueella, jossa on myds useita kalliopaljastumia. Talld alueella pitkit-
taisharjun poikki kulkee pohjaveden virtausta estava kalliokynnys, joka erottaa Rusutjérven ja
Hyrylan pohjavesialueet erillisiksi pohjavesimuodostumiksi. Rusutjarven pohjavesialue on muo-
dostumatyypiltdan vettd ymparistoon purkava pitkittdisharju ja maakerrokset harjualueella
koostuvat paasiassa sorasta ja hiekasta. Harjun ydinosassa aines on karkeaa kivista soraa, ja har-
jun reuna-alueilla aines muuttuu hiekkavaltaiseksi. Vedenjohtavuudeltaan keskinkertaisia
hienohiekkakerroksia esiintyy myos 2 — 5 m:n paksuisina valikerroksina ([ N ym. 2018,

I :1.12.2015) (kuva 1),

Kuva 19. Kallionpinnan tasoa ja irtomaakerrosten vaihteluja havainnollistava profiili Rusutjarven

muodostumasta vedenottokaivoilta K2 ja K3 kaakkoon pain ([ G 31 12.2015).

Vuohikkaanojan maastopainanne on savipeitteinen. Sen pohjois- ja etelapuolelle on muodostu-
nut kapeita ja katkonaisia harjuselanteitd, joiden vilisissa painanteissa pintamaalajina on savi-
siltti. Savipeitteiselld alueella pohjavesi on paineellista (Suunnittelukeskus Oy ja Suomen Pohja-
vesitekniikka Oy 1995). Hyvin vetta johtavat kerrokset jatkuvat myods Vuohikkaanojan savipeit-
teiden alla (Poyry Finland Oy 31.1.2017).
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Pohjavettad suojaavan vajovesikerroksen paksuus Rusutjarven pohjavesialueella vaihtelee alle
metristad yli 20 m:iin. Harjun ydinosassa alueilla, joilla harjuselanne erottuu selvasti ymparoivasta
maastosta, vajovesikerroksen paksuus on monin paikoin 20 m. Vuohikkaanojan painanteessa,
Rusutjarven rantavyohykkeessa ja alueilla, joilla on hiekkaa ja soraa kaivettu pois, on vedella
kyllastymattoman irtomaakerroksen paksuus alle 5 m ([ I ym. 2018).

7.1.4 Rusutjarven pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Pohjavesivyohyke on paksuimmillaan Rusutjarven pohjavesialueen eteldosan kalliopainan-
teessa, missa pohjavesikerroksen paksuus on 45 m, ja pohjoisosassa vedenottamon alueella,
missa pohjavesikerroksen paksuus on yli 50 m ([l ym. 2018)(kuva 20).

Pohjavesialueen eteldosassa kalliokynnykset ohjailevat pohjaveden virtausta koilliseen ja luo-
teeseen. Pohjoisosasta pohjaveden paavirtaussuunta on kohti etelda-kaakkoa. Paikallisiin poh-
javeden virtaussuuntiin vaikuttavat vaihtelut kahdella tekopohjaveden imeytysalueella imeytet-
tavista vesimaarista ja pumppausmaadrissa. Pohjavetta purkautuu Rusutjarveen jarven lansiran-
nan lahteista. Jarven tila alkoi heiketd, kun pohjavedenotto Rusutjarven pohjavesialueella aloi-
tettiin vuonna 1974 ja lahdepurkaumat ehtyivat. Nykytilanteessa, kun pohjavesimuodostuman
vesitasetta sdddetdan tekopohjavettd imeyttamalla, on pohjaveden purkautuminen Rusutjar-
veen palautunut (il 19.4.2018). Ajoittain jarven veden pinta on pohjaveden pintaa ylem-
pand, minka seurauksena Rusutjarvestad rantaimeytynyttd pintavettad sekoittuu pohjaveteen.
Tama ilmenee mm. siind, ettd orgaanisen hiilen maara on hieman koholla Rusutjarven rannan
laheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa ([ 12.4.2019).
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Kuva 20. Pohjavesivyohykkeen paksuus Rusutjarven pohjavesialueella ([ ] ym. 2018).
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7.2 Vedenotto Rusutjdrven pohjavesialueella

7.2.1 Rusutjarven tekopohjavesilaitos

Rusutjarven tekopohjavesilaitoksella on lupa tekopohjaveden muodostamiseen ja pohjaveden-
ottamiseen enintddn 20 000 m?*/d kuukausikeskiarvona (LSYV 87/2000/1). Piijannetunnelista
otettava raakavesi imeytetdan tekopohjavedeksi kaivoimeytykselld. Kolmasosa imeytyksesta
tehddan Rusutjédrven koillisreunalla sijaitsevalla Ammanhaudanmaells, ja loput entisille imeytys-
altaille vuonna 2014 ja 2018 rakennetujen kahden kuilukaivon kautta. Tekopohjavettd pumpa-
taan kahdelta kaivoalueelta, joilla on yhteensa kuusi siivildputkikaivoa. Pohjoisemmalla veden-
ottoalueella on kaytossa kaksi vedenottokaivoa (K2 ja K3), ja eteldisellad nelja (K5, K6, K7, K8).

Taulukko 9. Imeytetyt vesimaarat ja vedenottomaarat Rusutjarven tekopohjavesilaitoksella vuonna

2018 (vuorokauden keskimaardinen vesimaara laskettu ko. kuukauden kokonaisvesimaarasta).

Kuukausi Rusutjérvi imeytys Rusutjérvi vedenotto
(ka m3/vrk) (ka m3/vrk)
tammi 7546 7105
helmi 7617 7140
maalis 7 650 7636
huhti 7662 7533
touko 7 885 8270
kesa 7978 8 050
heina 7596 7844
elo 7942 8036
SYYs 7484 7590
loka 1377 7543
marras 7815 7966
joulu 7815 /RS
YHT. mi/v 91799 92 024

Vuonna 2018 imeytysvesimaarin suhde kokonaisvedenottom&araan vaihteli hieman kuukausit-
tain, mutta vuositasolla P3ijannetunnelin vettad imeytettiin suunnilleen sama maara kuin veden-
ottokaivoilta pumpattiin (taulukko 9). Kasittelyprosessin alussa vesi ilmastetaan, ja kaivoilta
pumpattava vesi johdetaan Rusutjarven laitokselle, josta se kalkkikivialkaloinnin ja UV-desinfi-
oinnin jalkeen johdetaan verkostoon (Péyry Finland Oy 31.1.2017). Tekopohjaveden muodosta-
misen kapasiteettia on vahitellen nostettu vaihtamalla imeytysmenetelma sadetuksesta kaivoi-
meytykseen ja ottamalla kdytt66n uusia imeytys- ja vedenottokaivoja. Tekopohjavesilaitoksen
toiminnan alkuvuosina 1990-luvun lopussa imeytetty kokonaisvesimaari oli 4 640 — 5 660 m?/d
ja vesilaitokselta verkostoon pumpattu vesimaara 4 270 — 5 950 m3/d (Suunnittelukeskus Oy
15.1.1999).
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Kuva 21. Rusutjirven vedenottamon suoja-alue (rajaus merkitty vaaleanpunaisella) ja maaperitiedot.
Soravaltainen harjunmuodostuman ydinosa on merkitty tumman vihrealld, hiekkavaltainen vaaleamman

vihredlld, savipeitteiset alueet siniselld.

Rusutjarven vedenottamolle on maaratty suoja-alue (LSVEO 29/1975, 3.4.1975; KHO
420/500VH1976, 10.6.1976). Rusutjarven suoja-alue sisaltda n. 18 ha:n kokoisen l|ahisuoja-
vychykkeen sekd n, 40 ha:n kokoisen kaukosuojavyohykkeen (kuva 21). Vesioikeuden paatos
(3.4.1975) sisaltada mm. seuraavat kaukosuojavyohyketta koskevat suoja-aluemaaraykset:

e Soran, hiekan ja muun rakennusmaan otossa alueelta on noudatettava erittdin suurta va-
rovaisuutta niin, ettd éljyjen, polttoaineiden ja muiden pohjaveden laadulle vaarallisten
aineiden paasy maaperaan estetaan.

e Jateveden puhdistamon rakentaminen alueelle on kielletty,

e Hautausmaan ja kaatopaikan perustaminen alueelle on kielletty.

e Haitallisten aineiden kuten 6ljyn, tervan, fenolin ja nestemaisen polttoaineen kuljetuk-
sessa ja kasittelyssa on huolehdittava siita, ettei naita aineita paase valumaan maaperaan.
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e Nestemaisten polttoaineiden jakeluaseman ja huoltamon samoin kuin muun pohjavedelle
vaarallisen aineen varaston perustaminen alueelle on kielletty.

e Alueen kiinteistdlle mahdollisesti rakennettavat polttoaine- ja lammitysoljysadiliét on va-
rustettava vesitiiviilla altaalla ja rakenteet on niin suunniteltava, etta sdilididen tiiviytta
voidaan jatkuvasti tarkkailla.

e Teiden kunnossapidossa alueella on runsasta tienpitoaineiden kayttda valtettava.

e Mikali alueen kautta rakennetaan yleiselle liikenteelle tarkoitettu tie, on tdma viemardin-
nissa seka luiskien ja penkereiden pintarakenteissa suoja-alueen kohdalla varauduttava
siihen, ettei 6ljyn, polttoaineen tai vastaavan kuljetuskalustolle mahdollisesti sattuvan on-
nettomuuden vuoksi tielle valuvat nesteet tai sadeveteen liuennut tienpitoaine paase
pohjavetta johtaviin maakerroksiin. Hakija saa tie- ja vesirakennushallituksen (nykyisin
Vaylavirasto) hyvaksymalla tavalla suorittaa Tuusulan-Hyvinkdan maantielld sellaiset toi-
menpiteet, jotka edelld sanotussa tarkoituksessa katsotaan tarpeellisiksi.

Lahisuojavyohykkeelld ovat voimassa kaukosuojavyohykkeen maardysten lisdksi tiukemmat
maaraykset erdiden toimintojen osalta:

e Lahisuojavyohykkeelle ei saa jattaa korkeimman pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuvia
avoimia kaivantoja, vaan nama ja myos alueella jo mahdollisesti olevat tallaiset kaivannot
suoja-aluepaatoksen hakijan on kustannuksellaan taytettava niin, ettd pohjaveden kor-
keimman pinnan yldpuolelle tulee riittdvan vahva, sopivan maa-aineksen muodostama
suojakerros.

e Jos (lahisuoja)vybhykkeelle rakennetaan uusia asuin- tai muita rakennuksia, on niista tu-
levat jatevedet kuljetettava tai tiiviissa viemarissa johdettava ainakin lahisuojvydhykkeen
ulkopuolelle.

e Urheilukentan, leirintdalueen ja pysdkodintialueen muodostaminen lahisuojavydhykkeelle
on kielletty.

e Maaperan voimakasta lannoittamista sekd rikkaruoho- ja tuholaismyrkkyjen runsasta
kayttoa on valtettava. Tuorerehusdiliota ei myoskaan saa pitda niin, ettd se vaarantaa
pohjaveden laadun.

7.2.2 Yksityiset talousvesikaivot Rusutjarven pohjavesialueella

Rusutjarven pohjavesialueen asuinkiinteistoille kevaalla 2019 tehdyn kyselyn vastausten perus-
teella suurin osa asuinkiinteistdistd on liittynyt vesijohtoverkkoon. Vastaajista ainoastaan kah-
della kiinteist6lla kaytetdadan omaa kaivoa jatkuvasti talousvesikaytossa (toisella rengaskaivo, toi-
sella porakaivo). Neljalla kiinteistolla on vapaa-ajan asunto, jonka kdyttékautena oman kaivon
vettd kdytetaan talousvetena. Kolme vastaajaa ilmoitti kdyttdavansa kiinteistda vapaa-ajan asun-
tona ja kayttavansa oman rengaskaivon vetta kausittain kastelu- tai pesuvetena. Yhdeksan vas-
taajaa ilmoitti kdyttavansa oman rengaskaivon vetta kasteluvetena, mutta talousveden hankin-
taa varten on liitytty vesijohtoverkkoon.
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s Pohjaveden laatu Rusutjarven pohjavesialueella

7.3.1 Pohjaveden laatu tekopohjavesilaitoksen vedenottokaivoissa

Pohjaveden laatu Rusutjarven tekopohjavesilaitoksella vaihtelee hieman vedenottokaivoittain.
Kaivot K2 ja K3 sijaitsevat pohjoisemmalla vedenottoalueella noin 130 m:n pa&ssa toisistaan ja
niiden siivildosat sijoittuvat suunnilleen samoihin syvyyksiin. Kaivo K3 kuitenkin sijoittuu karkea-
rakeiseen ydinosaan pohjaveden paavirtausreitille. Tahan viittaa se, ettd kaivossa K3 on korke-
ampi TOC-pitoisuus ja pienempi kloridipitoisuus kuin kaivossa K2 eli siind nakyy selvemmin Pa&i-
jdnnetunnelin pintaveden imeyttdmisen vaikutus. Kaivossa K2 vesi on tasalaatuisempaa kuin kai-
vossa K3, mika sekin viittaa suurempaan luonnollisen pohjaveden osuuteen. Kaivo K6 sijaitsee
Iahimpana imeytyskaivoa, mika nikyy tasaisesti hieman koholla olevana TOC-pitoisuutena. TOC-
ja kloridipitoisuudessa ei ole havaittavissa tarkastelujaksolla selvaad muutostrendia. Kaivokohtai-
sesti pitoisuudet ovat pysytelleet suunnilleen samalla tasolla, kaivossa K3 havaittuja kloridipiik-
keja lukuun ottamatta. Sen sijaan pH-arvossa on vaihtelua, ja |&hes kaikissa kaivoissa on havait-
tavissa pH-arvon lieva laskeva trendi. Orgaanisen aineksen aerobinen biohajoaminen pohjavesi-
kerroksessa tuottaa hiilidioksidia, mika voi nakya pH:n laskuna.
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Kuva 22. Pohjaveden laatu Rusutjdrven tekopohjavesilaitoksen vedenottokaivoissa vuosina 2014 — 2019

(Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman tarkkailutulokset).

Rusutjérven tekopohjavesilaitoksen vedenottokaivoissa esiintyy vaihtelevasti pienid pitoisuuk-
sia rautaa ja mangaania. Vuoden 2018 aikana suurimmat todetut pitoisuudet olivat 180 pg/|
rautaa ja 67 pg/l mangaania. Vedenottokaivoissa on vuosina 2014 - 2018 esiintynyt myos hete-
rotrofisten mikrobien maaran vaihtelua, enimmillaan yksittaisessa kaivossa niitd on todettu 27
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pmy/ml. Heterotrofisen pesdkeluvun suuruuteen vaikuttaa mm. orgaanisen aineksen ja ravin-
teiden maara (kuva 22), joten havaitut erot eri kaivoissa voivat johtua sijoittumisesta suhteessa
imeytysalueisiin. Koliformisia bakteereita ja E.coli-bakteereita ei vedenottokaivoissa ole esiinty-

nyt (I 12.4.2019).

7.3.2 Pohjaveden laatu vedenoton vaikutusalueella

Pohjaveden laatua Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen alueella on tarkkailtu kahdesta havain-
toputkesta (HP105 ja HP112) vuodesta 2017 lahtien, osana Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailua.
Havaintoputkista otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa. Rusutjarven pohjavesialueella kanta-
tie 45:n valittdmassa laheisyydessa sijaitsevassa havaintoputkessa HP105 todettiin muita ha-
vaintopaikkoja selvasti korkeampi kloridipitoisuus (160 — 170 mg/l). Tassa havaintoputkessa to-
dettiin korkeita kloridipitoisuuksia my6s vuonna 2017, mutta pitoisuudet ovat edelleen nous-
seet. Todennikdinen aiheuttaja on liukkaudentorjunta eli natriumkloridin kaytto tiealueella (i}

I 12.4.2019).

7.3.3 Pohjavedessa havaitut haitta-aineet ja niiden levinneisyys

Kesalla 2019 tehtiin Rusutjarven pohjavesialueella pohjavesitutkimuksia tekopohjavesilaitoksen
mahdollisten uusien imeytysalueiden rajaamiseksi. Tutkimusten yhteydessa asennettiin uusia
pohjaveden havaintoputkia, tehtiin vedenjohtavuus- ja happimittauksia seka otettiin pohjavesi-
naytteita (Poyry Finland Oy 25.9.2019). Elokuun alussa 2019 tehdyn pohjavesinaytteenoton yh-
teydessa Rusutjdrven pohjavesialueen pohjoisosaan asennetussa havaintoputkessa PF4/19 to-
dettiin polttodljyn hajua. Taman jalkeen tehdylla lisandytteenottokierroksella todettiin putkessa
PF4/19 oljyhiilivetyja Cio-Cao. Kertakayttonoutimella pohjavesikerroksen pintaosasta otetussa
naytteessa todettiin 5200 pg/| keskiraskaita jakeita (C10-Cz1) ja 750 pg/l raskaita jakeita (C21-Cao).
Keskiraskaat jakeet ovat niukkaliukoisia ja raskaat jakeet ovat lahes veteen liukenemattomia,
joten havaitut pitoisuudet viittaavat 6ljy-yhdisteiden kulkeutumiseen erillisfaasina pohjavesiker-
roksen pinnalla. Pohjavedessa todettiin myds veteen liukenevia VOC-yhdisteita (bentseenia 6,0
ug/l, naftaleenia 0,64 ug/l ja tolueenia 0,55 pg/l).

Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen vedenottokaivot K2 ja K3 sijaitsevat noin 800 m:n paassa
havaintoputkesta, pohjaveden virtaussuunnassa alavirran puolella. Raakaveden laadun varmis-
tamiseksi otettiin vedenottokaivoista ndytteet syyskuun 2019 alussa. Tall6in todettiin kaivossa
K3 110 pg/l keskiraskaita jakeita ja 59 g/l raskaita jakeita. Kahden viikon paasta otetussa uusin-
tandytteessa oljyhiilivetyjen Cio-Caoja VOC-yhdisteiden pitoisuudet olivat molemmissa vedenot-
tokaivoissa alle maaritysrajojen. Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma jatkaa yhteistyossa Keski-
Uudenmaan ymparistokeskuksen kanssa pohjavesitutkimuksia padstdlahteen tunnistamiseksi ja
Oljy-yhdisteiden sekd VOC-yhdisteiden levinneisyysalueen rajaamiseksi. Lahialueen yksityiset
kaivot ja niiden kadytto on selvitetty ja vedenottokaivoista K2 ja K3 otetaan sdannollisesti nayt-
teita orgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksien maarittamiseksi.
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Jatkotutkimuksissa on huomioitava, ettd pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsevan hiekka-
kuopan alueella on aikaisemminkin todettu oljyhiilivetyja. Tekopohjavesitutkimusten yhtey-
dessa tammikuussa 1995 hiekkakuopan alueelta otetussa pohjavesindytteessa todettiin 1,0 mg/I
mineraalidljy-yhdisteitd. Alueella suoritettiin lisatutkimuksia 1998 kaivamalla pohjavedenpinta
(syvyys noin 0,5 m) nakyviin 20 - 30 m matkalla. Pohjavesikerroksessa ei talloin kuitenkaan ha-
vaittu merkkeja 6ljy-yhdisteistd. Aikaisemmassa suojelusuunnitelmassa mainitaan myds, etta
luoteisosassa sijaitsevalla asuinkiinteistolla on varastoitu autonromuja ja jateoljyja (Suunnitte-
lukeskus Oy 15.1.1999).

7.4 Pohjaveden laatua ja maaraa uhkaavat riskitekijat Rusutjarven
pohjavesialueella

7.4.1 Pilaantuneet maa-alueet

Rusutjarven pohjavesialueella on ainoastaan yksi kohde, joka on sisallytetty Maaperan tilan tie-
tojarjestelmaan (kuva 23). Tama kohde on luokiteltu ryhmaan ”Ei puhdistustarvetta”. Ko. kiin-
teistolla rajattu alue oli pilaantunut vahaisessd maarin o6ljyhiilivedyilld kaivinkoneen tulipalon
seurauksena. Alueella tehtiin kunnostusty6 kevaalld 2006. Kohteesta poistettiin lievasti oljyhiili-
vedyillad pilaantuneita maita 37,95 tonnia. Kunnostuksen jalkeen kunnostusalueen maaperassa
ei havaittu tuolloin voimassa olleen SAMASE —ohjearvon ylittavia oljyhiilivetypitoisuuksia. Uu-
denmaan ymparistokeskus hyvaksyi loppuraportin ja totesi, ettd loppuraportti ei anna aihetta
muihin toimenpiteisiin (Kohde 20001034, Maaperan tilan tietojarjestelman Kohderaportti
13.8.2019).

Yksi MATTI-kohde sijaitsee Rusutjarven ja Hyrylan pohjavesialueen rajalla ja kohdalla, josta vii-
meisimpien tutkimusten (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 31.8.2016) mukaan pohjaveden vir-
taus suuntautuu luoteeseen eli Rusutjarven pohjavesialueen reunavydhykkeelle. Tama "Toimiva
kohde” on Neste Markkinointi Oy:n D-jakeluasema. Kohde on sisallytetty Maaperan tilan tieto-
jarjestelmaan, koska alueella on aikaisemmin todettu maaperan pilaantuminen polttodljysailion
kohdalla, ja alueella tehtiin maaperan kunnostuksia vuosina 1996, 1998 ja 2008. Rakennuksen
alle jai jaannospitoisuuksia maakerroksiin, joita ei pystytty massanvaihdolla poistamaan. Taman
vuoksi Uudenmaan ELY-keskus on edellyttdanyt alueella tehtédvaksi pohjaveden laadun jalkitark-
kailua (Kohde 120561, Maaperan tilan tietojarjestelman Kohderaportti 13.8.2019).
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Kuva 23. Rusutjarven pohjavesialueen Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet (ns. MATTI-kohteet).
Kohteet merkitty siniselld ympyralla. Kartta tulostetiu Ymparistokarttapalvelu Karpalosta 28.10.2019.

7.4.2 Yritystoiminta

Rusutjarven pohjavesialueella ei ole yhtdan ymparistéluvanvaraista laitosta. Yrityksille kevaalla
2019 l3hetettyyn kyselyyn vastasi vain neljd yrityst3, joista yksi ilmoitti, ettd mainittu yritys ei
toimi kiinteistolla. Muiden vastanneiden yritysten osalta kiinteistolla on ainoastaan toimisto, ko-
neet ja laitteet sijaitsevat muualla.

7.4.3 Oljysiiliot

Rusutjarven pohjavesialueella on vuonna 2019 tehdyn kartoituksen mukaan kaytossa 24 oljysai-
liota (taulukko 10). Kartoitettujen 6ljysdilididen sijainti on esitetty karttaliitteessa 3.3b. Kaikkien
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sailididen sijainti kiinteistélld (maanalainen / sisdlld / ulkona) ei ole tiedossa. Vuonna 1999 laa-
ditussa suojelusuunnitelmassa (Suunnittelukeskus Oy 15.1.1999) &ljysailioita todettiin olevan
kaytossa 20 kpl, joista kahdeksan oli maanalaisia, ja muut sijoitettu sdilichuoneeseen.

Taulukko 10. Oljysailict Rusutjdrven pohjavesialueella vuonna 2019.

Oljysailion sijainti/tyyppi Sailididen
lukumaara
Oljysiilio sisalla suoja-altaassa tai bunkkerissa 5
Maanalainen 6ljysailio 1
Oljysiilié ulkona (ns. farmarisilio) 0
Oljysailio kaytssa, sijainti ei tiedossa 18
Yhteensd 24

Jokaiselle yksityiselld kiinteistolla sijaitsevalle lammitysoljysédilidlle ei tehty riskipisteytysta,
koska tiedot sdilidistad eivat ole riittavan yksityiskohtaiset. Vanhat ja epasaanndllisesti tarkaste-
tut maanalaiset 6ljyséiliot voidaan kuitenkin sijainnista riippuen luokitella kohtalaiseksi tai mer-
kittdvdksi riskiksi.

7.4.4 Energiakaivot

Rusutjarven pohjavesialueella on saatavilla olevien tietojen mukaan 29 energiakaivoa ja yksi
maaldmpokentta. Energiakaivojen ja maaldmpdkentan sijainti on esitetty karttaliitteessa 3.3b.
Energiakaivot keskittyvat padasiassa vuonna 2000 jarjestettyjen asuntomessujen Nummenhar-
jun messualueen ldheisyyteen. Lisdksi pohjavesialueen pohjoisosassa on seitseman energiakai-
voa.

7.4.5 Haja-asutuksen jatevedet

Suurin osa Rusutjarven pohjavesialueesta on vesihuollon toiminta-aluetta. Alueen pohjois-
osassa, joka ei kuulu toiminta-alueeseen (kuva 24), kiinteistoilld on omia jateveden kasittelyjar-
jestelmia. Kaikkiaan Rusutjarven pohjavesialueella on Tuusulan Veden rekisterin mukaan noin
40 jatevesiviemariverkkoon liittymatonta kiinteistoa. Kevaalla 2019 tehdyn kyselyn vastausten
mukaan nykyiselladn 42 %:lla kiinteistdista kaikki jatevedet johdetaan umpis&ilioén. Noin 30
%:lla kiinteistdista kaikki jatevedet johdetaan saostussilioon. Lopuissa WC-vedet ja harmaat ve-
det kasitellaan erikseen. Rusutjarven pohjavesialueella kartoitetut kiinteistokohtaiset jateveden
kasittelyjarjestelmat on esitetty liitteessa 3.4. Viemariverkostoon liittyma&attomien kiinteistdjen
hajajatevesien kasittelyratkaisuja on pyritty kehittdmaian mm. kesdn 2019 aikana toteutetulla
kiinteistékohtaisella hajajatevesineuvonnalla.
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Kuva 24. Vesihuollon toiminta-alueen nykyinen rajaus Rusutjdrven pohjavesialueen kohdalla. Pohjavesi-
alueen rajat on merkitty siniselld viivalla; punaisella rasterilla on merkitty jatevesiviemariverkosto ja vih-
redlla viivalla hulevesiviemariverkosto (ldhde: Tuusulan kunnan karttapalvelu).
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7.4.6 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Kantatie 45 kulkee pitkittdissuunnassa Rusutjarven pohjavesialueen muodostavaa pitkittaishar-
jua pitkin 3,88 km:n matkalla. Tasta tieosuudesta vain 0,56 km:n matkalle on rakennettu pohja-
vesisuojaukset. Bentoniittimattosuojaus on rakennettu pohjavesialueen eteldosaan kantatien
45 ja yhdystien 11591 risteysalueen laheisyyteen sekd pohjoisosaan lyhyelle tieosuudelle teko-
pohjavesilaitoksen kaivoalueen (kaivot K2 ja K3) ldheisyyteen (taulukko 11 ja kuva 25). Koska
kantatie 45 sijoittuu pitkittdisharjun vettd hyvin lap3isevien sora- ja hiekkakerrosten alueelle,
ovat rakennetut pohjavesisuojaukset riittimattomat. Yhdysteilld ovat liikennemaarat merkitta-
vasti pienemmat, mutta myos yhdysteille 11591 ja 11503 on rakennettu pohjavesisuojauksia,
pohjavesialueen pohjoisosassa olevalle tielle 11503 tosin vain lyhyelle matkalle kantatie 45 ris-
teysalueen laheisyyteen.

Tieliikenne ja liukkaudentorjunta aiheuttavat Rusutjarven pohjavesialueella riskin, jonka merkit-
tavyys eri tieosuuksilla vaihtelee vdhdisestd riskistd erittdin merkittdvadn riskiin. Suurin riski
pohjavedelle aiheutuu kantatiestd 45. Syyna tdhan ovat mm. raskaan liikenteen suuri osuus lii-
kennema&arasta seka tien sijainti tekopohjavesilaitoksen imeytys- ja vedenottoalueiden valitto-
massa laheisyydessa.

Taulukko 11. Rusutjdrven pohjavesialueella kulkevien tieosuuksien tiedot. Vuorokausiliikkennemaarat
voivat eri tieosuuksilla olla eri vuosilta 2016-2018 (Vayla latauspalvelu, Uudenmaan ELY-keskuksen tie-
dot pohjavesisuojauksista 28.10.2019).

Tie nro Talvihoitoluokka Tien Pohjavesisuojaus | Liikennemaara Raskaan
pituus (suojausrakenne KVL lilkenteen
pohjavesi- ja pituus) 2016/17/18 osuus
alueella (kpl) KVLRAS
(km) 2016/17/18
(kpl ja %)
bentoniittimatt
Kantatie 45 Is 3,88 L 8837 741 (8 %)
0,56 km
’ ohut muovi ja
T Ib 0,99 tiivist 3003 100 (3 %
11501 E maatiiviste (3 %)
0,95 km
Yhdystie o
Il 0,47 ei suojausta 1337 55 (4 %)
11479
Yhdysti tiivist -
e I 0,39 st e 265 15 (6 %)
11503 kerros 0,06 km

KVI=vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne (eri tieosuuksilla tilastot voivat olla eri vuosilta)

Tieosuuksien talvihoitoluokkien mddritelmdt:

Is= tie on pddosin paljas; liukkaus torjutaan pddsddntéisesti ennakoivilla toimenpiteill

Ib= tie hoidetaan melko korkeatasoisesti, mutta pddosin ilman suolaa; liukkaus torjutaan suolalla vain
syys- ja kevitliukkailla seka liikenneturvallisuutta erityisesti vaarantavissa ongelmatilanteissa

ll= tien pinta on pddosin polannepintainen ja polanne voi olla osittain urautunut; risteysalueet, mdet ja
kaarteet hiekoitetaan niin, ettd normaali liikkuminen on turvallista.

lll= tiesté on pddosan aikaa polannepintainen ja paikoin voi olla uria; auraus- ja liukkaudentorjunta voi
kestdd kaksi tuntia pidempddn kuin ll-luokassa.
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Kuva 25. Rusutjarven pohjavesialueen teiden pohjavesisuojaukset (Vayla latauspalvelu, Uudenmaan
ELY-keskuksen tiedot pohjavesisuojauksista 28.10.2019).

7.4.7 Viemariverkosto

Rusutjarven pohjavesialueella jatevesiviemariverkosto ei aiheuta riskid pohjaveden laadulle,
koska alueella sijaitsevat verkosto-osuudet on rakennettu vuosina 1990-2019 ja niissa on putki-

materiaalina muovi (kuva 26).
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Kuva 26. Jatevesiviemariverkosto Rusutjarven pohjavesialueella (Idhde: Tuusulan Vesi).
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7.4.8 Maa-ainesten otto

Rusutjarven pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Alueella on kaksi
kotitarveottoaluetta, joilla ottotoiminta ei edellytd maa-aineslupaa.

8 Pohjaveden suojelutoimenpiteet Hyrylan ja
Rusutjarven pohjavesialueilla

Tassa luvussa on esitetty ehdotukset Hyryldn ja Rusutjarven pohjavesialueilla toteutettavista
suojelutoimenpiteistd. Toimenpiteet, rajoitukset ja suositukset on esitetty riskitoiminnoittain.
Taulukkoyhteenvetoihin on koottu:

epakohtien korjaamiseksi tarvittavat toimenpiteet;
toimenpiteiden vastuutaho;
toimenpiteiden lupa- ja valvontaviranomaiset;

s3ados ja/tai ohje, johon ehdotus perustuu.

Taulukoissa kaytettyjen lyhenteiden selitykset ovat:

ESAVI = Eteld-Suomen aluehallintovirasto

UUDELY = Uudenmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
KUVesi = Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma

KUYK = Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

VHVSY = Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry.

Suojelutoimenpideohjelman taustaksi on koottu taulukoihin 12 ja 13 keskeiset vuosina 1999 ja
2005 laadittujen suojelusuunnitelmien toimenpide-ehdotukset ja arvio niiden toteutumisesta.
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Taulukko 12. Arvio vuonna 2005 laaditun Hyryldn pohjavesialueen suojelusuunnitelman (Insinéoritoi-

misto | Oy 29.9.2005) rajoitusten ja suositusten toteutumisesta.

Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

JATEVEDET

Kiinteistojen liittyminen viemariverkostoon

vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

On toteutunut.

Ajoneuvojen ja koneiden pesu vain tita tar-
koitusta varten rakennetuilla pesupaikoilla,
josta jatevedet johdetaan jatevesiviemariin

tai muuhun asianmukaiseen kasittelyyn.

Osittain toteutunut. Sulan teollisuusalueella run-
saasti pienyrityksia, joiden alueella pestdan ajoneu-
voja. Pesuvesien asianmukaisesta kasittelysta ei ole
varmuutta.

OUYSAILIOT

Alueella ei sallita polttoainesdilisita, joissa
ei ole tehty asianmukaisia tarkistuksia tai

varmistustoimenpiteita.

Ei toteudu kaikkien kiinteistdjen osalta. Tietoja
oljysailididen sijainnista ja kuntoluokituksesta ei

ole saatavilla kaikkien kiinteistdjen osalta.

Pohjavesialueella muita kemikaalisdilioita
tai niiden putkistoja ei saa sijoittaa maan

alle.

Vaarallisten kemikaalien asianmukaista varastoin-

tia valvoo pelastuslaitos.

TIENPITO JA LIIKENNE

Rakennettaessa uusia yleiselle liikenteelle
tarkoitettuja teitd ja pysdkointipaikkoja sekd
ndiden perusparannusten yhteydessa on
pohjaveden suojaustarve selvitettava ja
kohteet on varustettava asianmukaisin suo-

jausrakentein.

Osittain toteutunut. Uuteen Koskenmaen kiertoliit-
tymaan rakennettiin asianmukaiset pohjavesisuo-
jaukset. Alueella on myds suojaamattomia tie-
osuuksia, vaikka suurten liikennemaarien vuoksi
olisi tarvetta suojauksiin.

Tiesuolaus liukkaudentorjuntaan tulee pitda
minimissdan. Suolan kayttd polynsidontaan
on kielletty. Suojaamattomia suolavarastoja
ei tule sallia.

On toteutunut.

Tiesuolauksen vaikutuksia veden laatuun tu-

lee seurata.

Osittain toteutunut. Vesihuoltolaitos (KUVesi) to-
teuttaa ennakoivaa pohjaveden laadun tarkkailua.

Ei erillista tienpidon vaikutusten seurantaa.

Kunnan tulisi merkitd vedenhankintakay-
tdssd pohjavesialueet teiden varsille "Pohja-
vesialue”-merkein.

Osittain toteutunut. Merkkien ndkyvyys ja asian-
mukainen sijoittelu varmistettava.

Pelastuslaitoksella tulee olla kdytdssa tiedot

teiden pohjavesisuojauksista.

Ei ole toteutunut. Suojausrakenteiden dokumen-

tointi ja tietojen nopea saatavuus epavarmaa.

MAA-AINESTEN OTTOALUEET

Hyrylan pohjavesialueelle ei tulisi myontaa
uusia maa-aineslupia.

On toteutunut. Alueella ei ole voimassa olevia
maa-aineksen ottolupia.

TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Alueelle ei tulisi perustaa kemikaalilaissa ja
asetuksessa mainittujen terveydelle ja ym-

paristolle vaarallisten kemikaalien teollista

Osittain toteutunut. Pelastuslaitokselle tehtyjen
ilmoitusten mukaan seitsemalla kiinteistoll3 varas-

toidaan ja kasitell3an teollisesti vaarallisia kemikaa-

kdsittelya ja varastointia muuten kuin erik- leja.
seen harkituissa tapauksissa.
(TAULUKKO JATKUU SEURAAVALLA
SIVULLA)
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Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

Oljytuotteiden tankkaus- ja kasittelypaikat
on tehtdva alustaltaan tiiviiksi ja niiden
pinta- ja sadevedet on johdettava 6ljynero-
tuskaivon kautta pohjaveden suojelun kan-
nalta turvalliseen purkupaikkaan.

Ei ole toteutunut. Useissa Sulan teollisuusalueen
yrityksissa nestemaisten vaarallisten jatteiden va-
rastoinnin suojauksissa puutteita. Kaytossa myds
suojaamattomia trukkien tankkauspaikkoja.

Alueelle ei tule perustaa paallyste-, asfaltti-

tai murskausasemia.

Osittain toteutunut. Alueella on toiminnassa yksi

murskausasema.

Pohjavesialueella olevista toiminnoista tu-
lee olla ajantasalla oleva rekisteri, jota kemi-

kaali- ja ymparistoviranomainen yllapitavat.

Ei ole toteutunut. Tieto riskitoiminnoista on hajal-
laan ja ajan tasalla olevaa tietoa ei ole kaikista toi-

minnoista saatavilla.

Kemikaalit tulee sdilyttda kaksoisvaipalli-
sissa sailidissa tai siten, etta kemikaaliastiat
on sijoitettu maan paalle katokselliseen,
reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn

suoja-altaaseen.

Ei ole toteutunut. Kemikaalisdilididen suojauksissa
havaittu tarkastuksilla puutteita.

POHJAVEDEN PINNANKORKEUDEN JA
LAADUN TARKKAILU

Pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailun
laajentaminen pohjavesialueen eteldosaan
2-4 edustavaan havaintoputkeen. Pohjave-
den laadun ennakoiva tarkkailu muodostu-
misalueella vahintaan kerran vuodessa.

On toteutunut. Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailu
yhteistydssa vesihuoltolaitoksen (KUVesi) ja yritys-
ten kesken kdynnistettiin 2017. Yhteistyoryhmassa
mukana myos valvontaviranomaiset Uudenmaan
ELY-keskuksesta ja Keski-Uudenmaan ymparisto-

Tarkkailuohjelmien yhteensovittaminen toi- | keskuksesta.
minnanharjoittajien, valvontaviranomaisten
ja vesilaitoksen kesken.
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Taulukko 13. Arvio vuonna 1999 laaditun Rusutjdrven pohjavesialueen suojelusuunnitelman (Suunnitte-

lukeskus Oy 15.1.1999) rajoitusten ja suositusten toteutumisesta.

Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

JATEVEDET

Kiinteistokohtaisten jatevesikasittelyratkaisu-
jen tehostaminen korvaamalla saostuskaivot
umpisailidilla.

Osittain toteutunut. Alueella muutama kiinteisto,

jossa edelleen kaytossa saostuskaivot.

Pohjavesialueen kaakkoisosan kiinteistojen
liittyminen kunnalliseen viemariverkkoon.

On toteutunut.

Nummenharjun asuntomessualueelle raken-
nettujen viemareiden tiiveyden sdaannalliset
tarkastukset.

Ei ole toteutunut. Asuntomessujen aikana (2000)
tehtiin tarkastukset (videointi, koeponnistus).
Seurantatutkimuksen toteutumisesta epavar-

muutta.

OUYSAILIOT

Oljysiilididen saannolliset tarkastukset

Ei toteudu kaikkien kiinteistéjen osalta.

Maanalaisten 6ljysailididen muuttaminen

maanpaallisiksi ja varustettava asianmukai-
silla suojausratkaisuilla.

Ei ole toteutunut kaikkien kiinteistdjen osalta.

TIENPITO JA LIIKENNE

Luiskasuojauksen rakentaminen kantatielle 45
Rusutjdrven pohjavesialueen kohdalla, ulot-
taen suojaus koko pohjaveden muodostumis-
alueella sijaitsevalle tieosuudelle.

Ei ole toteutunut. Bentoniittimattosuojaus raken-

nettu vain 0,56 km:n matkalle.

MAA-AINESTEN OTTOALUEET

Maa-ainesten oton salliminen vain nykyisten
ottamisalueiden kunnostamiseksi. Alueelle ei
tule myontda maa-ainesten ottolupia ellei se
maisemanhoidon tai ympaéristovaurioiden

korjaamisen vuoksi ole tarpeen.

On toteutunut. Alueella ei ole voimassa olevia

maa-aineksen ottolupia. Vahaista kotitarveottoa.

Vedenkasittelylaitoksen eteldpuolisen kaivu-
alueen jalkihoito ja maisemointi.

Ei ole tehty jdlkihoitoa. Alueelle on kasvanut alus-
kasvillisuutta ja nuorta puustoa, mutta varsi-

naista maisemointia ei ole tehty.

Jatteiden poisto Kolistimenmaen kaivualu-
eelta ja alueen kunnostus ja jalkihoito.

Alueen ldheisyydessa on tehty siivoustoimia,
mutta varsinaista jitteiden poiskaivua ei saata-

villa olevien tietojen mukaan ole tehty.

POHJAVEDEN PINNANKORKEUDEN JA
LAADUN TARKKAILU

Rusutjarven tekopohjavesilaitokselle laadi-
taan uusi tarkkailuohjelma, jossa huomioi-

daan kaikki pohjavesialueella todetut riskit.

On toteutunut. Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailu
yhteistydssa vesihuoltolaitoksen (KUVesi) ja yri-
tysten kesken kaynnistettiin 2017. Yhteistyoryh-
madssa ovat mukana myos valvontaviranomaiset
Uudenmaan ELY-keskuksesta ja Keski-Uuden-
maan ymparistokeskuksesta. Pohjavesialueen
pohjoisosaan asennetaan uusia havaintoputkia ja
laaditaan tarkkailuohjelma orgaanisten haitallis-

ten aineiden tarkkailemiseksi.
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8.1 Vedenottamoiden suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Koskenmaen vedenottamon suoja-alueen rajauksiin tai suoja-aluemaarayksiin ei ehdoteta muu-
toksia. Suoja-alue on pinta-alaltaan varsin suppea, ja pohjaveden suojelun kannalta suositelta-
vaa olisi laajemmalle ulottuva suoja-alue. Tihea asutus ja Hyrylan taajaman |3heisyys kuitenkin
hankaloittavat suoja-alueen merkittdvaa laajentamista, joten pohjaveden suojelun keinoina kay-
tetdan muita maarayksia ja rajoituksia.

Amerin vedenottamot eivat ole olleet pitkdadn aikaan kaytossa, luvan nykyisestd haltijasta on
epaselvyytta ja lisdksi alue on rakentamisen seurauksena muuttunut siten, ettd vedenotto ny-
kyiselladn on mahdotonta. Amerin ottamoiden suoja-alueella sijaitsevien kiinteistdjen kehitta-
misen kannalta olisi suotavaa, ettd suoja-aluepaatckselle haettaisiin purkupaétosta. Suoja-
aluemaarayksissa mainitut pohjaveden suojelun kannalta oleelliset rajoitukset ja suositukset
voidaan korvata koko pohjavesialuetta koskevilla ohjeilla (mm. Tuusulan kunnan rakennusjar-
jestys ja kaavamaarayksiin sisallytettdavat pohjaveden suojelutoimenpiteet, kts. luvut 8.1 ja 8.2).
Amerin ottamoiden suoja-alueen purku voitaisiin kiinteistén nykyisen omistajan kanssa kayta-
vien neuvottelujen jalkeen kaynnistia siten, ettd Tuusulan kunta toimisi purkupaatdksen haki-
jana. Paatosta haetaan Eteld-Suomen aluehallintovirastolta, joka pyytaa asiasta lausunnon Uu-
denmaan ELY-keskukselta.

Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen suoja-alueeseen liittyen ehdotetaan lisattaviksi suoja-alue-
merkintdjd maastoon ja tehostettavaksi suoja-aluemaaraysten noudattamisen valvontaa (mm.
jatevesien kasittelyratkaisut, kiinteistokohtaiset oljysailiot, teiden kunnossapito).

Taulukko 14. Toimenpiteet vedenottamoiden suoja-alueisiin liittyen.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Hyrylidn pohjavesialue
Amerin pohjavedenottamon suoja- Tuusulan kunta ESAVI
aluepadtoksen purkaminen UUDELY

Rusutjdrven pohjavesialue

Lahi- ja kaukosuojavydhykkeiden

G e i S KUVesi
riittdva merkintd maastossa
Tehostettu suoja-aluemairdysten L UUDELY
. kaikki toimijat
noudattamisen valvonta KUYK

8.2 Maankayton suunnittelu ja rakentaminen

Hyrylan pohjavesialueella rakentamista rajoittavia tai sille erityisvaatimuksia asettavia hydroge-
ologisia tekijoitd ovat:
e Urheilukeskuksen alueella ja sen |ahiymparistossa on laajahko alue, jossa pohjave-
den pinta on alle 4 m maan pinnan alapuolella. Nédma alueet eivat sovellu maanalai-

seen rakentamiseen. Niilld on myds suuri pohjaveden pilaantumisriski, koska pohja-
vesikerrosta suojaava maakerros on ohut ja vettd hyvin |apaiseva.
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Rakentamisvaiheessa seka hulevesien kasittelyratkaisuja suunniteltaessa on huomi-
oitava, ettd Sulan teollisuusalueella ja Urheilukeskuksen alueella on runsaasti pilaan-
tuneeksi epailtyja tai todettuja maa-alueita (ns. MATTI-kohteet).

Hyryldan pohjavesialueen lansireunalla, Hyrylan ja Lahelan pohjavesialueiden vilisen
rajan tuntumassa ja Rusutjarven reuna-alueilla on savikkoalueita. Savipeitteisella
alueella pohjavesi on paineellista.

Rakentaminen niilld kiinteistoilla, jotka on sisallytetty Maaperan tilan tietojarjestelmaan (ns.
MATTI-kohteet) edellyttda maaperan ja pohjaveden mahdollisen pilaantuneisuuden huomioi-
mista. Tuusulan rakennusjarjestys edellyttaa, ettd mikali rakennuspaikan tai sen ymparoivan
piha-alueen maapera on pilaantunut tai sen epaillaan pilaantuneen, on maaperan puhtaus sel-
vitettava tutkimuksin.

Mikali maaperdssa todetaan valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten kyn-
nysarvojen ylittavia pitoisuuksia haitallisia aineita, tallaisissa kohteissa ehdotetaan
em. rakennusjarjestyksen asiakohdan lisdksi vaadittavaksi pohjaveden laadun tark-
kailua rakentamisen yhteydessa vahintdan ennen rakentamisen aloitusta ja rakenta-
mishankkeen valmistuttua. Tarkkailun tulokset toimitetaan seka Tuusulan kunnan
rakennusvalvontaan, Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen ettd Uudenmaan ELY-
keskukseen.

Laajemmissa kokonaisen alueen kehittamiseen tahtaavissa rakennushankkeissa
maaperan pilaantuneisuus tutkitaan suunnitteluvaiheessa ja tarvittavat pilaantu-
neen maaperan ja pohjaveden puhdistustoimenpiteet toteutetaan Uudenmaan ELY-
keskuksen PIMA-pdatoksen mukaisesti. Entisellda Hyryldan varuskunta-alueella on
tehty pilaantuneen alueen kunnostuksia (mm. ajoneuvojen tankkauspaikka, ampu-
marata-alue, tayttéalue) Rykmentinpuiston rakentamista varten.

Maaperdssa esiintyvat haitta-aineet rajoittavat maankayttoa. Kiinteistoilla, joilla on
maaperassa todettu tai epdilty esiintyvan pilaantuneita maakerroksia, on hulevedet
johdettava imeytettavaksi riittdvan etaalle pilaantuneista osa-alueista.

Asemakaavamaarayksiin tulisi sisallyttaa yksiselitteiset ja konkreettiset tavoitteet
liittyen kiinteistdjen maaperan tilan selvittamiseen, pilaantuneiden osa-alueiden ra-
jaamiseen ja kunnostamiseen, hulevesien kasittelyyn ja hulevesien imeytysalueiden
rajaamiseen.

Savikkoalueilla rakentamisen suunnittelussa ehdotetaan noudatettavaksi seuraavia periaat-

teita:

Rakennettavuus- ja pohjatutkimusten yhteydessa selvitetdan, onko kaavoitettavalla
alueella hienoaineskerrosten salpaamaa paineellista pohjavetta ja kuinka laajalti pai-
neellista pohjavetta esiintyy, vai onko pohjavesi koko alueella vapaata pohjavetts,
jota ei rajoita ylapuolella salpaava maakerrostuma.

Rakennettaessa alin kaivutaso ei saa olla 2 m ladhempana ylinta pohjaveden pintaa.
Ylimman pohjaveden pinnan maarittamiseksi pitda painetason mittauksia tehda
suunnitteluvaiheessa usean vuoden aikana eri vuodenaikoina. Pohjaveden pinnan
tason (eli painetason) maarityksessa on otettava huomioon painetason vuodenai-
kaisvaihtelut ja vaihtelut usean vuoden tarkastelujaksolla. Jos mittauksia on tehty
vain 1 — 4 kertaa yhden vuoden aikana, suositeltava suojakerrospaksuus on vahin-
tadn 4 m.

Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden
laatumuutoksia tai pysyvida muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen
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takia ei saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista. Savipeitteisella alueella
on rakentamisessa kdytettava tekniikkaa, jolla paineellisen pohjaveden purkautumi-
nen on hallinnassa ja se pystytdan minimoimaan. Rakentamisen aikana on tarkkail-
tava pohjaveden painetasoja ja pohjaveden laatua kohdekiinteist6ll3 ja arvioidulla
vaikutusalueella.

Nykyiselldan Tuusulan kunnan toimesta ei mitata pohjavesialueilla pohjaveden pinnankorkeuk-
sia sdanndllisesti, vaan paaasiassa mittaviin suunnittelu- ja rakennushankkeisiin liittyen. Erityi-
sesti tiiviin rakentamisen kohteena olevalla Hyrylan pohjavesialueella olisi tarkedé saada maan-
kaytén ja rakentamisen suunnittelun kaytt66n sdanndllistd pinnankorkeuden seuranta-aineis-
toa. Toimenpiteeksi ehdotetaan pohjaveden pinnankorkeuden/painetason edustavan havainto-
putkiverkoston suunnittelu, ja sddnndllisten (useita kertoja vuodessa) mittausten kdynnistami-
nen. Lisdksi ehdotetaan valittavaksi pohjavesimuodostumakohtaisesti 1-2 edustavaa havainto-
putkea, joihin asennetaan paineanturi mittaamaan painetasoa tihennetysti. Pinnankorkeuden
havaintoputkiverkosto voidaan toteuttaa yhteistyossa Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman
kanssa, joka tarkkailee Koskenmaen ja Rusutjadrven vedenottamoiden vaikutusalueella pohjave-
den pinnankorkeuksia vedenottolupien velvoitteisiin perustuen.

Taulukko 15. Toimenpiteet rakentamiseen liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Hyrylin pohjavesialue
Rakennushankkeissa, jotka sijoittuvat Rakennus-
i ) ) Tuusulan rakennus-
MATTI-kiinteistdille, varmistettava Rakennuttajat valvonta e
b . jarjestys
maaperan ja pohjaveden puhtaus KUYK
Maaperan tilan selvittamistad, pilaantu-
neiden alueiden rajausta ja hulevesien Maankayton
] Al Tuusulan kunta .
hallintaa koskevat asemakaavamas- suunnittelu
raykset
Pohjaveden pinnankorkeuden edusta-
i j j Tuusulan kunta
van havaintoputkiverkoston suunnit- 3 UUDELY
g bl : KUVesi
telu ja sd@nndlliset mittaukset
Hyrylén ja Rusutjdrven pohjavesialueet
Pohjavesiselvitykset (mm. pvp-vaihte- Kiinteistdjen el
. " - : i Maankayton
lut, paineellinen pohjavesi) rakennet- omistajat 3
X ¥ ; suunnittelu
tavuusselvitysten yhteydess3 Rakennuttajat
) . . R Rakennus-
Pohjaveden laadun ja painetason Kiinteistdjen
. ; L. valvonta
tarkkailun tehostaminen rakennus- omistajat .
. h Lupaviran-
hankkeissa Rakennuttajat ;
omaiset
. L . o Rakennus-
Rakentamisen aikaiset hulevesien Toiminnan-
. ) . L valvonta
hallintasuunnitelmat ja harjoittajat .
; i Lupaviran-
huleveden laadun tarkkailu Rakennuttajat K
omaiset
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8.3

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnassa on turvattava pohjaveden muodostuminen ja toisaalta varmistettava,
ettd hulevedet kasitelldan riittdvan puhtaaksi ennen imeytysta. Hyrylan alueelle laadituissa
suunnitelmissa on jo huomioitu hulevesien hallinnan erityistarpeet pohjaveden muodostumis-
alueella (mm. WSP Finland Oy 3.10.2013; Poyry Finland Oy 6.7.2018):

Liikennoidyilta alueilta johdetaan hulevedet kunnalliseen hulevesiviemariin.

Hulevesiviemarodinnin tulee kattaa kaikki tydpaikka-alueet ja hulevesien purkupaikat
on suunniteltava siten, etta pohjavesikerrokseen ei kulkeudu haitallisia aineita.

Kaikki kattovedet imeytetdaan suodattamalla mahdollisimman ldahelld syntypaikkaa
tontti- ja korttelikohtaisesti.

Kevyen liikenteen vaylilta hulevedet johdetaan viheralueille, joilla vedet imeytetdan
maaperaan.

Hyddynnetaan viheralueita mahdollisimman tehokkaasti biosuodatusalueina / sa-
depuutarhoina.

Suunniteltaessa maanpinnan alle sijoitettavia hulevesien imeytysrakenteita on selvi-
tettdva pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelu (useita mittauskertoja eri vuoden-
aikoina) ja varmistettava, etta imeytysrakenne on kokonaisuudessaan pohjaveden-
pinnan ylapuolella. Esimerkiksi imeytyskaivorakenteessa suositus on, ettd pohjave-
denpinta on yli 4 m maan pinnasta.

Hyryldan Urheilukeskuksen piha- ja parkkialueella pintarakenteen ja pohjaveden ylim-
man pinnan vélinen korkeusero on vain noin 1 m. Rakenteilla olevalle Tennishallin
pysakointialueelle on pintarakenteiden ja hulevesien imeytysjarjestelyjen osalta esi-
tetty tiukat pohjaveden suojeluun liittyvat vaatimukset. Rakenteissa kaytetadn mm.
bentoniittimattoa ja 6ljynsuodatinkalvoa ja hulevedet imeytetaan hallitusti. Raken-
nelman toimivuutta ja vaikutusta pohjaveteen on tarkoitus tarkkailla. Mikali tassa
hankkeessa toteutettu hulevesien kasittelyratkaisu todetaan toimivaksi, olisi perus-
teltua vaatia vastaavat rakenteet myos alueen muille laajoille varasto- tai pysakointi-
alueille, joilla pohjavedenpinnan syvyys maanpinnasta on alle 4 m ja maakerrokset
koostuvat vettd hyvin lapaisevasta sorasta/hiekasta.

Hulevesien imeytysjarjestelmien suunnittelua varten tarvittaisiin yleiset laatusuositukset pohja-
vesialueilla imeytettaville hulevesille. Taajama-, liikenne- ja tyopaikka-alueiden hulevesien laa-
tua on tutkittu viimeisten 5 — 10 vuoden aikana useissa eri hankkeissa, joten haitallisten aineiden
pitoisuuksista erityyppisilla alueilla on olemassa seurantatuloksia, joita voidaan hyddyntaa laa-
tusuositusten laadinnassa.
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Taulukko 16. Toimenpiteet hulevesiin liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sdados/ohje
Hyryldn pohjavesialue
Hulevesivieméirivejrk?stc.?n I.j:\ajentami— Rl Fabttisiss
nen kattamaan kaikki tyopaikka-alueet :
§ pe i : i Tuusulan Vesi 681/2014
ja purkupaikkojen turvallinen sijoittelu
Kattovesien, kevyen lilkenteen vaylien Kiinteistdjen
hulevesien ja muiden puhtaiden hule- omistajat
vesien imeyttdminen tontti- ja kortteli- Toiminnan-
kohtaisesti harjoittajat

Erityisten pintarakenteiden ja huleve-
sien imeytysjarjestelmien rakentami- Kiinteistdjen Rakennus- Maankayttd- ja ra-
nen laajoille varasto- ja pysdkointialu- omistajat valvonta kennuslaki

eille, jos vajovesikerros on < 4 m ja Rakennuttajat KUYK 132/1999

maakerrokset soraa/hiekkaa
Hyrylédn ja Rusutjdrven pohjavesialueet
) e . i Rakennus-
Rakentamisen aikaiset hulevesien Toiminnan-
. ) : e dgiN valvonta
hallintasuunnitelmat ja harjoittajat L :
upaviran-
huleveden laadun tarkkailu Rakennuttajat i .
omaiset
Laatusuositukset
pohjavesialueella imeytettaville
hulevesille

8.4 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Niilld kiinteistdill3, joilla epdillddn nykyisen tai aikaisemman toiminnan perusteella maaperassa
esiintyvan haitta-aineita (MATTI-kohteet), pitdad selvittdd maaperan ja pohjaveden tila ja arvi-
oida maaperén pilaantuneisuus ja puhdistustarve valtioneuvoston asetuksen 214/2007 ja ym-
paristdhallinnon ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014). Maaperan tilan
tietojarjestelmassa (taulukot 4 ja 5) on useita kohteita, joiden maaperan tila on selvittamatta.
Jos maaperassa on syvemmissa kerroksissa pidattyneena haitta-aineita, voi maakerrosten hai-
rintd rakentamisen yhteydessa saada haitta-aineet liikkeelle.

Ympiéristénsuojelulaki (YSL 527/2014) m3ira3 pilaantuneen maaperin ja pohjaveden puhdis-
tuksen ensisijaiseksi vastuutahoksi sen, jonka toiminnasta pilaantuminen on aiheutunut. Toissi-
jainen vastuu on alueen haltijalla. Tapauksissa, joissa pohjaveden pilaantuminen on aiheutunut
aikaisemmasta toiminnasta, voi vastuutahon osoittaminen olla vaikeaa. Niissd kohteissa, joissa
ymparistovastuukysymykset ovat kiistanalaisia, on neuvottelut ja selvitykset toimenpiteiden
vastuutahosta kaynnistettava viipymatta nykyisen maanomistajan, toiminnanharjoittajan seka
tarvittavien viranomaisten kesken. Uudenmaan ELY-keskuksen rooli toimivaltaisena valvontavi-
ranomaisena ja tarvittaessa puhdistuskehotuksen tai —-maarayksen antajana on keskeinen pi-
laantuneiden maa-alueiden pohjavesille aiheuttamien riskien hallinnassa.
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Hyrylan alueella St1:n ja Teboilin jakeluasemakiinteistdilla on tehty pilaantuneen maaperan kun-
nostuksia useassa vaiheessa, ja molemmilla on kdynnissd suojapumppaus. Suojapumppausten
tavoitteena on vihentda kalliopohjavedessé esiintyvien polttoainehiilivetyjen maaraa ja hallita
haitta-aineiden kulkeutumista. Paastolahteiden alueella olevissa suojapumppauskaivoissa pitoi-
suudet eivat kuitenkaan ole laskeneet ja bensiinijakeita, bensiinin lisdaineita (MTBE, TAME) seka
BTEX-yhdisteita esiintyy edelleen seka kalliopohjavedessa etta hiekkamuodostumaan varastoi-
tuneessa pohjavedessd. Koska em. haitallisten aineiden kulkeutuminen Koskenmaen vedenot-
tamolle on mahdollista, on suojapumppausta ja pohjaveden laadun jalkitarkkailua syytd jatkaa
kunnes voidaan varmistua, ettd em. yhdisteet eivat vaaranna ottamon veden laatua.

Rusutjarven pohjavesialueen luoteisosassa Kolistimenma&en alueella on entinen maa-aineksen
ottoalue, jossa on elokuussa 2019 tehtyjen pohjavesitutkimusten tulosten perusteella pilaantu-
neita maakerroksia ja 6ljy-yhdisteitd on kulkeutunut myods pohjavesikerrokseen. Pohjavedessa
todettujen 6ljy-yhdisteiden ja VOC-yhdisteiden paistdldhde on pyrittava selvittdmaan. Lisatut-
kimuksilla on pyrittavad selvittdmaan haitta-aineiden levinneisyysalue pohjavesikerroksessa,
jotta voidaan suunnitella toimenpiteet Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen veden laadun tur-
vaamiseksi.

Taulukko 17. Toimenpiteet pilaantuneiden tai mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden aiheuttamien

riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sa@ados/ohje
Hyryldn ja Rusutjdarven pohjavesialueet
Maaperin ja pohjaveden tilan tutki- Kiinteistdjen ali YSL 527/2014
akennus-
mukset ja puhdistustarpeen arviointi omistajat e Vna 214/2007
valvonta :
MATTI-kohteissa, joissa selvitystarve Toiminnan- Ymp.hallinnon
. i ——— L UUDELY -
tai maankayttorajoite harjoittajat ohjeita 6/2014
Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden SRR
; i 5 e Kiinteistojen YSL527/2014
puhdistaminen pilaantuneiksi i Rakennus-
y ] - g omistajat Vna 713/2014
todetuissa kohteissa, joissa on riskin- o valvonta g
by Toiminnan- Ymp.hallinnon
arvioinnin perusteella todettu e UUDELY T
] harjoittajat ohjeita 6/2014
puhdistustarve
PIMA-kunnostuksen jilkeinen i
’ Ll it Kiinteistdjen YSL 527/2014
pohjaveden laadun jélkitarkkailu, jonka i
i ] ik omistajat Vna 713/2014
tarve, laajuus ja kesto arvioidaan o UUDELY i
i Toiminnan- Ymp.hallinnon
kunnostuksen loppuraportissa LR o
. : harjoittajat ohjeita 6/2014
esitettyjen tulosten perusteella
Hyryldn pohjavesialue
. - o Kiinteistojen
Polttoainehiilivedyilld pilaantuneen el UUDELY
. ) omistajat YSL 527/2014
pohjaveden suojapumppausten o KUYK
g i . Toiminnan- I Vna 713/2014
toimivuuden varmistaminen e Tuusulan Vesi
harjoittajat
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8.5 Teollisuus ja yritystoiminta

Hyrylén pohjavesialueella sijaitsevilla teollisuusalueilla on runsaasti pienyrityksia, joissa kasitel-
l13an pienid maaria vaarallisia aineita ja jatteita. Pienyritysten osalta pitaa tiedotuksella ja viran-
omaisvalvonnalla varmistaa, ettd kaikki toiminnanharjoittajat ovat tietoisia kemikaalien ja 6ljy-
yhdisteiden asianmukaisesta varastoinnista (suoja-altaat ja lukittavat kemikaalikaapit), vaaral-
listen jatteiden kasittelysta (jatehuoltosuunnitelmat) ja tarvittavista oljynerottimien huolto- ja

tarkastustoimenpiteist3, ja noudattavat niitd koskevia maarayksia. Kiinteiston omistajan ja vuok-
ralaisen vastuita esim. huoltohallien lattiakaivojen ja hulevesikaivojen 6ljynerottimien tarkas-
tusten osalta on syyta selkiyttda. Kiinteistoill3, joihin on keskittynyt useita saman toimialan pien-
yrityksia, voisi vaarallisten jatteiden sdilytyksen ja keruun hoitaa turvallisesti ja kustannustehok-
kaasti tekemalld yhteissopimuksen jatehuoltoyrityksen kanssa.

Taulukko 18. Toimenpiteet teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Hyrylédn pohjavesialue
Kiinteistdjen Pelastuslaitos
Vaarallisten aineiden ja jatteiden asian- omistajat KUYK ,;(;Ii gig’i{(]]lli
mukainen kasittely Toiminnan- Rakennus- Vna 1022/2006
harjoittajat valvonta

Kiinteistojen

Pelastuslaitos

pa s SN i i . YSL527/2014

OTJynerlf)ttlmrllen :a ().I]ysa|||<10|dekn saannol- Tor-m?tajat : :UYK YSA 713/2014

inen huolto ja tarkastukset oiminnan- akennus- Vna 1022/2006
harjoittajat valvonta

Kiinteistojen

Pelastuslaitos

; ’ . . YSL 527/2014

Plba—iluelfje}r: Fl}aalivlstyl:]sel‘:.ja Tot.'m*.stajat : :UYK YSA 713/2014

suojaukset ja hulevesien hallinta oiminnan- akennus- Vna 1022/2006
harjoittajat valvonta

8.6  Oljysiilidt ja energiakaivot

Tarkealla pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten oljysdilididen kunto ja tiiveys tulisi tarkas-
tuttaa Turvatekniikan keskuksen hyvaksymalld tarkastusliikkeelld vahintdan viiden vuoden va-
lein (Kauppa- ja teollisuusministerién paatds 344/1983). Kiinteistdjen omistajille suunnatulla tie-
dotuksella pitda varmistaa, ettd kiinteistojen omistajat, joilla on kaytéssa éljylammitys, ovat tie-
toisia vanhojen o6ljyséilididen vuotoriskeistd, kiinteistdjen omistajien velvoitteesta tarkistuttaa
tarkealla pohjavesialueella sijaitsevan &ljyséilion ja putkistojen kunto sekd vastuusta puhdistaa
maapera ja pohjavesi, jos sdilion todetaan aiheuttaneen pilaantuneisuutta. Samalla siilididen
omistajia muistutetaan, ettd tarkastusmuistiot on toimitettava tiedoksi Keski-Uudenmaan pe-
lastuslaitokselle.

Tuusulan rakennusjérjestyksen mukaan maalampdjarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle
on kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa ja kallioon porattua energiakaivoa ei saa ra-
kentaa alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitoksen vedenottokaivosta. Lupahakemuksessa
pitdd olla asiantuntijan laatima selvitys vedenottamoista ja naapuruston talousvesikaivoista,
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hydrogeologisista olosuhteista (maaperan rakenne, pohjaveden pinnankorkeus, pohjaveden vir-
taussuunta), kallioperédn ruhjeista ja niiden yhteyksista, mahdollisista pilaantuneista maa-alu-
eista asennusalueella seka arvio asennuksen vaikutuksista pohjaveden laatuun ja maaraan, huo-
mioon ottaen myos ldhialueen energiakaivot ja alueen energiakaivojen yhteisvaikutus. Etela-
Suomen aluehallintoviraston viimeaikaisten ratkaisujen sekd korkeimman hallinto-oikeuden
vuosikirjaratkaisujen perusteella on muodostunut oikeuskaytanto, jonka mukaan pohjavesialu-
eelle myodnnetdan lupa energiakaivon rakentamiseen vain poikkeustapauksissa.

Taulukko 19. Toimenpiteet 6ljysdilididen ja energiakaivojen aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saddss/ohje
Hyrylédn ja Rusutjdarven pohjavesialueet
Kaikkien pohjavesialueella L
e i A KiinteistGjen :
sijaitsevien maanalaisten oljysailiciden ja - . Pelastuslaitos KTM 344/1983
omistaja
putkistojen tarkastus vdhintadan 5 v vilein :
Maanalaisen kdytosté poistetun 6ljysailion
poistamisen yhteydessa arvioitava aistin-
varaisesti maaperan tila. Jos havaitaan Kiinteistojen
S : S UUDELY YSL 527/2014
merkkeja 6ljyvuodoista, otettava maa- omistajat
naytteita (asiantuntijan tekemd maapera-
tutkimus)
Tiedotusta kiinteistdj istajill
i SRR R KUYK Vna 281/2011
oljysailididen tarkastusmaarayksista ja )
£ 1l I 15 vl Pelastuslaitos UUDELY
ympdristvastuista maaperan ja/tai
i ; p i UUDELY 3.10.2012
pohjaveden pilaantumistapauksissa
kit o . VL 587/2011
Uuden energiakaivon saa rakentaa pohja-
: . . A0 e Rakennus- VMIL 1299/2004
vesialueelle vain poikkeustapauksissa ja Kiinteistdjen T
. . i . . valvonta Energiakaivo-
asiantuntijan laatiman hydrogeologisen omistajat
: ESAVI opas 2013
selvityksen perusteella
KHO:2019:37

8.7 Tielilkenne, kemikaalien kuljetus ja liukkaudentorjunta

Kantatie 45 kulkee pitkittdissuunnassa hiekka- ja soramuodostumaa pitkin seka Hyrylan etta Ru-
sutjarven pohjavesialueella. Erityisesti Rusutjarven pohjavesialueella tieluiskien pohjavesisuo-
jaukset on rakennettu vain lyhyelle tieosuudelle. Kuten Vayldn sivustolla mainitaan
(https://vayla.fi/ymparisto/pohjavedet-maapera), rahoituksen niukkuuden vuoksi pohjavesi-
suojauksia on viime vuosina rakennettu pa&asiassa vain suurten kehittdmishankkeiden yhtey-
dessa. Rusutjarven tekopohjavesilaitoksen vedenhankinnallisen merkittdvyyden vuoksi pohja-

vesisuojausten rakentaminen Rusutjiarven pohjavesialueelle olisi tarpeellinen suojelutoimen-
pide. Suojaukset ehdotetaan rakennettavaksi erillishankkeena, mutta toteutumisaikataulu lie-
nee epavarma. Nain ollen tarvitaan muita konkreettisia valittdmia suojelutoimenpiteita tielii-
kenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien pohjavesiriskien hallitsemiseksi. Toimenpiteiksi
ehdotetaan vaihtoehtoisten ja pohjaveden laadulle vaarattomampien liukkaudentorjuntakemi-
kaalien kayttod. Kayttokelpoisimmaksi vaihtoehdoksi on osoittautunut kaliumformiaatti. Ka-
liumformiaattia kdytettdessa liukkaudentorjunta-aineen tulisi hajota pohjaveden ylapuolisissa
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maakerroksissa kalium-ioneiksi, hiilidioksidiksi ja vedeksi ennen pohjaveteen kulkeutumista, jo-
ten pohjaveden yldpuolisen maakerrospaksuuden tulisi olla > 4 m (Suomen ymparistokeskus,
Muistilista kaliumformiaatin kdyttoon). Tama kriteeri tayttyy suurelta osin Rusutjarven pohjave-
sialueelle sijoittuvan kantatie 45:n tieosuuden |dheisyydessd. Onnettomuustilanteita voidaan
pyrkid vahentdamain asettamalla vilkkaasti lilkenndidyille tieosuuksille alhaiset nopeusrajoituk-
set ja lisdamalld kameravalvontaa. Nama menetelmat ovat jo kaytdssad kantatie 45:n alueella,
erityisen tehostetusti Hyryldn taajama-alueella.

Uusien liikennevaylien tieluiskiin ehdotetaan rakennettavaksi voimassa olevien ohjeistusten
mukaiset pohjavesisuojaukset. Maanteiden pohjavesisuojausten suunnittelussa ja rakentami-
sessa noudatetaan Liikenneviraston suunnitteluohjeita, joista on julkaistu paivitysluonnos
(13.9.2018). Rakennekerrokset maaraytyvat sen perusteella, rakennetaanko kloridi- vai onnet-
tomuussuojaus. Materiaalit, kerrospaksuudet ja sallitut luiskakaltevuudet valitaan niin, ett3 vaa-
ralliset aineet eivat tunkeudu 12 tunnissa luiskasuojauksen tiivistyskerroksen |3pi ja ettd onnet-
tomuustapauksissa luiskasuojausrakenteen yli ajava kuorma-auto ei yleensa riko tiivistysker-
rosta, vaikka suojausrakenteen pintakerroksen maamateriaalit saattavatkin urautua. Vesien joh-
taminen ja purkupaikat suunnitellaan siten, ettd hulevedet eivat aiheuta riskiad pohja- tai pinta-
vesille tai haitallista eroosiota rakenteille. Tieltd suoraan hulevesiviemariin johdetut vedet voivat
sisaltaa haitallisia aineita, joten hulevesien kasittely, esim. laskeutus ja suodatus voi olla tarpeen.
Jos laskeutusallas tarvitaan ja se sijoitetaan pohjaveden muodostumisalueelle, altaaseen on teh-
tava vesitiivis pohjarakenne (Liikennevirasto 13.9.2018).

Taulukko 20. Toimenpiteet tieliikenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje

Hyryldn ja Rusutjédrven pohjavesialueet

Lilkkennevirasto
UUDELY
Tuusulan kunta

Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-
kemikaalien kdytto tie- ja katualueilla

Pohjavesisuojaukset pohjavesialueille
rakennettaville uusille likkennevaylille

UUDELY
Tuusulan kunta

Lilkkenneviraston
pdivitetty ohje
2018

Rusutjdrven pohjavesialue

Pohjavesisuojaukset kantatien 45

Lilkkenneviraston

risteysalueilla

; TR ) UUDELY paivitetty ohje
suojaamattomille tieosuuksille
2018
Nopeusrajoitukset ja kameravalvonnan
tehostaminen vilkkailla tieosuuksilla ja UUDELY

8.8 Viemariverkosto

Jatevesiverkoston kunnossapito ja riittdvan kapasiteetin varmistaminen rakentamisen lisdanty-
essd ovat keskeiset toimet viemariverkoston vuotojen aiheuttamien riskien ehkéisemiseksi. Van-
himpia betonisia viemariputkisto-osuuksia ehdotetaan kuvattavaksi sdannéllisesti (tavoite 5 —
10 vuoden viélein) niiden kunnon selvittdmiseksi seka saneeraustarveluokittelun ja saneerausai-
kataulun laatimiseksi.
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8.9 Haja-asutuksen jatevedet

Viemariverkkoon liittymattomilla kiinteistoill3, joiden jatevesien kasittely ei tayttanyt valtioneu-
voston asetuksen 157/2017 vaatimuksia, oli tehtédva tarvittavat parannukset jétevesien johtami-
seen ja kasittelyyn 31.10.2019 mennessa. Maaraajan umpeutumisen jalkeen jarjestelmien asi-
anmukaisuuden valvontaa tekee Keski-Uudenmaan ymparistékeskus. Ymparistdministerion ra-
hoittama hajajatevesineuvontahanke on paattynyt, mutta tarvittaessa asuinkiinteistét saavat
edelleen puhelinneuvontaa kasittelyjarjestelmien parantamiseen.

Tuusulan Veden vahvistetulla toiminta-alueella kiinteistojen on liityttava jatevesiviemariverk-
koon. Tuusulan Vesi ja Keski-Uudenmaan ympéristokeskus voivat ldhettaa liittymattomille kiin-
teistoille liittymiskehotuksen.

Jatevesijarjestelméan rakentaminen ja uudistaminen on luvanvaraista. Vanhan jarjestelman uu-
distamistoimet vaativat pohjavesialueella toimenpideluvan. Uuden rakennuksen jatevesijarjes-
telman lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa.

Taulukko 21. Toimenpiteet haja-asutuksen jitevesien aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saados/ohje
Hyryldin ja Rusutjérven pohjavesialueet
Tuusulan Veden vahvistetulla toiminta- L .
L . oo ) Kiinteistojen Tuusulan Vesi
alueella sijaitsevien kiinteistojen liittymi- N VHL 119/2001
. omistajat KUYK
nen jdtevesiviemdriverkostoon
Tiedottaminen alueen asukkaille jateve- Rakennus-
sien kasittelyn velvoitteista ja kdsittely- Tuusulan Vesi valvonta
mahdollisuuksista KUYK
’ ol ) . e g Rakennus-
Jatevesien kiinteistékohtaisen kasittelyn Kiinteistojen i YSL527/2014
valvonta
parannukset omistajat Vna 157/2017
KUYK
Puhelinneuvonta kiinteistkohtaisten KUYK
jatevesien kasittelyjarjestelmien
. VHVSY
parantamiseen
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9 Suojelutoimenpiteiden priorisointi

Suojelutoimenpide-ehdotukset on esitetty edelld toiminnoittain luvuissa 8.1 — 8.8. Suojelutoi-

menpiteet, jotka on arvioitu kiireellisimmiksi, on esitetty alla olevassa taulukossa 22.

Taulukko 22. Hyryldn ja Rusutjdrven pohjavesialueiden kiireellisimmat suojelutoimenpiteet.

Toimenpide Vastuutaho

Hulevesien hallinnan kokonaisvaltainen suunnittelu Hyryldn pohjavesialueella
Tuusulan kunta

(hulevesiviemariverkoston laajentaminen; haitta-aineita sisaltavien huleve- .
Tuusulan Vesi

sien keruu ja kasittely; erityiset suojaus- ja imeytysrakenteet osa-alueilla, AT e .
] i . g Sy iy s Kiinteistdjen omistajat
joissa vajovesikerros < 4 m; puhtaiden hulevesien imeytys tontti- ja kortteli-

Toiminnanharjoittajat
kohtaisesti) : !

Vaarallisten aineiden ja jatteiden asianmukainen kasittely, 6ljynerottimien ja L _
A . | su : : . Kiinteist6jen omistajat
oljysdilididen sddnnéllinen huolto ja tarkastukset, piha-alueiden paallystykset . i

i i Toiminnanharjoittajat
ja suojaukset

Tuusulan Veden vahvistetulla toiminta-alueella sijaitsevien kiinteistdjen Kiinteistdjen omistajat
liittyminen jatevesiviemariverkostoon Tuusulan Vesi
Rakennushankkeissa, jotka sijoittuvat Maaperan tilan tietojarjestelman kiin- | Maankaytén suunnittelu
teistbille (=maaperd mahdollisesti tai todetusti pilaantunut), maaperan ja Rakennuttajat
pohjaveden puhtauden varmistaminen Kiinteistdjen omistajat
Maankayton ja rakentamisen suunnittelua palvelevat pohjaveden pinnankor-
keuden sdannélliset mittaukset (myos jatkuvatoimiset paineanturimittauk- Tuusulan kunta
set) edustavasta havaintoputkiverkostosta
Maaperan ja pohjaveden tilan tutkimukset ja puhdistustarpeen arviointi Kiinteistdjen omistajat
MATTI-kohteissa, joissa selvitystarve tai maankdyttorajoite Toiminnanharjoittajat

Lilkkennevirasto

Vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kdytto tie- ja katualueilla UUDELY
Tuusulan kunta

10 Suojelutoimenpiteiden toteutumisen
seuranta

Pohjavesialueen suojelutoimenpiteiden toteutumisen seurantaa ja tarvittavien jatkotoimenpi-
teiden suunnittelua varten on nimettava seurantaryhma. Tuusulan alueella toimii Keski-Uuden-
maan ymparistokeskuksen koordinoima Tuusulan pohjavesialueiden seurantaryhm3, joka ko-
koontuu sdadnndllisesti usean kerran vuodessa. Tdima ryhma voi toimia myds Hyryladn ja Rusut-
jérven pohjavesialueiden suojelutoimenpiteiden toteutumisen seurantaryhmana.

Seurantaryhman on suositeltavaa kokoontua kerran vuodessa kasittelem&an pohjavesialuekoh-

taisesti seuraavia asioita:

e pohjavesialueen pohjaveden keskeiset tarkkailutulokset viimeisen vuoden ajalta;

e mahdolliset pohjaveden laadussa havaitut merkittavat muutokset;
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e pohjavedenotossa tapahtuneet merkittavat muutokset (vesimaarat, uudet vedenot-
tokaivot jne.);

e riskitoiminnoissa tapahtuneet muutokset (uudet riskitoiminnat, toimintansa lopetta-
neet ja poistuneet riskikohteet, uusien ymparistélupien pohjavesia koskevat maa-
raykset jne.);

e viimeisen vuoden aikana tehdyt pilaantuneiden maa-alueiden tutkimukset, pilaantu-
neisuuden arvioinnit ja kunnostukset;

e meneillddn olevat pohjaveden puhdistustoimenpiteet ja suojapumppaukset;

e maankdytdn suunnittelun tilannekatsaus;

e laajat rakennushankkeet pohjavesialueella;

o edellisessa kokouksessa sovittujen toimenpiteiden toteutumisen arviointi ja jatkotoi-
menpiteista sopiminen;

e viimeisen vuoden aikana tapahtuneet pohjaveden laatuun ja pohjaveden suojeluun
liittyvat poikkeustilanteet, tiedonkulun sujuvuus, tiedotuskdytannot poikkeustilan-
teessa ja yleisopalaute, mahdolliset tiedonkulun ja tiedotuskaytannén parannuseh-
dotukset.

11 Onnettomuustilanteet ja niiden
toimintaohjeet

Vesilaitosten pohjavedenottamoiden WSP-riskienhallintasuunnitelmissa kdydaan lapi veden ka-
sittelyyn, verkostoon ja muihin teknisiin ratkaisuihin liittyvien riskien ohella my6s pohjaveden
muodostumisalueella sijaitsevat riskit. Riskien hallitsemiseksi laaditaan toimenpideohjelma.
Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman pohjavedenottamoille laadittiin WSP-riskienhallintasuun-
nitelma vuoden 2016 aikana (Poyry Finland Oy 31.1.2017). WSP-suunnitelman laadinnan yhtey-
dessa todettiin Hyrylan ja Rusutjarven pohjavesialueilla lilkkenne yhdeksi suurimmista pohjavesi-
riskeistd. Perusteluina mainittiin, ettd pohjavesisuojauksia ei ole rakennettu koko pohjavesialu-
eelle ja rakennetut suojaukset eivat kestd raskaiden ajoneuvojen onnettomuustilanteissa eh-
jana.

Koska Hyrylan ja Rusutjarven pohjavesialueilla on liikennevaylia, joilla on runsaasti raskasta lii-
kennettd, ovat tielilkenneonnettomuudet ja niiden seurauksena tapahtuvat polttoaine- ja/tai
kemikaalivuodot maaperdan merkittdavéd onnettomuustilanneriski. Liikenneonnettomuuksien
yhteydessa kaytetddn myods sammutusvaahtoja, jotka sisaltdavat vesiymparistolle haitallisia ai-
neita (JJililym. 2018). Tieliikenneonnettomuuksien tapahtuessa tiedossa olevilla pohjavesialu-
eilla tai niiden laheisyydessa, noudattaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos torjuntatoimenpi-
teissa erityista tarkkuutta. Pohjavedenottamoiden turvaamiseksi nopea pelastustoiminta on en-
sisijaisen tarkeda. Maaperdaan onnettomuustilanteissa vuotaneiden polttoaineiden ja muiden
nesteiden levidminen syvempiin kerroksiin on estettdva 12 tunnin kuluessa. Vastaavaa aikaa
kdytetaan pohjavesisuojausrakenteiden mitoituksessa. Onnettomuussuojauksessa rakenteiden
materiaalit, kerrospaksuudet ja sallitut luiskakaltevuudet valitaan siten, etta vaaralliset aineet
eivat tunkeudu alle 12 tunnissa luiskasuojauksen tiivistyskerroksen lapi ja etta onnettomuusta-
pauksissa luiskasuojausrakenteen yli ajava kuorma-auto ei riko tiivistyskerrosta (Liikennevirasto
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13.9.2018). Yksityiskohtaiset pohjavesisuojausten rakenneohjeet on selostettu InfraRYL:n oh-
jeessa 14231. Tieliikenneonnettomuuden tapahtuessa pohjavesialueella tiivis yhteistyo ja tie-
donvaihto pelastuslaitoksen, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman ja ymparistonsuojeluviran-
omaisten kesken on valttamatonta. Pelastuslaitoksen kanssa yhteistydssa on laadittava nopean
toiminnan suunnitelma valittdmista toimenpiteistad, mikali Hyrylan tai Rusutjarven pohjavesialu-
eella tapahtuu lilkkenneonnettomuus, jonka yhteydessa polttoainetta tai muita kemikaaleja voi
vuotaa maaperaan. Lisaksi on varmistettava, ettd pelastuslaitoksella on kaytettavissa yksityis-
kohtaiset tiedot pohjavesialueille rakennettujen pohjavesisuojausten sijainnista ja rakenteista.
Vilittdmien pelastus- ja puhdistustoimenpiteiden jalkeen on sovittava ymparistonsuojeluviran-
omaisten kanssa jatkotoimet onnettomuusalueen maaperan jaannospitoisuuksien tutkimiseksi
ja mahdollisen pohjaveden laadun jalkiseurannan kdynnistamiseksi.

My®ds teollisuuslaitoksilla tapahtuvaan vaarallisten aineiden varastointiin liittyy onnettomuus-
riski. Kemikaalivuotojen estamisessa toiminnanharjoittajien vastuulla ovat sailididen suojaus- ja
halytysjarjestelmien kunnossapito ja maardajoin tehtavat tarkastukset ja testaukset. Pelastus-
laitoksen tehostetulla valvonnalla voidaan varmistaa, etta varastointi tapahtuu asianmukaisesti
ja ilmoitusten mukaisesti. Ymparistolupiin sisaltyvia maarayksia vaarallisten aineiden varastoin-
nista ja suojaustoimenpiteista valvoo Keski-Uudenmaan ymparistokeskus.

Teollisuusalueella tapahtuvien tulipalojen varalta tulee pelastuslaitoksella olla ajan tasalla oleva
sammutusjatevesien hallintasuunnitelma, jolla minimoidaan sammutusvaahtojen haitallisten ai-
neiden ja palavista materiaaleista vapautuvien haitta-aineiden kulkeutuminen maaperaan. Toi-
minnanharjoittajille voisi jarjestda koulutusta sammutusjatevesien hallinnan konkreettisista toi-
menpiteista kiinteistdilla.

12 Pohjaveden laadun tarkkailun
kehittamistarpeet

Polttoaineen jakeluasematoiminnan aiheuttamiin maaperan ja pohjaveden pilaantumistapauk-
siin ja pilaantuneen pohjaveden suojapumppauksiin liittyvat pohjaveden laadun tarkkailut Hyry-
lan pohjavesialueella sijaitsevilla St1:n ja Teboilin kiinteistoill ja Idhialueen havaintoputkissa/yk-
sityiskaivoissa ehdotetaan liitettavaksi Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun. Yhteistarkkailu ve-
sihuoltolaitoksen ja alueella toimivien yritysten yhteistyona kaynnistyi vuoden 2017 alussa, ja
sen kohdealueena ovat Hyrylan, Rusutjarven ja Lahelan pohjavesialueet. Yhteistarkkailun tulok-
sista kootaan vuosittain yhteenvetoraportti, jossa kasitelldaan kaikkien yhteistarkkailuun osallis-
tuvien tahojen tarkkailutulokset, huomioiden sademaarat ja vedenottamoiden vedenottomaa-
rat.

Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun voidaan liittda myos luvussa 8.2 ehdotettu Tuusulan kun-
nan maankdytdn ja rakentamisen suunnittelua palveleva pohjaveden pinnankorkeuden seu-
ranta.

Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailua jatketaan Uudenmaan ELY-keskuksella ja Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksella hyvaksytetyn yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailuryhma
kokoontuu kerran vuodessa kasittelemaan tarkkailutuloksia ja keskustelemaan mahdollisista
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tarkkailun kehittamistarpeista. Seuraavassa kokouksessa vuoden 2020 alussa ehdotetaan kasi-
teltavaksi noudattaako yhteistarkkailuohjelma marraskuussa 2019 julkaistun pohjavedenoton
velvoitetarkkailua koskevan julkaisun ([ilJ2019) suosituksia.
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Liite 1 Pohjavesien suojelun kannalta keskeisia lakeja ja asetuksia

Ympéristonsuojelulaki 527/2014

Laki ymparistonsuojelulain muuttamisesta 19/2017

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta 713/2014

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muuttamisesta 1263/2014
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta 1040/2006

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd annetun asetuksen muuttamisesta
341/2009

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muut-
tamisesta 929/2016

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta 683/2017

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 401/2001

Jatelaki 646/2011

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds 344/1983 maanalaisten 6ljysédilioiden maaraaikaistar-
kastuksista

Kauppa- ja teollisuusministerion pdatds maanalaisten 6ljysailioiden maaraaikaistarkastuksista
annetun kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen muuttamisesta 1199/1995

Kauppa- ja teollisuusministerion asetus 6ljylammityslaitteistoista 1211/1995

Valtioneuvoston asetus maaperdan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2007

Laki pilaantuneiden alueiden puhdistamisen tukemisesta 246/2019
Kemikaalilaki 599/2013

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
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Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
855/2012

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus-
vaatimuksista 856/2012

Valtioneuvoston asetus 6ljyvahinkojen torjunnasta 249/2014
Maa-aineslaki 555/1981
Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
risténsuojelusta 800/2010

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
risténsuojelusta annetun asetuksen muuttamisesta 314/2017

Maankéaytto- ja rakennuslaki 132/1999
Terveydensuojelulaki 763/1994
Laki terveydensuojelulain muuttamisesta 942/2016

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoitta-
misesta 1250/2014

Valtioneuvoston asetus romuajoneuvoista 581/2004
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneu-
voston asetuksen muuttamisesta 868/2010

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

Valtioneuvoston asetus nestemdisten polttoaineiden jakeluasemien ympaéristénsuojeluvaati-
muksista 444/2010

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
157/2017

Valtioneuvoston asetus maankaytto- ja rakennusasetuksen 62 ja 63 §:n muuttamisesta
283/2011

Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista 1560/2011
Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ymparisténsuojeluvaatimuksista 846/2012

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013
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Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
103/2015

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen 36 §:n muuttami-
sesta 960/2016

Valtioneuvoston asetus ilmoituksenvaraisista eldinsuojista 138/2019
Vesilaki 587/2011

Vesihuoltolaki 119/2001

Laki vesihuoltolain muuttamisesta 681/2014

Vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60/EY)
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Liite 2 Yleista tietoa pohjavesiriskeista

Rakentaminen

Savikkoalueet ja saven alapuoliset pohjavesimuodostumat aiheuttavat rajoituksia rakentami-
selle. Mikali kaivamalla ja esirakentamisella hairitdan pohjaveden virtausolosuhteita, voi muo-
dostua uusia hallitsemattomia pohjaveden purkaumia. Savialueille ei voida rakentaa perusmaan
varaan vaan rakennukset on perustettava tukipaaluille. Myos tihea tukipaalutuskentta voi hai-
ritd pohjaveden virtausolosuhteita, aiheuttaen paineellisen pohjaveden virtausta paalutusreikia
pitkin. Pohjavedenpinnan lasku voi savikkoalueilla johtaa rakennusten painumiseen ja tiepaal-
lysteiden rikkoontumiseen. Paineellisen pohjavesiesiintymadn varastokerroin on yleensd hyvin
pieni, joten jo pieni vesimdaran poistaminen esiintymasta voi johtaa merkittdvaan painetason
laskuun (Suomen Kuntaliitto 2012).

Rakentamiseen liittyva kiinteistdjen asfaltointi, paallystetyt tiealueet ja rakennukset seka hule-
vesien keruu ja johtaminen muualle vdahentdvat pohjaveden muodostumista. Muodostuvan
pohjaveden maaraa voidaan turvata imeyttdmalla hulevesiad. Imeyttamisessa pitdd kuitenkin
varmistaa, ettd hulevesissa ei esiinny liuenneita haitallisia aineita, jotka voivat kulkeutua pohja-
vesikerrokseen. Esimerkiksi katu- ja tiealueiden, pysakdintialueiden ja pienteollisuusalueiden
hulevedet on syytd johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos riskitoimintojen alueella imeyte-
taan hulevesia, ne pitda esikasitella hiekan- ja 6ljynerotuskaivoilla ennen varsinaista kasittelya
esimerkiksi biopidatysalueilla (humuspitoinen pintamaa, haitta-aineita pidattava kasvillisuus,
biologisesti aktiivinen pintamaa ja juuristo). Valuma-alueldht6isessa maankaytdn suunnittelussa
korkeimmat vedenjakaja-alueet, jotka usein ovat pohjaveden muodostumisalueita, ja rakenta-
mattomat vettdlapadisevat selannealueet pyritddn sdilyttdmaan rakentamattomina tai sellai-
sessa kaytossa, ettd pohjaveden imeyttaminen on mahdollista (Suomen Kuntaliitto 2012).

Pilaantuneet maa-alueet

Valtakunnallisen yhteenvedon mukaan vuosina 2005 — 2011 annettiin yhteensa noin 1 200 pi-
laantuneen maa-alueen kunnostuspaatdsta, joista lahes 800 liittyi 6ljyhiilivedyilla pilaantuneisiin
kohteisiin. Alueilla, jotka ovat pilaantuneet 6ljyhiilivedyilld, maakerroksissa esiintyy tyypillisesti
Oljyjakeita Cs-Caqo, bentseenid, tolueenia, etyylibentseenia, ksyleenid (BTEX-yhdisteet), bensiinin
lisdaineita MTBE:ta ja TAME:a ja/tai polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet) (JJjj ym. 2013).
Vuonna 2014 tehdyissa pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksiin liittyvissa lupapaatoksissa
yleisimmat pilaavat toiminnat olivat jatteiden kasittely, 6ljy- ja polttoaineiden varastointi ja ja-
kelu sekda moottoriajoneuvojen korjaamiseen ja huoltoon liittyvat toimipaikat. Suurin paatok-
sissa kasitelty haitta-aineryhma oli 6ljyt ja oksygenaatit sisdltden bensiini- ja oljyjakeet sekd ben-
siinin lisdaineet (MTBE, TAME). Toiseksi suurin oli metallit ja puolimetallit ja kolmanneksi poly-
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet). Usein pilaantuneella alueella esiintyi haitta-aineita kai-
kista ndista kolmesta paaryhmasta ([ I v 2016).

ELY-keskusten yllapitama Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaa perustiedot kiinteistoista, joi-
den alueella nykyisen tai aikaisemman toiminnan luonteen vuoksi on mahdollisuus haitta-ainei-
den esiintymiseen maaperassa. Maaperan tilan tietojarjestelmaan tallennetut kohteet luokitel-
laan neljaan lajiluokkaan (toimiva kohde, selvitystarve, arvioitava tai puhdistettava, ei puhdis-
tustarvetta) tutkittujen haitta-ainepitoisuuksien, pilaantuneisuuden ja arvioidun puhdistustar-
peen perusteella. Maaperan tilan tietojarjestelmaan kirjattu luokittelu koskee kohdetta eli kiin-
teistdn osa-aluetta, ei koko kiinteistoa.
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Yritystoiminta

Yritystoiminnan pohjavesiriskit aiheutuvat pohjavedelle 6ljyjen ja muiden kemikaalien kuljetuk-
sesta, varastoinnista ja kaytosta. Pohjaveden pilaantumisriskia aiheuttavat mm. viemareiden tai
sailididen vuodot, kemikaalien varastointi- ja kasittelyalueiden puutteellinen suojaus tai vaaral-
listen jatteiden varomaton varastointi. Kemikaalia voi vuotaa maaperaan pitkaan, jos vuotoa ei
havaita. Yleisimpia kdytossa olevia haitallisia aineita ovat polttodljyt, hydrauliikkadljyt, voitelu-
6ljyt, maalit, liimat, pintakasittelyaineet, pesuaineet ja liuottimet (mm. klooratut hiilivety-yhdis-
teet) ja erilaiset hapot.

Oljysiiliot

Oljyséilididen kayttdon liittyy vaara lammityséljyn vuotamisesta maaperaan. Erityisesti maan-
alaisesta sdiliosta voi tapahtua pitkaaikaista vahittaista vuotoa, jos metallisen sdilion pohjaan on
syopynyt reikia. Myos 6ljysailididen putkistoista ja niiden liitoskohdista voi tapahtua vahittaista
vuotoa, jota ei havaita valittdmasti. Lammitysoéljy koostuu padasiassa mineraalidljyjakeista Cs-
C,1. Kevyen polttooljyn alifaattisten jakeiden C8-C10 liukoisuus veteen on 0,325 mg/|, jakeiden
C10-C12 0,0261 mg/I, jakeiden Ci,-C16 0,00059 mg/| ja jakeet molekyylikoosta Cys yl6spdin ovat

lahes liukenemattomia (| 2007).

Energiakaivot
Energiakaivojen rakentamisvaiheessa ja kdyt0ssa on tunnistettu riskeja, jotka voivat aiheuttaa

pohjaveden laadun ja/tai maaran muutoksia ([ EE2013). Mahdollisia haitalli-
sia vaikutuksia voivat aiheuttaa:

e pinnalta valuvien vesien pdasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden tai
suojaputkitusten takia;

e poraaminen ja kaivuty6t pilaantuneilla maa-alueilla;

e orsivesikerroksen puhkeaminen poraamisen yhteydessa;

» kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen;

¢ porauksen aiheuttamat muutokset pohjavedenpinnan tasossa ja veden laadussa;

¢ pohjaveden lampdtilamuutos;

* [immonkeruunesteiden vuodot.

Energiakaivoa poratessa voi kallioperan raoissa olevalle kalliopohjavedelle avautua uusia kulku-
reitteja, mika voi johtaa antoisuuden muutoksiin |ahistolla olevissa porakaivoissa ja pahimmil-
laan veden pinnan alenemiseen niin, ettd porakaivoa ei voi enaa kayttaa talousvesikaivona. Ldm-
monkeruunesteend kdytetadn nykyisin yleisimmin etanolia, mutta jonkin verran on kaytetty
my0s betaiinia ja kaliumformiaattia. Limmonkeruunesteet sisaltavat lisdaineina denaturointiai-
neita, joita ovat mm. metyyliketoni, metyyli-isobutyyliketoni, isopropanoli ja n-butanoli (il
I 2013). Jos limmonkeruunesteitd padsee vuotamaan pohjaveteen, etanoli bio-
hajoaa kohtuullisen nopeasti, mutta hajoaminen aiheuttaa valillisesti haitallisia pohjaveden laa-
dun muutoksia: happipitoisuus laskee, hapetus-pelkistys-potentiaali laskee ja olosuhteet voivat
muuttua pelkistaviksi lisaten mm. raudan ja mangaanin esiintymista liukoisessa muodossa, mik-
robikasvu lisdantyy ja pH laskee.

Viemariverkosto

Vesi- ja viemariverkostot ovat Suomessa laajalti ikdantyneitd, ja vanhoilla betonisen verkoston
alueilla on riski putkirikkoihin ja —vuotoihin. Viemariverkoston rappeutumisen seurauksena vie-
mareihin valuu hulevesia, lisdten vesimaaria jatevedenpuhdistamoilla. Joissakin tilanteissa voi
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tapahtua jateveden vuotoa rikkoutuneesta putkistosta ympardiviin maakerroksiin. Viemariver-
koston paastoja selvittdvassa tutkimuksessa (Juvonen ym. 2014) jatevesipaastoja indikoivia ai-
neita, joita pohjavedessd ei esiinny luontaisesti, havaittiin useassa pohjaveden tarkkailupis-
teessd. Paastolahde eli tarkka vuotokohta viemariverkostossa todettiin vaikeaksi jaljittaa.

Haja-asutuksen jatevedet

Jos kiinteistokohtaiset jateveden kasittelymenetelmat ovat puutteellisia, voivat asuinjatevedet
aiheuttaa paikallisesti pohjaveden laadun heikkenemistd. Vettd hyvin lapdisevien irtomaaker-
rosten kautta taudinaiheuttajamikrobeja voi kulkeutua pohjaveteen, ja my&s ravinnepitoisuudet
voivat nousta luonnontilaista pitoisuutta korkeammiksi.

Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntakemikaalien lisdksi vilkkaasti liikenndidyilla tieosuuksilla pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetusten liikenneonnettomuudet. Onnetto-
muustapauksissa maaperaan voi kulkeutua polttoainehiilivetyja ja niiden lisdaineita (mm. MTBE,
TAME) seka kemikaaleja, joiden kulkeutumisominaisuudet maaperassa ja pohjavedesséa vaihte-
levat suuresti. Luiskasuojausten tavoitteena on suojata pohjavesi seka liukkaudentorjunta-ai-
neilta ettd vaarallisilta kemikaaleilta.

Vaihtoehtoisista liukkaudentorjunta-aineista kaliumformiaatti on osoittautunut lupaavimmaksi
Suomen olosuhteissa ([Jiij ym. 2002). Suomen ympéristokeskuksen antaman ohjeistuksen
mukaan on kaliumformiaatin kdyttdonottoa harkittaessa kuitenkin otettava huomioon, etta ka-
liumformiaatin hajoaminen kuluttaa happea niin pohjavedessa kuin myds muissa vesistdissa.
Taman vuoksi hydrogeologisten olosuhteiden tulisi olla sellaiset, ettd kaliumformiaatti ehtisi ha-
jota pohjaveden ylapuolisissa maakerroksissa kaliumioneiksi, hiilidioksidiksi ja vedeksi ennen
pohjaveteen kulkeutumista. Runsaasti orgaanista ainesta sisdltdva mikrobiologisesti aktiivinen
maaperan pintakerros on formiaatin hajoamisen kannalta ensiarvoisen tarked. Maannoskerrok-
sen tai nurmetuksen alapuolisessa hiekkaisessa maaperassa 1 — 2 m paksuinen pohjaveden pin-
nan ylapuolinen kyllastymatén vychyke on riittava. Mikali alueella (tienpientareet tms.), johon
formiaattipitoista vetta paatyy, ei ole orgaanista ainesta sisdltdvaa pintakerrosta ja maapera on
karkearakeista, tulee kyllastymattéman vyohykkeen olla huomattavasti paksumpi (> 4 m) (i}

I . 2010).

Maa-aineksen ottoalueet

Maa-aineksen otto voi aiheuttaa muutoksia muodostuvan pohjaveden maaraan ja laatuun. Pin-
takasvillisuuden ja maannoskerroksen poistamisen seurauksena haihtuminen vdhenee, ja sa-
dannan seka lumien sulamisvesien imeytyminen vajovesikerrokseen ja kulkeutuminen pohjave-
sikerrokseen lisddntyy. Seurauksena on pohjaveden pinnankorkeuksien nousu. Lisdksi pohjave-
denpinnan vaihteluvali (vuodenaikaisvaihtelu) kasvaa. Luonnontilaisilla pohjavesialueilla vuo-
denaikaisvaihtelu on noin 0,3 — 0,5 m, ja laajoilla maa-aineksen ottoalueilla 1,0 — 1,5 m ([l
ym. 1993). Kaytodsta poistetuilla maa-aineksen ottoalueilla pohjavesikerrosta suojaavan vedella
kyllastymattéoman irtomaakerroksen paksuus voi olla vain muutamia metreja, joten haitalliset
aineet ja yhdisteet kulkeutuvat maan pinnalta pohjaveteen helpommin kuin luonnontilaisilla
alueilla. Jalkihoitamattomat vanhat maa-aineksen ottoalueet ovat riski pohjaveden laadulle
myos siksi, ettd niitd kdytetdan usein luvattomina kaatopaikkoina, ja niihin kertyy jatetta ja ro-
mua.
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Ampumaradat

Ampumatoiminnan merkittdvimmat haitta-aineet ovat raskasmetallit: luotiaseradoilla erityi-
sesti lyijy, kupari, antimoni ja sinkki; haulikkoradoilla lyijy ja antimoni. Lisdksi patruunoissa kay-
tettdvat ruudit ja niiden lisdaineet, kuten nitroglyseriini, voivat olla ymparistélle haitallisia. Hau-
lien ja luotien rapautumista ja haitta-aineiden liukenemista maaperdssa nopeuttavat maaperan
happamuus ja kosteus. Savikiekot sisaltdvat PAH-yhdisteitd, mutta niiden liukoisuus on heikkoa.
PAH-yhdisteiden kulkeutuvuus maaperassa on vahdistd eikd levidminen ratarakenteiden ulko-

puolelle ole todennakaista (|| EGzGzG2014)

Polttoaineen jakeluasemat

Nykykéaytdnnoén mukaan uudet polttoaineen jakeluasemat pyritdan sijoittamaan muualle kuin
pohjavesialueille, mutta vield vuonna 2007 tehdyssa selvityksessa tarkeilla pohjavesialueilla si-
jaitsi 222 huoltamoa ([ lly - 2009). Viime vuosina moni pohjavesialueella sijainnut jake-
luasema on lopettanut toimintansa. Huoltoasemilla polttoaineséiliot ovat paadsaantoisesti
maanalaisia. Varsinaisten polttoaineen jakeluasemien lisdksi kdytossa on lukuisa maara teolli-
suuslaitosten ja yritysten omia polttoaineen jakelupisteitd, joissa on yleensd maanpaallinen
polttoainesiilié. My6s maarakennustydmailla on omia polttoainesailioita.

Taulukko 1. Alifaattisten ja aromaattisten oljyhiilivetyjakeiden ja polttoaineiden komponenttien liukoi-

suus veteen ([ N 2007, IR~ 2009).

Alifaattiset yhdisteet

C5-Cé6 28
C6—C8 4,2
Cc&-C10 0,325
cio-C12 0,0261
C12-C16 0,00059
>(C16-C35 0,000000999
Aromaattiset yhdisteet

c5-C7 220
C7—-C8 130
C8 - C10 65
cio-C12 25
C12-C16 5,8
Cie-C21 0,65
C21-C35 0,0066
Polttoaineiden kom-

ponentit

bentseeni 1990
tolueeni 611
etyylibentseeni 159
ksyleeni 209
MTBE 51000

Jakeluasemilla maaperdan mahdollisesti vuotavia haitta-aineita ovat oljyhiilivedyt Cs-Cao, bent-
seeni, etyylibentseeni, tolueeni, ksyleeni, MTBE ja TAME. Usein pohjavesitarkkailussa tarkkail-
laan mys haihtuvien hiilivetyjen kokonaispitoisuutta (TVOC) (| llly™. 2009). Bensiini si-
saltaa oljyjakeita Cs-Cy, dieseldljy ja kevyt polttodljy jakeita Cs-Co: ([ I 2007). Hiilivety-
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yhdisteiden vesiliukoisuus vaihtelee merkittavasti. Bensiinin komponenteista MTBE on vesi-
liukoisin (taulukko 1), ja se on paras indikaattori tuoreelle paastolle, kun taas ksyleenin esiinty-
minen viittaa vanhaan paastoon. MTBE:n makukynnykseksi vedessa on maaritetty 40 pg/l ja ha-

jukynnykseksi 15 pg/! (I Ny ™. 2009).

Pohjavesikerroksessa 0ljy-yhdisteet kulkeutuvat pohjavesikerroksen pinnalla erillisfaasina ja
osittain myds pohjavesikerroksen pintaosassa liuenneena. Veteen liukenevia komponentteja
(BTEX-yhdisteet, MTBE) esiintyy myods syvemmalld pohjavesikerroksessa, etenkin etddmmalla
paastolahteesta. Raskaammat oljyhiilivedyt pidattyvat maakerroksiin, jossa ne biohajoavat hi-
taasti. Oljyhiilivetyjen biologinen hajoaminen on nopeinta suoraketjuisilla alkaaneilla. Molekyy-
likooltaan raskaiden PAH-yhdisteiden ja haaroittuneiden syklisten alifaattisten 6ljy-yhdisteiden
biohajoaminen on erittdin hidasta ([l 2007). Erittdin hidasta on my6s MTBE:n bioha-
joaminen. Koska MTBE ei myoskaan pidaty maaperan hiukkasiin, voi se kulkeutua etaalle paas-
tolahteesta. Bensiinin aiheuttamissa pohjaveden pilaantumistapauksissa MTBE kulkeutuu pi-
laantumisvydhykkeen reunalla, ja se indikoi usein ensimmaisena pohjaveden pilaantumista hii-

livedyilla ([ . 2009).

Vanhat kaatopaikat

Vanhojen yhdyskuntajatteen ja teollisuusjatteen kaatopaikkojen vaikutusalueella pohjavedessa
voi esiintyd monenlaisia laadun muutoksia. Usein on mahdoton saada tarkkaa tietoa kaatopai-
kalle viedyn jatteen koostumuksesta. Tyypillisesti vanhojen kaatopaikkojen tarkkailuihin sisally-
tetdan seuraavia kaatopaikan vaikutusta ilmentavia laatuparametreja: taudinaiheuttajamikro-
bit, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, ammonium-typpi, kloridi, sulfaatti, sinkki, nikkeli, alumiini,
rauta, mangaani, kupari, kromi, arseeni, elohopea, kadmium, lyijy, VOC-yhdisteet, 6ljy-yhdisteet
C10-C40, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet, haihtuvat rasvahapot (VFA) seka fenolit ja kloorifenolit

(NI 2011).
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JOHDANTO

Tuusulan Hyryléssé on vuodesta 1986 alkaen toiminut ampumahiihtostadion, joka on kaytdssd ym-
péri vuoden. Ampumahiihtostadionin pohjoispuoclella sijainnut Hyrylén varuskunta on lopettanut toi

mintansa vuonna 2007 ja alueelle kaavoitetaan Rykmentinpuiston asuinaluetta. Asuinalueella tulee
sen valmistuttua asumaan 10 000-15 000 ihmisté. Vaikka ampumahiihtostadionin toiminta ei it

sessdan ole muuttunut, muuttuu sen sijaintiympéristd asuinalueen rakentuessa.

Téssa selvityksessd selvitetddn edellytyksid milléa ampumahiihtostadionin toiminta voi jatkua. Ta-
voitteena on tuottaa vastaukset perusteluineen seuraaviin kysymyksiin:
1. Mita selvityksia tarvitaan ymparistélupaa varten?
2. Onko Urheilupuiston asemakaava pakko uusia?
3. Karkeat kustannusarviot milla toimenpiteilla ampumahiihtostadioin toiminnan jatkaminen
voisi olla mahdollista
4. Millaisilla edellytyksilld ja toimenpiteilld ampumahiihtostadionin toiminta voi jatkua?

Tyon tilaaja on Tuusulan kunta, jossa tilaajan edustajina _ (kaavoitus) ja _

(vapaa aikapalvelut). Tyén ohjausryhmaan ovat kuuluneet _iséksi
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Tyota varten haastateltiin J-
I Tuusulan kunnan kaavoituksesta ja | < eski-Uudenmaan ympéristékeskuksesta.
Maastokdynnille osallistui _ Tuusulan liikuntapaikat ja ulkoilupalvelut yksikéstéd sekd

_uusuian Voima Veikoista. Kyseisia henkiléitéd haastateltiin maas

tokdynnin yhteydessa.

Tydn on toteuttanut Ramboll Finland, jossa projektipaallikkéna toimi _ Tydhon osallis

tuivat seuraavat asiantuntijat: |

Selvityksen perusteella ampumahiihtostadionille tulee hakea ympaéristélupaa, jotta sen toiminta voi
jatkua. Toiminnalla on edellytykset saada ympéaristélupa, mikéali kappaleessa 5 esitetyt toimenpiteet
toteutetaan. Ymparistdlupaa varten tarvittaviin selvityksiin lupaviranomaiset ottavat kantaa lupa
hakemusprosessin aikana. Liséksi ampumahiihtostadionille tulee hakea ampumaratalupa poliisilta.
Toiminnalla on edellytykset saada ampumaratalupa. Johtop&atokset on esitetty tarkemmin kappa
leessa 7.

Selvityksen 4.11.2024 versiota on péivitetty kohdissa 3.4 Melu, Meluntorjunnan parantaminen,

5.3 Melu, Toimintaedellytysten tayttyminen ja jatkotoimenpide-ehdotus sekd 6. Kustan-
nustarkastelut. Lis&ksi selvitykseen on lisatty liitteet 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 ja 6.1
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Kohteen perustiedot

Ampumabhiihtostadion sijaitsee Hyrylan urheilupuiston pohjoisosassa. Kuvassa 1 on esitetty kohteen
sijainti. Ampumahiihtostadionin maapohjan omistaa Tuusulan kunta, joka on vuokrannut alueen
Tuusulan Voima-Veikot ry:lle vuonna 1986. Kunta omistaa rakenteet ja varusteet, kuten valaistuk-
set, sahkot, taululaitteet ja taululaitteiden katokset. Tuusulan Voima-Veikot omistaa alueella sijait-
sevat tydmaaparakeista muokatut kopit, joita kaytetaan varastoina seka koulutus ja huoltotarpei

siin.
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Kuva 2-1: Tuusulan ampumahiihtostadionin sijainti.
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Hyryléan urheilupuiston voimassa olevassa asemakaavassa (asemakaavan muutos saanut lainvoi-
man 2019) ampumahiihtostadion on osoitettu ohjeelliseksi liikuntapaikaksi (ul). Stadion sijaitsee
urheilu ja virkistyspalvelujen alueella (VU 8).

/
-

Kuva 2-2: Urheilupuiston voimassa oleva asemakaava.
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2.2 Ampumahiihtostadionin nykyinen toiminta

Tuusulan ampumahiihtostadionilla on Tuusulan kunnan terveyslautakunnan valvontajaoston
30.8.1984 § 84 myodntama sijoituspaikkalupa ja Uudenmaan ladninhallituksen 2.9.1986 mydntama
kayttélupa. Luvat on myodnnetty Tuusulan kunnalle. Ampumabhiihtostadionin toiminnasta vastaa
padasiassa Tuusulan Voima Veikot ry. Ampumahiihtostadionilla ei ole ymparistélupaa.

Tuusulan ampumahiihtostadionia kdyttda paaasiassa Tuusulan Voima-Veikkojen jasenet. Lisaksi
toisinaan kay vahan muita kayttajia. Tuusulan Voima Veikkojen lisenssin maksaneita ampumabhiih

don harrastajia oli vuonna 2022 yhteensa 43 henkil6d. Aktiivisia harrastajia oli kaikkiaan 54 henki

6@ (Tuusulan Voima Veikot ry 2022a). Harrastajilla on mahdollisuus kayttdaa ampumahiihtostadio

nia paivittain ja stadionilla onkin Idhes joka padiva kayttdjia vuoden ympari. Stadionilla jarjestetaan
toisinaan kilpailuja. Merkittdvimpia kilpailuja viime vuosina ovat olleet ampumajuoksun SM-kilpailut
vuonna 2021 ja ampumasuunnistuksen SM-kilpailut vuonna 2022. Isoja kansainvalisen tai kansal-
lisen tason ampumabhiihtokilpailuja stadionilla ei kuitenkaan voida jarjestad, koska latujen profiilit
eivat sovellu sellaisiin. Radoilla voidaan silti jarjestda kaikkien sarjojen kansallisia kilpailuja seka
nuorten ja veteraanien SM-kilpailuja.

Ampumasuunta stadionilla on luoteesta kaakon suuntaan. Ampumahiihtostadionia reunustaa n. 2
m korkea verkkoaita, joka estaa kulun alueelle. Urheilupuiston puolella (luoteisreuna) eli ampuma-
paikkojen suunnassa ei ole aitaa, joten sieltd on vapaa padsy ampumarata-alueelle. Rataa ei ole
aidattu ampumapenkan suunnasta, koska latujen on tultava ampuma alueelle ja latukoneiden liik
kumisen seka latupohjan paksuuden vuoksi toimivien porttirakenteiden sijoittelu alueelle olisi haas
tavaa. Portit jouduttaisiin talvella pitémaan auki ja kesdlla ne vaikeuttaisivat rullahiihtoradan kayt
téa. Rullahiihtoradan kayttajista suurin osa on muita kuin ampumahiihtadjia.

8/36



Tuusulan ampumahiihtostadionin toimintaedellytykset

Kuva 2-3: Ampumahiihtostadionia ymparoéiva verkkoaita.

Ampumapaikkoja on 29 ja ampuma-alueen leveys on noin 80 m. Maalialueen leveys on 90 m.
Ampumahiihdossa ampumamatka on 50 m. Aseena kaytetadn ainoastaan .22 kaliiberin pienoiski-
vaaria (5,6 mm). Maalialueella on jokaisella ampumapaikalla seka paperiset etta metalliset taulut.
Talvella suurin osa laukauksista ammutaan metallitauluihin, kesdlla taas ammutaan enemman pa-
peritauluihin. Kokonaisuudessaan laukaukset jakaantuvat melko tasaisesti metalli- ja paperitaulu-
jen kesken.

Ampumabhiihtostadionilla kirjataan ampumahiihtoradan kayttajat ja ammutut patruunamaarat.
Keski-Uudenmaan Ymparistokeskuksen Tuusulan ampumahiihtostadionin ymparistéluvan maksulli-
sen maaraaikaistarkastuksen (8.6.2018) tarkastuskertomuksen mukaan: "Toiminnanharjoittaja
seuraa jatkossa toiminta-aikoja, laukausmaaria ja jatemaaria. Mahdollisista poikkeavista ammunta-
ajoista (kilpailut) ilmoitetaan valvontaviranomaiselle hyvissa ajoin etukateen. Toiminnanharjoittaja
toimittaa jatkossa vuosiraportin toiminnasta valvontaviranomaiselle seuraavan vuoden maaliskuun
loppuun mennessa.” Jokaisen radan kayttajan velvollisuus on kirjata kdayntinsé ja ampumansa pat-
ruunamaara. Kirjausten perusteella radalla ammuttiin yhteensa 126 287 laukausta vuoden 2022
aikana (Tuusulan Voima-Veikot ry 2023). Vuonna 2021 laukaisumaara oli 133 290 laukausta (Tuu-
sulan Voima-Veikot ry 2022b).

Hylsyt sekéd ampumataulujen lyijyn keraajiin tulleet lyijyt kerataan talteen seka toimitetaan kierra-
tykseen ampumaradalla. Vuoden 2022 aikana kierrdtykseen toimitettiin 57 kiloa sekamessinkia ja
103 kiloa lyijyromua (Tuusulan Voima-Veikot ry 2023). Vuonna 2021 vastaavat maarat olivat 118
kiloa sekamessinkia ja 147 kiloa lyijyromua (Tuusulan Voima-Veikot ry 2022b).
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Ampumarata on ympargity sivu- ja taustavalleilla. Eteldpuolen sivuvallin korkeus on n. 3,5 m am-
pumapaikan tasosta, taustavallin ja pohjoispuoleisen sivuvallin korkeus on 5...6 m. Nama vallit on
rakennettu stadionille jo toiminnan alkaessa 1980-luvulla. Lisaksi vuonna 2018 toteutetun ympa-
ristbluvan maardaikaistarkastuksen jalkeen ampuma alueen pohjoispuolelle on rakennettu n. 5
metria korkea valivalli erottamaan varastoalueen ampuma-alueesta.

Kuva 2-4: Vuoden 2018 maadrdaikaistarkistuksen jialkeen rakennettu valivalli. Taustalla ndkyy aiemmin rakennettu
taustavalli.

2.3 Pohjasuhteet

Ampumapaikat ovat n. tasolla +55,3. Pystyammunnassa ase on tasolla +57,1, kun oletuksena on
1,8 m pitka ampuja. Taustavallin harjan korkeus vaihtelee ollen pohjoisosassa ja suoraan ampu
masuunnassa n. +61, mutta etelaisella reunalla +58,5...61. Vallin takana maanpinta on tasolla n.
+59. Vallin korkeus on takana olevaan maastoon nahden siis noin 2 m.
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62,1 A
59,3

Touluk 1.9 +
’

oKuva

Kuva 2-5: Korkotasot ampumahiihtostadionilla ja ampumasuunnassa. Taustavallin harjan korot kehystetty.
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Kuva 2-6: Poikkileikkaus ampumaradan alueen korkotasoista (ylempi kuva) sekd ampumasuuntaan 2 km etdisyy-
delle ulottuva maaston topografiakuvaus (alempi kuva).

2.4 Rykmentinpuisto

Rykmentinpuiston osayleiskaava hyvaksyttiin vuonna 2012 ja lainvoiman se sai korkeimman hal-
linto-oikeuden paatoksella 2014 (kuva 2-7). Rykmentinpuiston asemakaavoitus aloitettiin osayleis-
kaavatyon jalkeen ja vuonna 2013 valmistui luonnokset alueen lansiosaan 150 hehtaarin alueelle.
Ndiden kaavaluonnosten pohjalta suunnittelua jatkettiin pienempina osa-alueina edelleen kaavaeh-
dotuksiksi ja lainvoimaisiksi kaavoiksi. Nykyaan Rykmentinpuistossa on lainvoimaista asemakaa-
vaa noin 79 hehtaarin alueella, jolla rakennusoikeutta on osoitettu noin 364 000 k-m2. Alueen ra-
kentaminen on tehtyjen suunnitelmien pohjalta jo alkanut, ja alueella asuukin jo yli 1000 asukasta.
Samalla myds uusien alueiden suunnittelua jatketaan.

Rykmentinpuiston alueelle rakennetaan koti yhteensa 10 000-15 000 asukkaalle. Lisaksi alueelle
kaavoitetaan virkistysalueita, keskustatoimintojen alueita, palvelujen alueita ja tydpaikka-alueita.
Ampumarataa lahimmat alueet tulevat Rykmentinpuiston asemakaavaluonnoksen (kuva 2-8) mu-
kaan olemaan lahivirkistysalue (VL) ja muinaismuistoalue (SM). Ampumasuunnassa, noin 200 m
paassa ampumahiihtostadionista sijaitsee Puistokylan asuinrakennusten korttelialue (A-1). Puisto-
kylan uusimpien suunnitelmien mukaan alueelle on tulossa pientaloasutusta.
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Kuva 2-7: Rykmentinpuiston lainvoimainen osayleiskaava. Ampumahiihtostadionin sijainti merkitty punaisella ym-
pyrdlld.
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Kuva 2-8: Rykmentinpuiston asemakaavaluonnos.
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3. AMPUMAHIIHTOSTADIONIN TOIMINNAN VAIKUTUKSET

3.1 Maapera

Nykytila

Ampumabhiihtostadionin alueen luonnonmaa on hiekkaa tai hienoa hiekkaa. Ampumaradan pinta
maa ja taustavalli ovat tiiviin saven tai siltin sekaista tayttdmaata. Alueen korkotasot on kuvattu
luvussa 2.3.

F O
[T ] Katliomaa (ka) [ xarkea Hieta (KHt) Taytemaa (Ta)
{j Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr) I: hieno Hieta (HHt) Kartoittamaton (0)
[ sora(sn [ | Hiesu (Hs) || Vesi(ve)
[ | Hiekka (Hk) [ | savi(sa)

Kuva 3-1. Maaperdolosuhteet alueella.
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Vaikutukset

Kivaariradoilla haitta-ainekuormitus on korkeinta taulualueella ja iskemakohdassa taustavallissa.
Metallikuormitusta aiheutuu myés ampumapaikkojen edustalle. Luotien merkittavimmat haitta ai
neet ovat lyijy, kupari, antimoni ja sinkki.

Tuusulan ampumabhiihtostadionilla on tehty maaperatutkimus vuonna 2013. Naytteet otettiin am
pumataulujen ala-/etupuolisesta maasta seka taustavallista ampumapaikkojen kohdalta. Nayttei-
den lyijy-, arseeni-, kupari- ja sinkkipitoisuudet analysoitiin Niton XRF -kenttdanalysaattorilla pai-
kan paalla. Kahdesta naytteesta analysoitiin metallien pitoisuudet Ramboll Analyticsin laboratori
ossa Lahdessa.

Taulujen alta otetuissa naytteissa todettiin kenttamittarilla yli vaarallisen jatteen raja-arvon lyijypi

toisuuksia pintamaassa (25 100 mg/kg), kun taas syvemmalla 10-20 cm syvyydelld maanpinnasta
lyijypitoisuus oli selvasti alle kynnysarvon. Taulujen alapuolisessa pintamaassa todettiin myos kent-
tamittarilla ylemman ohjearvon ylittavat pitoisuudet arseenia ja sinkkia.

Taustavallissa luotien iskemdkohdassa 10 cm syvyydelle todettiin yli vaarallisen jatteen raja arvon
lyijypitoisuuksia (10600 ja 6200 mg/kg), kun taas taustavallissa 30-60 cm syvyydella alittivat
alemman ohjearvon. Taustavallin pintamaassa todettiin myo6s kenttamittarilla ylemman ohjearvon
ylittdvat pitoisuudet arseenia ja laboratoriossa ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus antimonia.
Taustavallissa osumat olivat pistemaisesti maalitaulun kokoisella alueella. Tutkimusraportti on esi

tetty liitteena 1.

Muita maaperatutkimuksia alueelta ei ollut tiedossa tata selvitysta tehtdessa. Tulosten perusteella
voidaan kuitenkin todeta, etta kokemusperadiset tiedot ampumaratojen vaikutuksista maaperaan
patevat tassakin kohteessa. Suurimmat metallikuormitukset kohdistuvat taustavallin pintakerrok
siin ja ampumataulujen alapuoliseen pintamaahan.

Toteutetut suojaustoimenpiteet

Ampumapaikan edusta on asfaltoitu ja siltd alueelta voidaan kerdta hylsyt talteen (kuva 3-2). Hyl
syja kerataan saanndllisesti; harjoitusten jalkeen hylsyt keratdaan ampumalinjan takaa ja ampuma
radan edesta talkoilla sdannéllisesti.

Paperisten ampumataulujen alueilta luodit kerdtaan kerayskouruihin (kuva 3-3). Maastokdaynnin
yhteydessa todettiin, etta kerdyskourujen avulla saadaan luodit kerattya hyvin talteen, eika niita
ampumataulujen alueella ollut havaittavissa maanpinnalla.

Metallitauluista vastaavaa keraysta ei ole toteutettu (kuva 3-4), koska niiden kerdaminen on koettu

hankalaksi luotien pirstoutumisen vuoksi. Noin puolet luodeista ammutaan tauluihin ja niiden kaytté
on suurinta talvella, kun taas paperitaulujen kayttd suurinta kesalla.
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Kuva 3-3. Paperisten ampumataulujen luotien kerdayskourut.
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Kuva 3-4. Metallisten ampumataulujen tausta.

3.2 Pintavesi

Nykytila
Kohdealue sijaitsee Piiliojan valuma-alueella (21.086). Ampumabhiihtostadionin alueelta pintavedet

ohjautuvat uomaverkostoa pitkin pohjoiseen kohti Rykmentinpuistoa ja edelleen Piiliojaan. Piilioja
laskee Tuusulanjarveen (kuva 3-5).

Piiliojasta ei ole tehty ymparistéhallinnon ekologista luokitusta. Ampumahiihtostadionia lahin pinta-
veden tarkkailupiste sijaitsee noin kilometrin etdisyydella (Piilioja 3,5). Piiliojan tarkkailupisteen

sijainti on esitetty kuvassa kuva 3-5.

Tuusulanjarvi on runsasravinteinen jarvi, jonka ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila
hyvaa huonompi. Hyva ekologinen tila tulisi saavuttaa vuoteen 2027 mennessa.
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Kuva 3-5. Alueen pintavesien kulkeutumisreitti.

Vaikutukset

Ampumaradoilta pintavesiin kulkeutuvia haitta-aineita ovat paaasiassa metallit, joista vesiymparis-
ton kannalta merkittéavimpia ovat lyijy ja kupari. Pintavesien pilaantumisriski on kuitenkin luotiase-
radoilla haulikkoratoja pienempaa.

Ymparistohallinnan avoimessa tietokannassa (Hertta) lahin pintaveden tarkkailupiste ampumara-
dan purkuvesistdssa on noin kilometrin etdisyydella oleva Piilioja 3,5. Tarkkailutulokset vuosilta
2019-2023 on esitetty taulukossa 3-1. Tarkkailutulosten perusteella Piilioja on runsasravinteinen,
jossa sameus on ollut ajoittain koholla ilmentaen kiintoainekuormitusta. Veden sulfaattipitoisuudet
ovat myo6s koholla. Ampumaradan kuormitusta ilmentavien metallien (Pb, Cu) pitoisuudet ovat
luontaisella tasolla, eivatko ole ylittaneet vesiymparistélle soveltuvia viitearvoja. Vaikka léhin tark-
kailupiste sijoittuu kilometrin etdisyydelle ampumaradasta, voidaan tulosten perusteella todeta,
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ettei ampumaradan vaikutukset ole havaittavissa enda Tuusulanjarvessa, eivatka taten vaaranna
vesienhoidon tavoitteiden toteutumista.

Taulukko 3-1. Piiliojan tarkkailupisteen (Piilioja 3,5) tulokset vuosina 2019-2023 (ldhde: Hertta-tietokanta).

Pvm. Sameus pH | Sdahk. Cl | SO: | Kok.P | Kok.N NHa-N Pb Cu In Cr Ni
FNU mS/m | mg/l | ma/l Ha/l ug/l pa/l | pa/l | pg/l | wa/l | po/l | pg/l

4.10.2019 14 71 35 19 55 26 3000 200

11.11.2019 31 7,0 25 15 35 68 1900 170

20.10.2020 30 742 32 17 37 46 1700 76

18.11.2020 37 71 23 9,9 28 75 1500 58

20.7.2021 63| 7.5 29 18 37 15 930 20 005| 1,8 76| 0,17 | 2,0

4.11.2021 13 7,0 27 16 39 42 2200 130 0,2| 3,4 61 | 0,63 2,8

17.11.2021 19 71 28 13 41 38 2300 170 0.2: 3,5 79 | 0,67 E 4 |

19.4.2022 14| 6,9 19| 9,9 17 32 | 1900 120 | 03| 33| 30| 047 | 23

2.6.2022 75 71 25 22 23 140 1800 53 0,3 3,9 30 | 0,69 3,4

15.9.2022 22 7.2 22 14 26 35 740 15 6,2 23 31| 0,67 | 1,6

9.11.2022 10 7.1 28 20 48 30 1600 34 01 2,6 52 | 0,38 1,9

12.4.2023 86| 7,0 26 27 32 20 | 1500 30| 03] 32| 37050 25

Toteutetut suojaustoimenpiteet

Ampumapaikan edusta on asfaltoitu ja viemarodity. Hulevedet ohjautuvat alueelta kahden keréyskai
von kautta kunnan hulevesiviemé&riin. Hulevesiviemarin purkupaikka sijaitsee pohjavesialueella
Tuusulan urheilukentén itépuolella.

Ampumataulujen alueilta ei ole hulevesien kerdystd vaan valumavedet ohjautuvat maastoon.

3.3 Pohjavesi

Nykytila
Ampumabhiihtostadion sijaitsee vedenhankinnan kannalta térkealld pohjavesialueen (0185801A, Hy

ryld) muodostumisalueella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,71 km?2, josta muodostumisalu

een pinta-ala on 3,25 km?2. Alueella muodostuvan pohjaveden maéaréksi on arvioitu noin 2 600 m?3/d.
Koskenmé&en vedenottamo sijaitsee ampumahiihtoradalta noin 1,3 km luoteeseen. Koskenmaéen ve

denottamon vuosittainen ottomé&&ra on ollut 380 000-430 000 m?.

Pohjavesialueen mé&arallinen tila on hyvd, mutta kemiallinen tila on huono ja hyva tila tulee saavut
taa vuoteen 2027 mennessa. Pohjavesialue on mééaritetty vesienhoidossa huonon kemiallisen tilan
omaavaksi riskialueeksi pohjavedessa esiintyvien oksygenaattien (MTBE ja TAME) ja 6ljyhiilivetyjen
seké@ kohonneiden kloridipitoisuuksien vuoksi. Ampumahiihtostadionin toiminta ei siis ole heikenta
nyt pohjaveden kemiallista tilaa.

Pohjaveden virtaus ampumarata alueella on pohjoiseen/luoteeseen kohti vedenottamoa ja Tuusu
lanjarved (kuva 3-5). Pohjaveden pinnan arvioidaan olevan ampumarata-alueella tasolla +52,8
mpy noin parin metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden pinta on matalimmillaan vedenotta
mon alueella tasolla noin +36 m mpy. Pohjaveden virtaussuunnassa ampumabhiihtostadionin ala
puolella olevat kiinteistét kuuluvat p&aosin vesihuoltoverkoston piiriin, lukuun ottamatta yhta kiin
teistda.
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21/36



Tuusulan ampumahiihtostadionin toimintaedellytykset

Vaikutukset

Kokemusperéisen tiedon mukaan taustavallien metallien aiheuttama kuormitus pohjavesiin on pieni
ja luotiaseratojen pohjavesivaikutukset ovat vah&isemmat kuin haulikkoratojen. Pohjaveteen voi
liueta luotiaseradoilta lyijyd@ ja antimonia. Lyijyn liukenevuus pohjaveteen on vahdisemp&a kuin
antimonin, mutta antimonin kokonaism&érat maaperdssa on ampumaradoilla lyijyéd alhaisemmat.

Tuusulan ampumahiihtostadionin vaikutuksia pohjaveteen tarkkaillaan 30.9.2020 paivatyn tarkkai-
luohjelmaehdotuksen mukaisesti. Pohjaveden tarkkailuohjelmaehdotus hyvaksyttiin Tuusulan kun-
nan ympéristévalvontapadallikén viranhaltijapadatokselld 26.10.2020. Tarkkailuohjelmaehdotus ja
sen hyvaksyntédpaatos on esitetty liitteend 2. Viimeisin pohjavesitarkkailuraportti vuodelta 2021 on
esitetty liitteena 3.

Pohjavesivaikutuksia tarkasteltiin pohjaveden virtaussuunnassa yldpuolella sijaitsevan havaintoput
ken (HPO601) ja pohjaveden virtaussuunnassa alapuolella olevan havaintoputken (HP11/2020) ve-
denlaatuja vertaamalla. Ympéaristéhallinnon avoimesta tietokannasta saadut vedenlaatutiedot on
esitetty taulukossa 3-1.

Molempien pohjaveden havaintoputkien happipitoisuudet ovat alhaisia, mika voi vaikuttaa mm. me
tallien liukoisuuteen. Veden sameus ja orgaanisen aineksen maarat ovat padosin alhaisia. Veden
pH on vaihdellut lievdsti happaman ja neutraalin valilla. Sulfaatin pitoisuudet ovat ampumaradan
alapuolisella havaintoputkella ylapuoliseen putkeen verrattuna korkeammat. Ampumaradan vaiku
tuksia ilmentévien metallien pitoisuudet ovat alhaiset. Ainoastaan kuparipitoisuudet ovat hiukan
yl&puolisen havaintoputken kuparipitoisuuksiin ndhden korkeampia. Antimonia ei ko. havaintoput
kista ollut tutkittu, mutta alhaiset lyijypitoisuudet antavat kuitenkin riittdvéan kuvan ampumaradan
vaikutuksista. Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettei ampumaradan toiminta vaaranna pohja
vesialueen hyvan kemiallisen tilan saavuttamista. Ampumaradan etdisyys Koskenmé&en vedenotta
moon né&hden on noin 1,3 km. Ampumataulujen alueelta hulevesien maahan imeytymisesté ei kat
sota aiheutuvan pohjaveden laadullista riskid pohjavesialueen vedenhankinnalle.

Taulukko 3-2. Pohjaveden laatutietoja havaintoputkista HP0601 ja HP11/2020 (ldhde: Hertta-tietokanta).

02 0. Sameus TOC pH cl S04 Pb Cu In
| mg/1 | kyll. % FNU | mg/I mg/l | mg/l | pg/l | wg/l | ng/l
HP0601 (yldpuolella)
27.5.2021 0,1 0,5 13 T eE 22 51| 0,05| 02| 2,5
23.11.2021 0,1 0,5 5,9 17 8,4 771 0,05 01| 5,0
16.5.2022 1,1 9,0 0,0 7.3 9,5 15| 0,20 | 0,5| 2,5
22.11.2022 0,1 1,0 3,7 72| 7,5 13 15| 0,05| 0,1| 2,5
HP11/2020 (alapuolella)
27.5.2021 1,7 14 13 1,5| 6,0 3,7 29| 0,05| 0,7]| 25
23.11.2021 T 23 557 1,3 3,3 45 [ 0,05| 0,7| 2,5
16.5.2022 3,0 25 1,5 1,6 4,8 30| 005| 08| 2,5
22.11.2022 1,7 14 1,2 1,3| 64| 41 29| 005| 06| 25

Toteutetut suojaustoimenpiteet
Pohjavettd suojaavat toimenpiteet ovat samoja kuin maaperén suojaustoimenpiteet, jotka on ku

vattu luvussa 3.1.
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3.4 Melu

Nykytila

Nykytilassa ampumaradalla tapahtuva pienoiskivaariammunta aiheuttaa ampumamelua. Ampuma
toiminta tapahtuu paivaaikaan. Lisdksi ldheisen Meira Nova Oy:n kuljetusterminaalin toiminta ai
heuttaa raskaan liikenteen melua seka paivalla ettad yolla. Suunniteltu Palkkitien jatke Puistokylan
asemakaava-alueelle ei nykytilassa tuota melua, mutta alueen rakentamisen myoéta se vaikuttaa
tien lahialueen melutasoon.

Vaikutukset

Ampumaradan melua arvioitiin melumittauksin ja melumallinnuksen avulla. Melua mitattiin
13.7.2023 neljassa mittauspisteessa 2 ja 5 metrin korkeudella maasta. Raportti kokonaisuudessaan
on liitteena 4.

Mittausten lisdksi melun levidmista arvioitiin melumallinnuksena. Mallinnus tehtiin soveltaen viimei
sinta laskentaohjeistusta (Puolustusvoimat, 2022). Meluldhteend mallinnettiin aseen suupamaus.
Mallinnus tehtiin (SoundPLAN 9.0 laskentaohjelmalla, laskentastandardina oli pohjoismainen ylei
nen melumalli (General Prediction Method), joka vastaa periaatteeltaan pohjoismaista ampumara-
tamelun laskentamallia (Nordtest, 2002). Laskentamalli huomioi mm. maaston muodot, melues
teet, rakennukset, ilman absorption ja maaperan vaimennuksen. Melumallin tarkkuudeksi on arvi-
oitu £ 3 dB (Nordtest, 2002).

Melulaskennan maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen perustuvan 2 m
korkeusmallin avulla. Maastomalliin on mallinnettu olemassa olevien rakennusten lisaksi laaditta
vana olevan Puistokyldan asemakaavan rakennusmassoitteluluonnos (mahdollistaa 2 kerroksisten
pientalojen rakentamisen alueelle), seka Rykmentinpuiston asemakaavan massaluonnos koillisen
suunnan kerrostalorakentamiselle.

Aseena on mallinnettu pienoiskivaari, ja sen melupaastd perustuu ymparistéoministerion julkaise
maan arvoon pienoiskivaarille .22LR ([, 1985).

Tarkastelussa on mallinnettu kolme ampumapaikkaa: vasen reuna, keskipaikka ja oikea reuna.
Aseen korkeutena on ollut 1,5 m maasta, kuvaten pystyammuntaa.

Melumallilla laskettiin ampumaratamelun ohjearvoihin verrattavat meluvyéhykkeet. Ohjearvot on

annettu laukauksen enimmaistasoina Laimax. Enimmaistaso tarkoittaa vahintaan 5 laukauksen enim

maistasojen keskiarvoa (Ymparistoministerio, 1999). Kolmen ampumapaikan laskentatuloksista
laskettiin keskiarvo.

Enimmaistasolaskenta tehtiin 2 ja 5 metrin korkeudelle maan pinnasta. 2 metrin korkeus kuvaa
maan pinnalla olevan ihmisen havaintoa melusta, 5 metrin korkeus rakennuksen 2. kerroksen ta

solle kohdistuvaa melua (esim. 2. kerroksen ikkuna).

Enimmaistasolaskennan tulokset on esitetty liitteind 5 (2 m korkeus) ja 6 (5 metrin korkeus). Ote
2 m korkeuden laskennasta on alla kuvassa 3-7.
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L x @/ o W
s, %%%

70 <
65 <
60 <
55 <

Kuva 3-7. Mallinnetut LAImax enimmadistasot 2 m korkeudella.

Laskennan ja mittauksen tulosta verrataan VNp 53/1997 mukaisiin ampumaratamelun ohjearvoihin
(taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Ampumaratamelun ohjearvot, VNp 53/1997.

Laimax, enin-
taan

Asumiseen kaytettavat alueet seka oppilaitoksia palvele- | 65
vat alueet

Virkistysalueet taajamissa ja taajamien valittbmassa 1a- | 60
heisyydessa, hoitolaitoksia palvelevat alueet, loma-asu-
miseen kadytettdvat alueet ja luonnonsuojelualueet

Liitteestd 5 ja kuvasta 3-7 ndhdaan, ettd mallinnetut enimmaistasot 2 metrin laskentakorkeudella
(pihalla) ovat Puistokyl&&n suunniteltujen I&himpien asuintonttien kohdalla noin 60 dB, mika alittaa
ohjearvon 65 dB. 5 metrin laskentakorkeuden tulos (liite 6) on I&himpien suunniteltujen pientalojen
kohdalla 65-70 dB. Tulos kuvastaa rakennuksen toisen kerroksen melutasoa. Arvio sisddn muodos-
tuvasta melutasosta on esitetty jéljempana.
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Melun ohjearvo Lamax 60 dB on maaritetty virkistysalueille taajamissa ja taajamien vélittdmassa
l&heisyydessd. Tdma tulee huomioida radan ldhialueen maank&yttésuunnittelussa.

Melumittauksia tehtiin neljéssé pisteessa (kuva 3-8). Mittaustulosten yhteenveto (keskiarvot) on
esitetty taulukossa 3-4. Mittausraportti on liitteené 4.

Kuva 3-8. Melumittauspisteet MP1-MP4.

Taulukko 3-4. Melumittauksen tulokset.

Piste LAImax, dB LAImax, dB Epdvarmuus, | Huom.
1,5 m korkeus | 5 m korkeus dB
MP1 50,8 48,9 +5 Osumadéni tauluun kuu

lostaa laukausdantd voi
makkaammalta. Mallin
nustulos <55 dB 2 m

korkeudella

MP2 57.9 58,8 +4 Mallinnustulos n. 60 dB 2
m korkeudella

MP3 39,6 42,0 +5 Mallinnustulos <55 dB 2
m korkeudella

MP4 58,6 58,4 £I5 Mallinnustulos n. 60 dB 2

m korkeudella

Mittaus- ja mallinnustulosten perusteella VNp 53/1997 enimmaistason ohjearvo 65 dB asumiseen
kaytettavilla alueilla ei ylity. Mitattu melutaso 5 m korkeudella ei ole merkittavasti suurempi (osin
alhaisempi) kuin 1,5 m korkeudella. Tam& poikkeaa melumallinnuksen tuloksesta, jossa melutaso
5 m korkeudella on n. 5 dB korkeampi kuin 2 m korkeudella.
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Ampumamelun keskidanitasoa ehdotetaan arvioitavaksi uudella koko vuoden melutasoarviolla Lrden
(Puolustusvoimat, 2022). Lyhyesti kuvattuna Lrgen lasketaan siten, etta arki iltojen (klo 19 22) ja
viikonlopun paivaajan (klo 7 19) laukausten meluun lisataan +5 dB, ja viikonlopun ilta-aikojen (klo
19 22) meluun +10 dB. Lisdksi huomioidaan impulssikorjauksena +12 dB.

Vuosimelutasolle ei ole olemassa ohjearvoja, mutta sille on ehdotettu arvoa 55 dB (Puolustusvoi-
mat, 2022).

Ampumabhiihtostadionin Lrden VuoOsimelutaso laskettiin seuraavin oletuksin:
laukausmaara 135 000 vuodessa, ammutaan tasaisesti eri paikoilta
95 % laukauksista tapahtuu arkipaivina
arkipaivien laukauksista 20 % tapahtuu klo 19-20 valisena aikana
- viikonlopun laukaukset tapahtuvat 9-18 valisena aikana

Lrden laskennan tulos on esitetty liitteessa 7. Melutaso Iahimpien suunniteltujen rakennusten koh
dalla on suurimmillaan noin 50 dB, eli alittaa ehdotetun suunnitteluarvon 55 dB.

Muut lahialueen meluldhteet

Ampumaradasta etelaan Palkkitien varressa on Meira Nova Oy:n logistiikkakeskus. Keskuksen me
lutasoa mitattiin 12.7.2023 yhden vuorokauden ajan tontin pohjoisrajalla verkkoaidan sisapuolella.
Mittauspdytakirja on liitteena 14.

Mittaustuloksena saatiin paivaajan keskiaanitasoksi Laeq7-22 59 dB ja ydajan keskidanitasoksi Laeqy-
22 57 dB.

Meira Novan toiminnasta laadittiin my6s melumallinnus. Mallinnuksessa huomioitiin sisdan ja ulos
lahteva raskas liikenne seka rekkojen kylmalaitteiden kayntidani niiden ollessa terminaalissa.

Melumallin lahtétietoja:

Lastauslaiturit saapuva puoli 15 kpl.
e klo 7-22 n. 75 kuorma-autoa, purkuaika 30min
e klo 22-7 n. 25 kuorma autoa, purkuaika 30min

Lastauslaiturit 1ahteva puoli 29 kpl.
e klo 7-22 n. 30 kuorma autoa, lastausaika 45min
e klo 22-7 n. 20 kuorma-autoa, lastausaika 45min

Rekan lastaus/purkutoiminnan melu on mallinnettu toisessa kohteessa mitatulla vastaavan toimin
nan melupaastolla Lwa 93 dB. Logistiikkakeskuksessa kayvista autoista n. 95 % on kylmakoneellisia
autoja. Kylmakone aiheuttaa paikalla ollessaan melua, ja sen vaikutus on mallinnettu. Kylmékoneen
melupaastona kaytettiin toisessa kohteessa mitattua arvoa Lwa 100 dB.

Toiminnan melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteina 8 (paivaaika) ja 9 (yo6aika).
Paivaajan keskimelutaso 55 dB (ohjearvo asutukselle) jaa logistiikkakeskuksen alueelle. Yéajan

keskimelutaso 45 dB (ohjearvo uusille asuinalueille) ulottuu logistiikkakeskuksen ulkopuolelle, ei
kuitenkaan suunniteltuun asutukseen asti.

26/36



Tuusulan ampumahiihtostadionin toimintaedellytykset

Palkkitien jatkeen melun mallinnus on esitetty paiva- ja ydajalle liitteissa 10 ja 11. Jatkeen liiken-
netiedot perustuvat laadittuun Palkkitien liikenneselvitys ja yleissuunnitelma -raporttiin
29.5.2023. Skenaariossa 2, kun koko Rykmentinpuiston alue on toteutettu, liikennemadara on
3700 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuudeksi on lisdksi arvioitu 5 % ja nopeus
40 km/h.

Paivaajan melutaso 55 dB kohdistuu kadun reunan rakennuksiin ja niiden valeihin. Yéajan ohjear-
von 45 dB vydhyke on edellista hieman laajempi. Oleskelupihojen suojaukset tulee tapauskohtai-

sesti selvittaa erillisessa kaavan meluselvityksessa.

Yhteismelutarkastelu

Ampumaradan Laimax €nimmaistasoja ja muiden meluldhteiden keskidanitasoja ei voi sellaisenaan
yhdistaa toisiinsa. Kuitenkin ampumaradalle maaritettya vuosimelutasoa Lrgen Voidaan kayttaa
paivaajan keskiaanitasojen yhteen laskennassa muiden meluldhteiden kanssa.

Liitteessa 12 on esitetty ampumaradan, logistiikkakeskuksen ja Palkkitien liikenteen pdivaajan
melutasojen yhdistelma. Yhdistelmamelu ei aiheuta merkittavia yhteisvaikutuksia, kun tarkastel
laan ohjearvon 55 dB melualueen laajuuksia.

Liitteessa 13 on ybdajan yhteismelu logistiikkakeskuksen ja Palkkitien osalta. Ampumarata ei toimi
ybaikana, joten sen melu ei sisdlly tahan.

Arvio rakennukseen sisdan muodostuvasta melutasosta

Melumallin mukaan I&dhirakennusten 2. kerroksen tasalle voisi kohdistua 65-70 dB Laimax €nim
maistasoja. Asuinrakennuksen ulkovaipan aanieristavyys (danitasoero ulko ja sisamelun valilld)
on yleensa vahintdan 30 dB. T&llSin sisalla voisi esiintyd enimmillddn Lammax 40 dB. Adnialtistustaso
Lae on yhdelle laukaukselle tall6in noin 25 dB. Huomioiden impulssimelun haitallisuuskorjaus +12
dB, seka paivittainen keskimaarainen laukausmaara 520 (135 000 jaettuna 260 ampumapaivalla),
saadaan sisalle muodostuvaksi paivaajan keskidanitasoksi Laeg7-22 17 dB. Jos paivdn ammunta
maara on kaksinkertainen, keskimelutasoksi sisalld muodostuu 20 dB (maaran kaksinkertaistumi-
nen nostaa melutasoa 3 dB).

Sisémelun ohjearvo VNp 993/92 mukaan on paivalld Laeq7-22 35 dB (ammunta tapahtuu paivalla).
Asumisterveysasetuksessa 545/2015 asuinhuoneiden sisamelulle on asetettu sama arvo Laeq7-22 35
dB paivaaikaisen melun toimenpiderajaksi. Edella esitetyn alustava laskelman perusteella sisame
lun ohjearvo ja toimenpideraja ei uhkaisi ylittya.

Meluntorjunnan parantaminen

Ampumaradan meluntorjunnan parantamista tutkittiin melumallinnuksella. Tavoitteeksi asetettiin,
etta laukausten enimmaistaso Lamax €i ylitd 55 dB asumiseen kaytettavilla alueilla (pihamelu) ja
60 dB asuinrakennusten 2. kerroksen korkeudella. My6s 60 dB ylittyminen kaavaehdotuksen mu
kaisilla VL ja VLL alueilla pyrittiin estamaan.

Melumallinnuksen perusteella radan paatyvallin korottaminen 2 metrilld ja vasemman sivuvallin 1
metrilla tuottaa liitteessa 5.1 esitetyn tilanteen, ote kuvassa 3-9. Melutaso lahimpien radan ité ja
kaakkoispuolella olevien kaavaehdotuksen mukaisten pientalojen pihalla on 55 dB tasalla, eli ko
rotuksen melua alentava vaikutus on luokkaa 5 dB. My6s radan kaakkoispuolen VLL alueen melu-
taso on suurelta osin alle 60 dB.
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Aénitaso,

dB (LAlmax)

70 < .

65 < <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

Kuva 3-9. Enimmaismelutaso kun radan valleja on korotettu

Melumallilla myds laskettiin vasemman laidan, keskimmadisen ja oikean laidan ampumapaikan ai
heuttama melutaso meluntorjunnan kanssa. Tulokset on esitetty liitteissa 5.2-5.4. Tulosten pe-
rusteella asutukseen kohdistuva melu alenee mitd enemman oikeaan laitaan siirrytaan. Oikeasta
laidasta ammuttaessa mallinnettu melutaso on selvasti alle 55 dB asutuksessa. Tata voidaan
mahdollisesti hydédyntaa meluntorjunnassa keskittamalla harjoitusammuntoja radan oikeanpuolei-
seen laitaan.

Myos 2. kerroksen korkeuden melutasot mallinnettiin 5 metrin korkeudelle meluntorjunta huomi-
oiden, tulos on esitetty liitteena 6.1. Mallinnuksen perusteella melutasot eivat ylita 60 dB asuinra
kennusten kohdalla.
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TOIMINNAN EDELLYTYKSET

4.1 Ymparistoluvan edellytykset

Toiminta on ymparistéluvanvaraista ymparistonsuojelulain (YSL 527/2014) liitteen 1 taulukon 2
kohdan 14 a) mukaan. Tama koskee ulkona sijaitsevaa ampumarataa, jossa vuosittainen laukaus
maara ylittda 10 000 laukausta. Lupaviranomaisena toimii kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
YSA (713/2014) 2 §:n kohdan 13 a) perusteella.

Ymparistonsuojelulaki (49 §) edellyttaa seuraavien kohtien tayttyvdn, etta ymparistélupa voidaan
myontaa:

1) eiole kaavan vastainen

2) eiaiheuta maaperan tai pohjaveden pilaantumista

3) eivaaranna vesienhoidon tavoitteiden toteutumista

4) ei aiheuta terveyshaittaa

5) ei aiheuta ympariston yleisen viihtyisyyden tai virkistyskdayton vahentymista

6) ei aiheuta kohtuutonta haittaa naapureille

7) ei aiheuta haittaa luonnolle

4.2 Ampumaratalain edellytykset
Ampumaratalain (763/2015) mukaan yli 10 000 laukausta vuodessa ammuttavalla ampumaradan
perustaminen ja yllapitaminen on luvanvaraista.

Luvan ampumaradan perustamiseen ja yllapitédmiseen (ampumaratalupa) antaa ja peruuttaa Polii
sihallitus. Lupa annetaan toistaiseksi.

Luvan antamisen edellytyksena 5 §:n mukaan on, etta:

1) Iluvanhakijalla on hallintacikeus rata alueeseen

2) ampumaradan pitamisesta ei aiheudu vaaraa yleiselle jarjestykselle tai turvallisuudelle

3) hakija esittdda ampumaradalle 9 §:n 1 momentin vaatimukset tayttavan jarjestyssaannon

4) luvanhakija ei ole konkurssissa eika hanen toimintakelpoisuuttaan ole rajoitettu

5) luvanhakijana oleva luonnollinen henkilé tunnetaan rehelliseksi ja luotettavaksi ja on hen
kilokohtaisilta ominaisuuksiltaan tehtavaan sopiva

6) luvanhakijana oleva luonnollinen henkilé on tayttanyt 18 vuotta

7) luvanhakijana olevaa yhteisda tai saatiéta on toimintansa tarkoituksen ja muiden seikkojen
perusteella pidettdvana sopivana ampumaradan yllapitamiseen

8) luvanhakijana olevan yhteisdn tai saation hallintoelimiin kuuluvat henkilét ja toimitusjohtaja
seka avoimessa yhtiéssa yhtiomiehet ja kommandiittiyhtiéssa vastuunalaiset yhtiomiehet
tayttavat 4 ja 5 kohdassa saadetyt vaatimukset

9) hakija nimeaa ampumaradalle sen toiminnasta ja turvallisuudesta vastaavan henkilén (ra
tavastaava), joka on suostunut tehtdvaan ja joka tayttaa 4-6 kohdassa saadetyt vaatimuk
set.

Poliisihallituksen on pyydettdava hakemuksesta kohteena olevan radan sijaintipaikan poliisilai
toksen lausunto. Se voi tarvittaessa pyytaa lausunnon my6s muulta viranomaiselta. Luvassa on
maarattava ratavastaava ja vahvistettava radalla noudatettava jarjestyssaant6. Lupaan voi

daan sisallyttaa myds muita radan turvallisuutta koskevia tarpeellisia maarayksia ja ehtoja.

Ampumaratalupa voidaan 7 §:n mukaan peruuttaa kokonaan tai maaraajaksi, jos:
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1) ampumarata tai luvanhaltija ei enda olojen olennaisten muutosten vuoksi tayta 5 §:n 1
momentin 2, 4, 5 tai 7-9 kohdassa saadettyja edellytyksia eika luvanhaltija ole asetetussa
madraajassa korjannut niissa olevaa puutetta;

2) luvanhaltija on olennaisesti rikkonut ampumaratalupaan liitettyja keskeisia ehtoja tai maa
rayksia eika ole asetetussa maaraajassa korjannut puutetta

4.3 Muut edellytykset

Ampumabhiihtostadionin sijainti tulee huomioida kaavoituksessa. Maankaytto ja rakennuslain (MRL)
116 §:n Rakennuspaikkaa koskevat vaatimukset 1 momentissa maaratdan seuraavaa: Asema

kaava alueella rakennuspaikan sopivuus ratkaistaan asemakaavassa. MRL 5 §:ssa maarataan alu

eiden kaytdn suunnittelun tavoitteet ja 12 §:ssa rakentamisen ohjauksen tavoitteet. Asemakaavaa
laadittaessa tulee huomioida alueella oleva ampumarata ja sen mahdolliset vaikutukset |ahiympa-
ristdssa.

Muita edellytyksia voi olla esimerkiksi mielikuva ampumaradasta uuden asutuksen vieressa tai vai
kutus uuden asuinalueen asuntojen arvoon.
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TOIMINTAEDELLYTYSTEN TAYTTYMINEN JA
JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

5.1 Kaavoitus

Lihtokohdat

Urheilupuiston asemakaavan muutos on tullut voimaan 13.2.2019. Kaavamaarayksissa ei ole eri
tyistd mainintaa ampumaradasta, vaan rata sijaitsee ul-merkinnalla osoitetulla ohjeellisella liikun-
tapaikalla urheilu- ja virkistyspalvelujen alueella (VU-8). Kaavamadrdaysten mukaan VU-8-alueelle
saa rakentaa kevytrakenteisia pdakayttotarkoitusta palvelevia varastoja, teknisia tiloja ja palvelu
pisteitd, jotka ovat suuruudeltaan enintaén 75 m2. Rakennusten ja rakennelmien tulee olla ulko
asultaan huoliteltuja ja ymparistéon sopivia. Lisdksi ampumahiihtostadionin alueelle on osoitettu
saa 3 alue. Kaavamaardaysten mukaan “merkinnalla osoitetaan alue, jonka maaperan pilaantunei
suus tulee selvittda ja tarvittaessa kunnostaa ennen rakentamiseen ryhtymistda. Maaperassa olevat
jatteet tulee poistaa”.

Ampumaradan taustavalli sijaitsee pieneltd osin itapuolisella hautausmaa-alueella.

Menetelmadt toimintaedellytysten tayttymiseksi

Ympéristolupa voidaan myontda toiminnalle, joka on voimassa olevan asemakaavan mukaista. Mi

kali ampumahiihtostadion halutaan sailyttda, pitéaa se merkita ampumaradaksi tai tarkentaa ul-
merkintaa, etta alueelle voidaan osoittaa ampumahiihtostadionin toimintaa. Lisdksi taustavallin alue
tulee asemakaavassa kokonaisuudessaan muuttaa nykyiseen kayttdtarkoitukseensa.

Asemakaavaa laadittaessa tulee huomioida alueella oleva ampumarata ja sen mahdolliset vaiku
tukset lahiymparistéssa.

Johtopaatos
Urheilupuiston asemakaavaan on tehtava muutos.

5.2 Ympadriston pilaantuminen

Ldhtokohdat

Maaperan pilaantumista ei varsinaisesti tapahdu, silld ampumaradan kenttdaluetta ja taustavallia

ei AMPY raportint linjauksen mukaisesti pideta toiminnan aikana maaperdnéa vaan ratarakenteena.
Talldin siihen ei sovelleta maaperan pilaantuneisuuden normistoa. Toiminnan paattyessa haitta
aineita sisaltavat rakenteet on kuitenkin poistettava.

Ammuttaessa hylsyt lentavat paasaantdisesti aseesta etuoikealle. Ampumapaikka on asfaltoitu ja
stadionin jarjestyssaantdjen mukaan hylsyt keratdan ammunnan jalkeen niille varattuihin kerays
astioihin. Nain ollen ampumapaikoilta ei synny kuormitusta maaperaan tai pohjaveteen.

Taustavallin iskemdkohta on toiminnan aikana kertaalleen kaivettu auki tutkimustarkoituksessa.
Tassa yhteydessa luoteja on havaittu 0,5 m syvyydella (Iahde: | N, 8.1.2013).

Pohjaveden pilaantuminen on periaatteessa mahdollista, koska alue kuormittuu 300...350 kg lyi
jylla? vuosittain ja maapera on vetta lapaisevaa. Pohjaveden pinnan syvyys kenttdalueella on noin

1 Suomen Ymparisto 23/2012: "Ampumaratojen ymparistolupa — opas toiminnanharjoittajille seka lupa- ja valvontaviranomaisille”
2 Laukaisumaarat olleet luokkaa 130 000 laukausta vuodessa. Pienoiskivaarin luodin massa on 2,6 g, tasta lyijya on n. 2,3 g.
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1,5 m ja taustavallin iskemdkohdassa noin 2,5 m. Lyijyn kulkeutuminen kenttdalueelta pohjaveteen
on epatodennakdista, koska kuormitus on hyvin vahaista. Sen sijaan etenkin maalialueen pirstou-
tuneet luodit seka mahdollisesti myods taustavallin iskemakohta voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle.

Vesienhoidon tavoitteiden toteutuminen pintavesien osalta ei vaarannu tehtyjen vaikutusarviointien
perusteella. Ampumaradan vaikutuksia ei ollut todettavissa pintavesien purkureitistélla noin kilo
metrin etaisyydella ja [ahin ymparistdhallinnon luokittelema ekologinen luokitus on annettu Tuusu-
lanjarvelle, joka sijaitsee noin 4,5 km etdisyydella ampumahiihtostadionista.

Menetelmait toimintaedellytysten tayttymiseksi

Pohjaveden pilaantumisen estamiseksi maalialueelle ja tarvittaessa myds taustavallin sisaan asen
netaan vetta lapdisematon pinnoite (esimerkiksi asfaltti), jonka pdalta keratdan vesi kokoojakai
voon tarkkailua varten. Tarkkailun tulosten perusteella vesi tarvittaessa kasitellddn ennen maas
toon tai viemariin johtamista. Vaihtoehtoisesti pohjaveden laatu voidaan turvata muilla teknisilla
ratkaisuilla kuten luotiloukuilla tai poistamalla luotiromu saanndllisesti taustavallista ja maalialu
eelta.

Pinnoitteen asentamisen yhteydessa poistetaan sekd maalialueen etta taustavallin haitta-aineita
sisdltavat maa ainekset. Asfaltoinnilla ja saanndlliselld luodinkappaleiden poistamisella asfaltoidulta
alueelta pienennetaan toiminnan paattyessa tulevia kunnostuskustannuksia.

Ampumapaikan edustan hulevedet johdetaan kunnan hulevesiviemaériin, jonka purkupaikka sijait
see pohjavesialueella. Hulevesistd ehdotetaan otettavan vahintaan kertandyte, josta analysoidaan
pH, kiintoaine ja metallit (lyijy, kupari, antimoni ja sinkki). Pohjavesitarkkailuun ehdotetaan lisat
tdvan metallivalikoimaan myds antimoni.

Johtopaatos
Pohjaveden laadun turvaaminen on valttamatonta tarkealld pohjavesialueella ja se voidaan toteut
taa pinnoittamalla ja hulevesien kerdyksella.

5.3 Melu

Ldhtokohdat

Radan nykyiseen tilanteeseen perustuvan melumallinnuksen ja melumittausten perusteella ampu
mamelun nykyinen ohjearvo Laimax 65 dB alittuu ldhialueen suunniteltujen asuinrakennusten piha
alueilla, ollen enimmilldan noin 60 dB.

Enimmaistaso ei ota huomioon radalla tapahtuvin laukausten maaraa ja ajankohtaa, jolla on mer
kitysta aiheutuvaan hairitsevyyteen. Hairitsevyytta lisdd laukausmaaran kasvu, sekd ammunnan
ajoittuminen ilta ja viikonloppuaikoihin. Kun melua tarkastellaan em. tekijat huomioon ottavalla
vuosimelutasolla, ja vuosittaisella laukausmaaralla 135 000, on keskimelutaso noin 50 dB [dhimpien
asuinrakennusten piha alueilla. Vertailuarvoksi on ehdotettu 55 dB, joten se alittuu. Muiden melu
lahteiden (logistiikkakeskus ja Palkkitien liikenne) yhteisvaikutus ampumamelun kanssa ei merkit
tavasti nosta keskimelutasoa ampumamelulle eniten altistuvissa kohteissa.

Menetelmait toimintaedellytysten tayttymiseksi

Ampumaradan ja sen toiminnan pysyessa nykyisen kaltaisena mm. laukausmaarien osalta, taytty
vat melutasolle annetut enimmaismelun ohjearvot lahialueen kaavasuunnitelmien mukaisilla piha
alueilla.
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Mikali meluhairion mahdollisuutta halutaan edelleen rajoittaa, saavutetaan ampumaradan paaty-
vallin 2 metrin (ja vasemman sivuvallin 1 metrin) korotuksella noin 5 dB alenema melutasoon vallin
takana. Talléin enimmaismelu pihalla asettuu noin tasoon 55 dB lahimpien suunniteltujen uusien
pientalojen kohdalla.

Johtopaatos

Ei tarvetta toimenpiteisiin ohjearvojen suhteen, kuitenkin esitetty vallin korotus tuottaa paremman
aaniymparistdn ja alentaa mahdollista valitusherkkyytta melun suhteen. Mydés radan toiminnallisilla
saannogillda (ampumapaikkojen valinta, suositaan vdhemman melua aiheuttavia paikkoja radan oi
keasta laidasta) voidaan hieman vaikuttaa melutasoihin.

5.4 Terveys, viihtyvyys ja virkistyskadytto

Lihtokohdat

Ampumarata-alueella ei saa olla ammunnan aikana sivullisia. Luotien sisaltamista metalleista (lyijy,
kupari, sinkki) ei voi tdten muodostua terveysvaaraa sivullisille. Ampujat voivat altistua erittain
pienelle maaralle héyrystyneitd metalleja ja metallipolya, joka vapautuu laukauksessa.

Ampumaradan toiminnasta ei ole ollut haittaa nykyisessa virkistyskaytdssa eika sen toiminnasta ole
tullut Tuusulan vapaa aikapalveluiden tietoon valituksia.

Ampumabhiihtostadionista on iloa myds muille kuin ampumahiihdon harrastajille. Vaikka rataa kayt
tavat paaosin vain Tuusulan Voima Veikkojen jasenet, jarjestda seura toisinaan avoimia tapahtumia
aikuisille, joissa lajiin voi tutustua ja aseilla ampua. Sen lisdksi ampumarata mahdollistaa erilaisten
ampumatapahtumien jarjestamisen alueella. Viime vuosina alueella on jarjestetty muun muassa
ampumajuoksun ja suunnistuksen suomenmestaruuskilpailut.

Menetelmat toimintaedellytysten tayttymiseksi

Ampumabhiihtostadion ei aiheuta terveyshaittaa sivullisille ja ampujat voivat altistua vain erittain
pienelle maaralle héyrystyneitd metalleja ja metallipdlya. Stadion ei saatujen tietojen perusteella
aiheuta mydskaan ymparistdn yleisen viihtyisyyden tai virkistyskdyton vahentymista. Taten tar
vetta toimenpiteisiin ei ole.

Johtopaatos
Ei tarvetta toimenpiteisiin.

5.5 Luonto

Lahtokohdat

Ampumabhiihtostadionin alueella tai sen Iahistélla ei ole luonnonsuojelualueita tai erityisen tarkeita
elinymparistéja. Lahin Natura 2000 alue on Tuusulanjarven lintuvesi (FI0100046), joka sijaitsee
noin 1,3 km paassa ampumahiihtoradasta luoteeseen. Kyseinen Natura alue on valtakunnallisesti
arvokas lintuvesi.

Menetelmait toimintaedellytysten tayttymiseksi
Ampumabhiihtostadionin toiminta ei vaikuta Tuusulanjarven lintuvesi Natura alueeseen tai muihin

tarkeisiin luontokohteisiin.

Johtopaatos
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Ei tarvetta toimenpiteisiin.

5.6 Turvallisuus

Vaikka rata alueelta ei ammuta ulos, voi yksittaisia harhaluoteja ilmeta. Tahdn mennessa ampu
maradalta ei tiedetd ammutun yhtdan harhaluotia radan ulkopuolelle, mutta toisaalta “laskeuma-
alueella” ei ole ollut jarjestelmallista seurantaa, eivatka Tuusulan Voima-Veikot tilastoi lahelta piti
tilanteita tai harhalaukauksia. Vakavimmillaan harhaluodit voivat osuessaan aiheuttaa kuoleman
tai vakavan vammautumisen. Riskin toteutuminen eli harhaluodin osuminen ohikulkevaan henki
I66n on varmasti erittain harvinaista, mutta silla on merkittavat seuraukset, joten se kasvattaa
riskin merkitysta ja sille pohdittavan turvallisuusvaatimuksen merkitysta. Harhaluoti osuessaan vai
kuttaa merkittavasti henkiloturvallisuuteen, mutta voi vaikuttaa myos stadionin ja liikkuntatoimen
imagoon turvallisuuden heikkojen jarjestelyiden takia.

Arviot pienoiskivaarin luodin lentoradan enimmaispituudesta vaihtelevat 1 ... 1,5 km valilla. Pituu
teen vaikuttaa erityisesti tuulen suunta ja voimakkuus, mutta myds maaston muodot ja mahdolliset
esteet (esimerkiksi puusto). Luodin nopeus hidastuu ja energia pienenee etdisyyden kasvaessa.

Sivullisten kulku ampumarata-alueelle voidaan estaa aidalla. Ampuma-alueen ymparille on raken-
nettu n. 2 m korkea verkkoaita, joka estaa kulun alueelle. Urheilupuiston puolella (luoteisreuna) eli
ampumapaikkojen suunnassa ei ole aitaa, joten sieltd on vapaa padsy ampumarata alueelle. Aitaa
on kunnostettu vuoden 2018 maaraaikaistarkistuksen jalkeen ja sinne on asennettu varoituskyltit,
jotka varoittavat ihmisia kulkemasta aidatulla ampumahiihtostadionin alueella.

Ampumabhiihtostadionin sisaista turvallisuutta on vuoden 2018 ymparistdéluvan maaraaikaistarkis
tuksen jalkeen parannettu rakentamalla n. 5 m korkea valivalli ampuma-alueen pohjoispuolelle.
Valivalli erottaa ampuma alueen ja varastoalueen toisistaan.

Menetelmat toimintaedellytysten tayttymiseksi

Harhaluodit voitaisiin estaa luotettavasti asettamalle yldkulisseja ampumapaikan etupuolelle. Am

pumahiihtos@annodissa ei ole rajoitteita ylakulisseille. Lisaksi olisi mahdollista korottaa tausta ja
sivuvalleja tai rakentaa vallien paalle seinamia. Koska Puistokylaan suunnitellaan pientaloasutusta,
ei mahdolliset harhaluodit aiheuta vaaraa suuntautumalla esimerkiksi kerrostalojen parvekkeita
kohti. Sen sijaan mahdolliset asutusalueelle suuntautuvat harhaluodit ovat laskeutuvia luoteja.
Pieni kaliiperinen luoti ei laskeutuvana aiheuta hengenvaaraa. Tasta syysta ylakulisseille tai vallien
korottamiselle ei ndhda valttamatonta tarvetta. Mikali Puistokylan alueelle toteutetaankin kerrosta

loasutusta, tulee ylakulissien tarve arvioida uudelleen.

Johtopaatos

Ampumaradan ei néahda aiheuttavan vaaraa yleiselle jarjestykselle tai turvallisuudelle. Taten valt
tamatonta tarvetta ylakulissien rakentamiselle tai vallien korottamiselle ei ole. Stadionin alue on
aidattu asianmukaisesti vuoden 2018 maaraaikaistarkastuksen jalkeen, joten aidan uusimiselle tai
parantamiselle ei ole tarvetta.
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KUSTANNUSTARKASTELUT

Taulukkoon 6-1 on koottu téssé selvityksessa esitettyjen toimenpiteiden kustannusarviot. Pohja
veden laadun turvaamiseksi on taulukossa esitetty kaksi vaihtoehtoa, joista ainakin toinen on to

teutettava.

Taulukko 6-1: Toimenpiteiden kustannusarviot.

Toimenpide

Kustannusarvio (alv. 0 %)

Ampumaratalupa

430 €

Hulevesien tarkkailu

Ampumapaikan hulevesindytteenotto noin 500-700 &€/piste.

Kaavamuutos 0€
Maaperatutkimukset 5000 €
Maaperakunnostukset 10 000 €

Vaihtoehto 1:
noittaminen

Maalialueen pin

Pohjaveden laadun turvaaminen:

45 000 € (karkea kustannusarvio pinnoittamisen kokonais
kustannuksista kaikkine ty&vaiheineen, vaatii tarkemman
suunnittelun)

Vaihtoehto 2: Luotiloukut

Pohjaveden laadun turvaaminen:

45 000 € (yhden luctiloukun hinnaksi arvioidaan 1000-2000
€ asennettuna)

Pohjavesitarkkailu

Pohjavesitarkkailuun ei muutoksia (ainoastaan antimoni
madaritysliséys).

Ympéristéluvan laadinta 5000 €@
Ympaéristélupapaatos 5000 ¢
Yhteensi 70 000 € @

(1 Ei sisalla erillisselvityksid. Viranomaiset ottavat tarvittaviin selvityksiin kantaa vasta lupahakemusprosessin
aikana. Keskusteluissa edellytettiin maaperatutkimusten paivittamista.
(2 Karkea kokonaiskustannusarvio 10 000 € tarkkuudella.

Ylakulisseja ei ole laskettu mukaan taulukkoon 6-1, silld niiden rakentamista ei ndhdéa valttamatts-
mana (ks. kappale 5.6). Mikali ylékulissit rakennetaan, on niiden arvioitu hinta karkeasti arvioiden
noin 2000 euroa per ampumapaikka, eli 58 000 euroa koko ampumaradalle. Arvio perustuu kes-
kusteluihin Tuusulan Voima-Veikkojen kanssa.

Meluvallin korottaminen voidaan tehd& meluaitana vallin paalle. Koska aita tehddan ampumasuun-
taan ja takasuunnassa on asutusta, on se hyvé olla melua heijastamaton. Esimerkki meluaidasta
I6ytyy ampumaratojen BAT -oppaasta (Ympéristdministerid, 2014), kuva 6-1.

Meluaidan karkea rakennuskustannusarvio on 400 euroa/m?, eli 2 metrié korkealla aidalla 800 eu-
roa/m2. 2 metrid korkea osuus on noin 120 m pitkd, ja sen kustannusarvio on noin 96 000 euroa.
1 metrid korkea osuus on noin 60 m pitkd, ja sen kustannusarvio on noin 24 000 euroa. Yhteensa
molemmat 120 000 euroa.

Edelld mainituissa meluaidan rakennuskustannusarvioissa on mukana perustuskustannukset. Pe-

rustukset kattavat kustannuksista noin puolet. Ilman perustuksia molempien aitojen kokonaiskus-
tannusarvio on siis noin 60 000 euroa.
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J2.2 Hegastamaton eate

Meluaita, absorboiva

' Julkisivu I

Leikkeus ~  Tasokuva

Kuva 6-1. Ampumaradan absorboiva meluaita.
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JOHTOPAATOKSET

Jotta ampumahiihtostadionin toiminta voi jatkua, tulee sille hakea ymparistélupaa. Toiminnalla on
edellytykset saada ymparistélupa, mikali kappaleessa 5 esitetyt toimenpiteet toteutetaan. Naita
toimenpiteita ovat:

Urheilupuiston asemakaavan uusiminen.

- Maalialueelle ja tarvittaessa my0s taustavallin sisdan asennetaan vetta lapdisematon pin-

noite, jonka paalta kerataan vesi kokoojakaivoon tarkkailua varten. Tarkkailun tulosten pe-
rusteella vesi tarvittaessa kasitelldan ennen maastoon tai viemariin johtamista. Vaihtoeh-
toisesti pohjaveden laatu voidaan turvata esimerkiksi luotiloukuilla.
Pinnoitteen asentamisen yhteydessa poistetaan seka maalialueen etta taustavallin haitta
aineita sisdltavat maa-ainekset. Asfaltoinnilla ja saannéllisella luodinkappaleiden poistami
sella asfaltoidulta alueelta pienennetdan toiminnan paattyessa tulevia kunnostuskustannuk
sia.

Lisaksi ymparistdélupaa varten tarvitaan ainakin seuraavat selvitykset:

Maaperatutkimukset taustavallin ja ampumataulujen alueelta.

Ampumapaikan alueelta lahtevan huleveden laadun kertaluonteinen maaritys.
Pohjavesitarkkailua pidetaan nykyisellaan riittdvana (tarkkailuun ehdotetaan lisattavan vain
antimoni).

Ymparistolupaa varten tarvittavista selvityksistda lupaviranomaiset ottavat tarvittaviin selvityksiin
kantaa vasta lupahakemusprosessin aikana. Tassa vaiheessa ei voida kirjoittaa tyhjentavaa listaa
toimenpiteista tai selvityksista. Ymparistéluvan mydntamisedellytyksia voidaan arvioida vasta, kun
hakemusasiakirjat ovat lupaviranomaisella.

Lisdksi tulee hakea ampumaratalupa poliisihallitukselta. Sen myoéntamisen edellytykset on esitetty
kappaleessa 4.2. Toiminnalla on edellytykset saada ampumaratalupa.
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RAMBGLL

TUTKIMUSRAPORTTI

Kohde Tuusula, Ampumahiihtostadion
Asiakas Tuusulan kaupunki
Tiedoksi: Tuusulan Voima-Veikot

Paivamaara 14.1.2014

s

KOEKAIVU, TUUSULAN AMPUMAHIIHTOSTADION

Tuusulan ampumahiihtostadionin taustavallin maaperan haitta-ainetutkimus tehtiin
ymparistélupahakemuksen liitteeksi. Naytteenoton suoritti | 17-12-2013.

Ampumaradan taustavallista oli poistettu kaksi pohjoisinta ampumataulupaikkaa, jotka on tarkoitus
korvata merikontin sisdlle sijoitettavilla ampumatauluilla. Poistettujen taulujen alueelta kuorittiin maata
n. 20 cm kontin asentamista varten. Pilaantuneeksi todetut maat I&jitettiin muovipressun paalle tulevan
kontin viereen. Pilaantunutta maata kuorittiin n. 1 m? ja se peitettiin pressulla. Maa kuljetetaan
luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan myéhemmin. Naytteenotto- ja kuorittujen maiden ldjitysalue on

esitetty kuvassa 1.

-teencttoalue

Kuva 1. Ndytteenotto- ja kuorittujen maiden lajitysalueet.
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RAMBOLL

Naytteet otettiin poistettujen taulujen ala-/etupuolisesta maasta seka taustavallista ampumapaikkojen
kohdalta. Naytteiden lyijy-, arseeni-, kupari- ja sinkkipitoisuudet analysoitiin Niton XRF -
kenttdanalysaattorilla paikan p&éalla. Kahdesta naytteesta analysoitiin metallien pitoisuudet Ramboll
Analyticsin laboratoriossa Lahdessa. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1.

Alueelta otettiin yhteensd 12 naytettd: 5 naytettd taulujen alta, 6 taustavallista ja yksi ldjityspaikan
pintamaasta ennen kuorittujen maiden Idjitysta. Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2.

Sivulta Edesta

: Penkk [ﬂl
' bt
nayttee! é [:] :E

NI = [

- 7
\\_ML noytteet

taulujen alta

Kuva 2. Naytepisteiden sijainnit (sininen vari: pitoisuus yli vaarallisen jatteen raja-arvon, punainen: yli
ylemmdan ohjearvotason ja vli alemman ohjearvotason)

Mittauksissa yli vaarallisen jétteen raja-arvon lyijypitoisuudet (>2.500 mg/kg) olivat pintamaassa
luotien iskemakohdassa (N7, N8) ja taulujen alla pintamaassa (N1). Taulun alta maasta mitattuna 5 cm
syvyydelld (N4) maanpinnasta lyijypitoisuus ylitti alemman ohjearvotason. Tata syvemmalla 10 cm
syvyydelld (N5) ja 20 cm (N6) lyijypitoisuus oli selvasti alle kynnysarvon.

Taustavallissa pilaantuneet maat olivat 0-0,3 m syvyydessa iskemakohdalla. Taustavallissa osumat
olivat pistemaisesti maalitaulun kokoisella alueella penkassa. Maa oli savista, joten luoteja oli vaikea
nahda maan seasta kaivun aikana.

Iskeméakohdan ulkopuolelta otetuissa kahdessa pintamaanaytteessa N3 (esitetty kuvassa 1) todettiin
ylemman ohjearvon ja N12 (esitetty kuvassa 2) havaittiin alemman ohje-arvon ylittava lyijypitoisuus.

Rambaoll Finland Oy
a 14.1.2014

suunnittelija toimialapaallikko
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Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Asiakas: Tuusulan kaupunki

Kohde: Tuusulan ampumahiihtostadion
Projektinumers: 1510009682

pvm. 17.12,2013

Keanttamittaulkset Metallit ja puclimetallit =

Pistetunnus SYVYYS Vlitearvot Cd Co cr Cu Fb M Zn v
fuontainen pit, * 0,03 8 31 22 5 17 31 38

kynrysarva 100

alempl chjeava

ylempi ohjearyo R 200 100 i . 1

llisen jitteen raja-arvo R 2 500 5i L 1000 0 I 000 2 5 1000 2 5i 10 000

(mafkg | (malkgy (kg (madeg)
naytteat MN1- NE otethy taulujen alta
11 pinta (kokooma) ﬁ <MR:
12 taulum alts koka alue 0,05 m (kokooma) <MR 35
N3 sivulta pintakasan paikka) <MR <MR
(RES 0,05 m syvyys osumapalkan kohdslta <MR <MPR.
N5 taulun alts osuma kohdalta 0,1 m syvyys <MR 39 930% | <005 4 <0,2 4,5 15 17 5.4 9.8 39 33
ME taulun alta osuma kohdalta 0,2 m syvyys <MR 8 17 70
nsytieat N7-M12 tauctavallists
M7 penkan plinnasta kuoritut] kasalta) <MR 76
(R penkla 0,1 m syvyye (osuma kohdalta)y <MR 50 80,0 % 6,2 <0,2 11 48 26 22 82 59
NS penkka massat 0-0,3 m osumakohdalta <MR 47
10 penikka 0,3-0,6 m syvyys caumakohdalta <MR <MR 174 37
M1l penkka pohjata <MR. <MR. ER 50
N1z perkan(kalvannan) yldlalta <MR <MR H a9
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”\J"éntaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry 30.9.2020

Tuusulan ampumahiihtostadionin pohjaveden havainto-
putken asennussuunnitelma ja pohjavesitarkkailuohjelma-
ehdotus

Taustaa

Tuusulan ampumahiihtostadionilla on Tuusulan kunnan terveyslautakunnan valvontajaoston
30.8.1984 § 84 myontama sijoituspaikkalupa ja Uudenmaan ldéninhallituksen kdyttdlupa 2.9.1986.
Luvat on myonnetty Tuusulan kunnalle. Ampumahiihtostadionin toiminnasta vastaa Tuusulan Voima-
Veikot ry. Toimintaa koskien on vireilld uusi ymparistélupahakemus.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus teki ampumahiihtostadionille 8.6.2018 maaraaikaistarkastuksen.
Tarkastuskertomuksessa (27.6.2018) kuvataan toiminta yleispiirteisesti, ja esitetdan tarvittavat jat

kotoimenpiteet. Toimenpiteet liittyvat rata-alueen varoituskylttien asettamiseen, laukaisumaarien ja
jatemaarien seurantaan, luotitalteenoton jarjestamiseen ja pohjavesitarkkailuun. Pohjavesitarkkai-
lua lukuun ottamatta esitetyt toimenpiteet on toteutettu. Alue on kyltitetty, ja laukausmaarat kirja-
taan radan toimistorakennuksessa sailytettdvaan toimintapdivakirjaan. Luotiloukut, joilla saadaan
talteen noin 50 % ammutuista lyijyluodeista, ovat kdytdssa. Pohjaveden tarkkailuun liittyen tarkas-
tuskertomuksessa todetaan: “Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen on jatkossa tarkkailtava sdédnndlli-
sesti. Tarkkailu voidaan toteuttaa ympdristélupahakemuksessa esitetyn mukaisesti alkaen vuodesta
2019 tai tarkkailusta tulee laatia uusi tarkkailusuunnitelma. Tarkkailua varten on tarpeen asentaa
uusi tarkkailuputki pohjaveden virtaussuuntaan radan Idnsi-luoteispuolelle ja liséksi on tarkkailu-
ndyte otettavan radan lounaan puolella olevasta tarkkailuputkesta (ympdristélupahakemuksen liite
E:n pohjavesiputki 27). Tarkkailu voidaan toteuttaa osana Hyryldn pohjavesialueen yhteistarkkailua.”

Maastokadynti syyskuussa 2020

Tuusulan kunta tilasi syyskuussa 2020 Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lta
(VHVSY) suunnitelman ampumabhiihtostadionin pohjavesitarkkailusta, sisdltden uuden havaintoput-
ken asennussuunnitelman ja pohjavesitarkkailuohjelman laatimisen. Toimeksiantoon liittyen tehtiin
alueelle maastokéynti 22.9.2020. Lasné olivat pohjavesiasiantuntija ||| G vV-VsY:sts,

tyonjohtaja | ll Tuusulan kunnasta seka ||\ oima-Veikot ry:n ampumahiihto-

jaostosta. Maastokierroksen aikana kaytiin |api toiminnan sijoittuminen, jarjestelyt luotien keraa-
miseksi ja mahdolliset uuden havaintoputken asennuspaikat (radat, latupohjat, huoltoreitit, valais

tustolpat ja muut rakenteet huomioiden).

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3. krs), 00520 Helsinki . S
vhvsy@vantaanjoki.fi wwuw.vantaa nJOkl.fl
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun

vesiensuojeluyhdistys ry 30.9.2020

Uuden havaintoputken asennussuunnitelma

Uuden havaintoputken asennuspaikan suunnittelussa huomioitiin alueella tehtyjen rakenneselvitys-
ten ja erityisesti geofysikaalisten mittausten tulokset ([Jjjiij ym. 17.6.2005; Geo-Work Infra Oy
30.1.2018; Poyry Finland Oy. 6.7.2018). Niiden mukaan pohjaveden virtaussuunta on ampumaradalta
kohti pohjoisluodetta (kts. karttaliite). Ampumaradan |lansi- ja pohjoispuolella kulkee pohjaveden vir-
tausta rajoittava kallioselanne. Tama kallioselanne erottaa kahta kalliopainanteisiin muodostunutta
pohjavesiallasta, mutta ei kuitenkaan tdysin katkaise niiden vélista yhteyttda. Ampumaradan kohdalla
pohjavesivyohykkeen paksuus on paaasiassa 5— 10 m. Kallioselanne ohjaa pohjaveden virtausta poh-

joisluoteeseen, kohti luoteenpuoleista pohjavesiallasta (kuva 1).

SALASSA
PIDETTAVA
JulkL 24 § 1.
mom. kohta 7/8

Pohjavesivydhykkeen
paksuus
kallio pohjaveden
B s piemosns
[ jo-1m
[ T1-8m
| | 5-10m
B o-15m
| L .
2 = = J\

Kuva 1. Pohjavesivyohykkeen paksuus Hyrylan pohjavesialueella (Poyry Finland Oy 6.7.2018).
Padpohjavesialtaat erottuvat siniselld varilla.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3. krs), 00520 Helsinki
vhvsy@vantaanjoki.fi

wwuw.vantaanjoki.fi
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Ampumaradan mahdollisten pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi pohjaveden havaintoputki ehdo-
tetaan asennettavaksi kairauspisteen KP3 kohdalle, niin [ahelle sita kuin se alueen toimintojen ja kiin
teiden rakenteiden kannalta on mahdollista (KP3:n sijainti esitetty kuvassa 1, asennuspaikkaehdotus
on esitetty karttaliitteessd). Maatutkaluotausten tutkimuslinjojen tulkinnan perusteella kairauspis-
teen KP3 kohdalla on irtomaakerrosten kokonaispaksuus noin 14 m ja pohjavesivydhykkeen paksuus
on noin 7 m. Havaintoputki ehdotetaan asennettavaksi kalliopintaan asti (kairatessa 3 m:n kalliovar-
mistus) siten, etta siivildosa ulottuu lapi vetta hyvin johtavan hiekkakerroksen. Siivildosan ymparille
asennetaan suodatinhiekka tai suodatinsukka. Havaintoputken juuren ymparys tiivistetdan bentonii
tilla tai vastaavalla tiiviilla materiaalilla, ja putki suojataan lukittavalla vandaaliputkella.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen tarkastuskertomuksessa (27.6.2018) edellytetddan ampuma-
hiihtostadionin pohjavesitarkkailuun sisallytettavaksi radan lounaispuolella sijaitseva havaintoputki
27. Maastokaynnin aikana todettiin, ettd ko. putkea ei enda ole alueella. Putki on todenndkdisesti
tuhoutunut latupohjan rakentamisen yhteydessa. Oletettavasti havaintoputki 27 oli tarkastuskerto-
muksessa mainitussa velvoitteessa tarkoitettu taustapitoisuuden tarkkailuun. Sitd korvaamaan ehdo
tetaan havaintoputkea HP0601, joka sijaitsee noin 290 m putken 27 sijaintipaikasta kaakkoon (ha-
vaintoputken HP0601 sijainti on esitetty karttaliitteessd). Putken HP0601 materiaali on PVC-muovi,
halkaisija 52 mm, siind on 15,2 m siivildosa, joten se soveltuu pohjaveden laadun tarkkailuun.

Tarkkailuohjelmaehdotus

Yleisesti ampumaratatoiminnan merkittavimmat haitta aineet ovat raskasmetallit: luotiaseradoilla
erityisesti lyijy, kupari, antimoni ja sinkki; haulikkoradoilla lyijy ja antimoni. Lisaksi patruunoissa kay
tettavat ruudit ja niiden lisdaineet, kuten nitroglyseriini, voivat olla ymparistélle haitallisia. Haulien ja
luotien rapautumista ja haitta-aineiden liukenemista maaperassa nopeuttavat maaperan happamuus
ja kosteus (GG 2014). Hyrylan ampumahiihtostadionilla ammutaan ainoastaan pienois-
kivaarilla, kayttden paaasiassa lyijyluoteja. Toimintaan ei liity polttoaineen tai muiden kemikaalien
varastointia tai kayttda. Alueen kunnossapidosta vastaa Tuusulan kunta.

Ampumabhiihtostadionin pohjavesitarkkailun pohjavesindytteet ehdotetaan otettavaksi kaksi kertaa

vuodessa (toukokuussa ja marraskuussa) uudesta syksylld 2020 asennettavasta havaintoputkesta

sekd putkesta HP0601. Kahden vuoden tarkkailutulosten perusteella arvioidaan, voidaanko havain-

toputken HP0601 naytteenottotiheyttd harventaa. Naytteenottotiheyttd voidaan muuttaa vain
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla.

Pohjavesindytteenotossa noudatetaan standardia SFS-ISO 5667 11:2009 Guidance on sampling of
groundwaters. Ennen ndytteenottoa mitataan pohjaveden pinnan taso. Taman jalkeen esipumpataan

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3. krs), 00520 Helsinki . o
vhvsy@vantaanjoki.fi wwuw.vantaanjoki.fi
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vettd 3 x putken vesitilavuuden verran. Pohjaveden laadun kenttamittaukset tehddaan pumppaamalla
vettd naytteenottosyvyydesta suljetun lapivirtauskammion kautta. Kenttamittarin anturi kytketaan
|apivirtauskammioon, ja lukemat kirjataan ylos esipumppauksen jalkeen, kun laatu on tasaantunut.

Taulukko 1. Hyrylan ampumahiihtostadionin pohjavesindytteiden analyysiohjelmaehdotus. Maaritetdan X:11a
merkityt laatumuuttujat. Metallien pitoisuudet maaritetdan 0,45 um huokoskoon suodattimella suodate-

tuista naytteista.

Laatumuuttuja Ampumahiihtostadion
havaintoputket
HPO0601 ja uusi putki

ulkonake, vari ja haju (kenttéhavainto)

lampétila (kenttamittaus)

hapetus-pelkistys-potentiaali (kenttdmittaus)

pH (kenttdmittaus)

sahkénjohtavuus (kenttdmittaus)
sameus (FNU)

TOC (mg/1)

hiilidioksidi (mg/I)

happipitoisuus

(mg/l ja kyll-%)

kloridi (mg/1)

sulfaatti (mg/l)

nitraattityppi (ng/l)

nitriittityppi (pg/l)

ammoniumtyppi (pg/1)

Fe (suodatettu) (pg/l)

Mn (suodatettu) (pg/l)
raskasmetallit ja puolimetallit As, Ba, Cd, Cr, Cu,
Pb, Mo, Ni, Zn, Sn (suodatettu) (pg/!)

XX X [X|X [X|x X

>

X[ x| X | x |[xX | X |X

>

Tarkkailun liittdminen Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun

Ampumabhiihtostadionin pohjavesitarkkailu ehdotetaan liitettavaksi Tuusulan pohjavesiyhteistarkkai-
luun, jota toteutetaan Hyrylan, Lahelan ja Rusutjarven pohjavesialueilla. Hyrylan pohjavesialueella
yhteistarkkailussa ovat mukana Keski-Uudenmaan Vesi kuntayhtyma ja Parma Oy:n Hyryldn betoni-
tehdas. Yhteistarkkailuun sisaltyy kaksi naytteenottokierrosta vuodessa (toukokuussa ja marras

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3. krs), 00520 Helsinki - o
vhvsy@vantaanjoki fi wwuw.vantaanjoki.fi
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kuussa). Syksyn 2020 naytteenottokierros Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailussa on suunniteltu vii-
kolle 46/2020 (9. 11.11.2020). Uusi havaintoputki pyritdédn asentamaan sellaisella aikataululla, etta
ampumabhiihtostadionin havaintoputket voidaan ottaa mukaan em. naytteenottokierrokselle.

Helsingissa 30.9.2020 ]

pohjavesiasiantuntija

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry

Karttaliite

Hyrylan ampumahiihtostadionin pohjavesitarkkailun havaintoputket

Viitteet
I 7 6. 2005. Pohjavesialueen geologisen rakenteen selvi-tys Tuu-

sulanharjulla Matakivennummen —Vaunukankaan vilisella alueella. Geologian tutki-muskeskuksen
tutkimusraportti, 17 s. + liitteet.

Geo-Work Infra Oy. 30.1.2018. Maatutkaluotaustutkimusraportti, Tuusulan kunta, Hyryla. 10 s. +
liitteet.

I 2014. Ampumaratojen ympéristévaikutusten hallinta. Paras kayttékelpoinen
tekniikka (BAT). Suomen ympaéristo 4/2014. Ympéaristoministerio. 147 s. + liitteet.

Keski Uudenmaan ympéristokeskus (|| | | Q@QEREEEEE. 27.6.2018. Tuusulan ampumahiihtostadio
nin ymparistéluvan maksullinen maaraaikaistarkastus. 3 s.

Poyry Finland Oy. 6.7.2018. Hyrylan pohjavesialueen antoisuusselvitys — selvitys vedenoton ja kaa-
voituksen yhteensovittamisesta. Tuusulan kunta. 21 s. + liitteet.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3. krs), 00520 Helsinki . o
vhvsy@vantaanjoki.fi wwuw.vantaa nJOkl.r'I
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Ymparistdvalvontapaallikkd 26.10.2020 §19
ymparistonsuojeluviranomaisen paatos

Tama asiakirja on sahkoisesti hyvaksytty Tuusula asianhallintajarjestelmassa

TUUDNoO-2020-1483
Pohjaveden tarkkailuohjelman hyvaksyminen, Hyrylan ampumabhiihtostadion

Hakija

Tuusulan kunta, vapaa-aikapalvelut
PL 60,

04301 Tuusula

Asia

Tuusulan ampumahiihtostadionilla on Tuusulan kunnan terveyslautakunnan
valvontajaoston 30.8.1984 § 84 myontama sijoituspaikkalupa. Keski-Uudenmaan
ymparistokeskus on ampumahiihtostadionin maaraaikaistarkastuksella edellyttanyt,
ettd toiminnanharjoittajan tulee tarkkailla ampumaradan pohjavesivaikutuksia.
Tarkkailua varten tulee asentaa uusi tarkkailuputki ja laatia tarkkailusuunnitelma.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen on toimitettu hyvaksyttavaksi 30.9.2020
paivatty tarkkailuohjelmaehdotus.

Uusi havaintoputki

Uuden havaintoputken asennuspaikan suunnittelussa on huomioitu alueella tehtyjen
rakenneselvitysten ja erityisesti geofysikaalisten mittausten tulokset. Niiden mukaan
pohjaveden virtaussuunta on ampumaradalta kohti pohjoisluodetta. Uusi pohjaveden
havaintoputki ehdotetaan asennettavaksi kairauspisteen KP3 kohdalle, niin |ahelle sita
kuin se alueen toimintojen ja kiinteiden rakenteiden kannalta on mahdollista.

Tiivistelma tarkkailusuunnitelmasta

Pohjavesinaytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa (toukokuu ja marraskuu) uudesta
asennattavasta havaintoputkesta seka putkesta HP0601. Kahden vuoden
tarkkailutulosten perusteella arvioidaan, voidaanko havaintoputken HP0601
naytteenottotiheytta harventaa. Tarkkailua jatketaan vahintaan kolmen vuoden ajan.
Tarkkailu aloitetaan syksylla 2020. Vesinaytteet otetaan yhteensa kolmesta eri
tarkkailupisteesta. Tarkkailupisteet sijoittuvat pohjaveden virtaussuunnassa
|ajitysalueen yla- ja alapuolelle.

Ampumahiihtostadionin pohjavesindytteista esitetaan analysoitavaksi
kenttahavainnoin: ulkonako, vari ja haju
kenttamittauksin: lampatila, hapetus-pelkisty-potentiaali, pH, sahkdnjohtavuus

laboratorioanalyysein: sameus (FNU), orgaanisen hiilen kokonaismaara TOC (mg/l),
hiilidioksidi (mg/l), happipitoisuus (mg/l ja kyll-%), kloridi (mg/l), sulfaatti (mg/l),
nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtyppi (pg/l) seka Fe, Mn, raskas ja puolimetallit (As, Ba,
Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Zn, Sn) suodatetusta naytteesta (pg/l).

Tarkkailu liitetdan Tuusulan pohjavesiyhteistarkkailuun, jota toteutetaan Hyrylan,
Lahelan ja Rusutjarven pohjavesialueilla.

Lausunnot ja kuuleminen
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Tarkkailusuunnitelmasta ei ole pyydetty lausuntoja, eika asian vireilldoloa ole
kuulutettu.

Lisatietoja: ymparistotarkastaja _ 040314 4732.

Paatoksen peruste
kts alla

Paatos

Paatan hyvaksya Hyrylan ampumahiihtostadionin 30.9.2020 paivatyn pohjaveden
tarkkailuohjelman. Tarkkailua varten asennettavan pohjavesiputken putkikortti on
toimitettava tiedoksi Keski-Uudenmaan ymparistokeskukselle ja Uudenmaan ELY-
keskukselle.

Paatoksen perustelut

Tuusulan kunta on toimittanut valvontaviranomaisen hyvaksyttavaksi
madraaikaistarkastuksella edellytetyn pohjaveden tarkkailusuunnitelman.
Suunnitelmassa esitettyjen pohjavesianalyysien avulla voidaan tarkkailla toiminnan
vaikutuksia pohjaveteen.

Kasittelymaksu

Keski-Uudenmaan ymparistélautakunta on 15.1.2019 8 5 hyvaksynyt kunnan
ymparistdnsuojeluviranomaisen taksan. Tarkkailusuunnitelman

hyvaksymisen kasittelymaksu maaraytyy ymparistonsuojeluviranomaisen taksan
litteena olevan maksutaulukon kohdan 27.1. mukaan ja on suuruudeltaan 795 euroa.
Koska asian kasittellyn vaadittu tydmaara oli keskimaaraista vahaisempi kohtuullistan
kasittelymaksua taksan 5.1 mukaisesti 50 %:lla. Tasta paatéksesta peritaan siten
kasittelymaksua 397,50 euroa. Maksu on taksan 14.1 8:n mukaan suoritettava 14
vuorokauden kuluessa siita, kun asiaa koskeva paatos on saanut lainvoiman.
Viivastyneesta maksusta peritaan kulloinkin voimassa olevaa viivastyskorkoa korkolain
(633/1982) 4 8:n 1 momentissa tarkoitetun korkokannan mukaan. lImoituksen
kasittelymaksusta valitetaan ymparistonsuojelulain 190.3 8:n mukaan samassa
jarjestyksessa kuin padasiasta.

Oikeusohjeet

® Ymparistonsuojelulaki (527/2014): 39 §, 62, 64, 85, 96, 190, 191, 205, 209 §;
® Ymparistonsuojeluviranomaisen taksa (Keski-Uudenmaan ympadristdlautakunta
15.1.2019 § 5);
® Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimintasaanto (Keski-Uudenmaan
ymparistoélautakunta 11.2.2020 § 15)
® Tuusulan kunnan hallintosaanto (Tuusulan kunnanvaltuusto 10.12.2018 § 150)
Néahtavillaolo
Paatods on nahtavilla kuulutusaikana Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen
verkkosivuilla www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi
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Tiedoksianto
Paatos annetaan tiedoksi valitusosoituksineen tavallisena tiedoksiantona:

® Tuusulan kunta, vapaa-aikapalvelut

® Uudenmaan ELY-keskus, kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi
Muille mahdollisille asianosaisille kuuluttamalla paatdksesta Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen verkkosivuilla 28.10.- 3.12.2020 valisena aikana.

Tiedoksi
Paatdksen jakelun mukaan.

Allekirjoitus

_, ymparistovalvontapaallikko, Keski-Uudenmaan ymparistékeskus
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Hallintovalitus

8§19

Hallintovalitus

VALITUSOSOITUS

VALITUSVIRANOMAINEN

Tahan paatokseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta.
Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin
paaasiasta.

VALITUSAIKA

Maaraaika valituksen tekemiselle on kolmekymmenta (30) pdivaa taman
paatoksen tiedoksisaannista. Valitus on toimitettava valitusviranomaiselle

viimeistaan valitusajan viimeisena paivana ennen valitusviranomaisen aukioloajan
paattymista.

Tavallinen tiedoksianto

® Asianosaisen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon, jollei muuta naytetsa,

seitseman paivan kuluttua kirjeen lahettamisesta tai kuulutuksen julkaisemisesta
viranomaisen verkkosivuilla.

Paatoksen katsotaan tulleen viranomaisen tietoon kuitenkin kirjeen
saapumispaivana.

Kaytettaessa tavallista sahkdista tiedoksiantoa asianomaisen katsotaan saaneen
paatdksesta tiedon, jollei muuta naytetd, kolmantena paivana viestin
lahettamisesta.

Todisteellinen tiedoksianto

Asianosaisen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon sina paivana, jona paatos
on luovutettu asianosaiselle tai hanen lailliselle edustajalleen.

Postitse saantitodistusta vastaan lahetetysta asiakirjasta katsotaan asianosaisen
saaneen tiedon saantitodistuksen osoittamana aikana.

Kaytettaessa todisteellista sahkoista tiedoksiantoa paatds katsotaan annetun
tiedoksi, kun asiakirja on noudettu viranomaisen osoittamalta palvelimelta,
tietokannasta tai muusta tiedostosta.

Tiedoksisaantipaivaa ei lueta valitusaikaan. Jos valitusajan viimeinen paiva on
pyhapaiva, itsendisyyspaiva, vapunpaivg, joulu- tai juhannusaatto tai arkilauantai, saa
valituksen tehda ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

VALITUSOIKEUS on:

asianosaisella

rekisterdidylla yhdistyksella tai saatiolla, jonka tarkoituksena on ympariston-,
terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinympariston viihtyisyyden
edistdminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa olevat
ymparistovaikutukset ilmenevat

toiminnan sijaintikunnalla ja muulla kunnalla, jonka alueella toiminnan
ymparistovaikutukset ilmenevat
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® valtion valvontaviranomaisella ja vaikutusalueen kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisella
® muulla asiassa yleista etua valvovalla viranomaisella.
VALITUSVIRANOMAINEN

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

kayntiosoite: Korholmanpuistikko 43

postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkdposti: vaasa.hao@oikeus.fi

sahkdinen asiointipalvelu: https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet#/
aukioloaika: maanantaista perjantaihin kello 8.00 - 16.15.

VALITUKSEN MUOTO JA SISALTO

Vaasan hallinto-oikeudelle osoitettu valitus on tehtava kirjallisesti. Myos sahkoinen
asiakirja tayttaa vaatimuksen kirjallisesta muodosta.

Valituksessa on ilmoitettava:

paatds, johon haetaan muutosta (valituksen kohteena oleva paatos);

milta kohdin paatokseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia siihen vaaditaan

tehtavaksi (vaatimukset);

vaatimuksen perustelut;

mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatds ei kohdistu

valittajaan.
Valituksessa on lisaksi ilmoitettava valittajan nimi ja yhteystiedot. Jos puhevaltaa
kayttaa valittajan laillinen edustaja tai asiamies, myds taman yhteystiedot on
ilmoitettava. Yhteystietojen muutoksesta on valituksen vireilld ollessa ilmoitettava
viipymatta hallintotuomioistuimelle.

Valituksessa on ilmoitettava myds se postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon
oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan lahettaa (prosessiosoite). Mikali valittaja
on ilmoittanut enemman kuin yhden prosessiosoitteen, voi hallintotuomioistuin valita,
mihin ilmoitetuista osoitteista se toimittaa oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat.

Valituskirjelmaan on liitettava:

valituksen kohteena oleva paatos valitusosoituksineen;
selvitys siita, milloin valittaja on saanut paatoksen tiedoksi, tai muu selvitys
valitusajan alkamisen ajankohdasta;
® asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo
aikaisemmin toimitettu viranomaiselle.
OIKEUDENKAYNTIMAKSU

Muutoksenhakuasian vireille panijalta peritaan oikeudenkayntimaksu sen mukaan
kuin tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) saadetaan.

POYTAKIRJA
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Paatosta koskevia poytakirjan otteita ja liitteita voi pyytaa Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen kirjaamosta.

Postiosoite: PL 60, 04301 Tuusula
Kayntiosoite: Hyrylankatu 8 C, Tuusula, 4. krs
Sahkdpostiosoite: yaktoimisto@tuusula.fi
Puhelinnumero: (09) 87181 (vaihde)

Kirjaamon aukioloaika on maanantaista perjantaihin klo 9.00 - 15.00.
Asianosaiselle |ahetettavaan valitusosoitukseen merkitaan lahettamispaiva:

Paatds on annettu asianosaiselle tiedoksi kirjeelld, joka on lahetetty

Paatds on annettu asianosaiselle tiedoksi sahkopostilla, joka on ldhetetty suoraan
tietojarjestelmasta (lahetyspaiva nakyy saatteessa).



Lahettaja: I < a ntaanjoki.fi>
Lahetetty: keskiviikko 23. kesdkuuta 2021 13:38
Vastaanottaja: I (cski-Uudenmaan ympadristokeskus; _

kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi; || | | | | SN ELY): | @ely-
keskus fi'; | | | |G|GG—_cD): T L) .
okovesi I

Aihe: Hyrylan Urheilupuiston Ampumahiihtostadionin pohjavesitarkkailu 1/2021
Liitteet: Hyryla-Ampumahiihtostadion_Pohjavesitarkkailu 1_2021 (27.5.2021).pdf
Tervehdys,

Liitteend Hyrylan Urheilupuiston Ampumahiihtostadionin pohjavesitarkkailun viimeisimmat tulokset
(naytteenotto 27.5.2021).

23 -06- 2091

Pohjavesiasiantuntija

+358 44 767 4491
@vantaanjoki.fi

o
Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vestensuojeluyhdistys ry

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 b (3.krs), 00520 Helsinki

www.vantaanjoki.fi



Keski-Uvo2nmazn

Dnro

Tuusulan kunta, Hyrylan Ampumabhiihtostadionin pohjavesitark-

kailu 1/2021 (27.5.2021)

Pohjavesitarkkailun toteutus

Tuusulan ampumahiihtostadionilla on Tuusulan kunnan terveyslautakunnan valvontajaoston
30.8.1984 § 84 myodntdmd sijoituspaikkalupa ja Uudenmaan l3dninhallituksen kayttélupa
2.9.1986. Luvat on mydnnetty Tuusulan kunnalle. Ampumahiihtostadionin toiminnasta vastaa
Tuusulan Voima-Veikot ry. Keski- Uudenmaan ympéristokeskus on ampumahiihtostadionin maa-
raaikaistarkastuksella edellyttanyt, ettd toiminnanharjoittajan tulee tarkkailla ampumaradan
pohjavesivaikutuksia. Pohjaveden tarkkailuohjelmaehdotus toimitettiin hyvaksyttdvaksi Keski-
Uudenmaan ymparistokeskukseen 30.9.2020, ja se hyviksyttiin Tuusulan kunnan ympdristéval-
vontapaallikén viranhaltijapaatoksella 26.10.2020. Vuoden 2021 alusta ldhtien Ampumabhiihto-
stadionin pohjavesitarkkailua on toteutettu osana Tuusulan Hyrylan, Lahelan ja Rusutjarven poh-
javesialueiden pohjavesiyhteistarkkailua.

Ampumahiihtostadionin pohjavesitarkkailun pohjavesindytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa
(toukokuussa ja marraskuussa) syksylla 2020 asennetusta havaintoputkesta HP11/2020 (putki-
kortti liitteend 1) seka putkesta HP0601, joka edustaa pohjaveden taustapitoisuutta tarkkailtavan
toiminnan kaakkoispuolella. Kahden vuoden tarkkailutulosten perusteella arvioidaan, voidaanko
havaintoputken HP0601 ndytteenottotiheyttd harventaa. Naytteenottotiheyttd voidaan muuttaa
vain Keski-Uudenmaan ympdristokeskuksen hyvaksymalla tavalla, Pohjavesindytteistd méaarite-
tdan taulukossa 1 esitetyt laatuparametrit.

Taulukko 1. Tuusulan kunnan Hyryldn Ampumahiihtostadionin pohjavesitarkkailun analyysiohjelma (teh-
tdvat mdaritykset merkitty X:11d). *=raskasmetallit ja puolimetallit méaritetddn 0,45 pm huokoskoon suo-
dattimella suodatetuista naytteista.

Laatumuuttuja Ampumahiihtostadion
| havaintoputket
' HP0601 ja HP11/2020
ulkonéakd, vari ja haju (kenttdhavainto) X I
| lampétila (kenttdmittaus) ] X |
| hapetus-pelkistys-potentiaali (kenttdmittaus) X
| pH (kenttdmittaus) B X i
sahkonjohtavuus (kenttdmittaus) X ) :
|sameus(FNU) _ox
| TOC(mg/) . . X |
| hiilidioksidi (mg/1) | X |
| happipitoisuus | X

| (mg/lja kyll-%) , I
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Kloridi (mg/1)
sulfaatti (mg/1)
nitraattityppi (ng/1)
nitriittityppi (ug/1)
ammoniumtyppi (pg/1)
Fe (suodatettu) (pg/1)

| Mn (suodatettu) (ug/1)
raskasmetallit ja puolimetallit As, Ba, Cd, Cr,
Cu, Pb, Mo, Ni, Zn, Sn (suodatettu) (pg/1)

I = A = -

<

Kevaan 2021 pohjavesindytteet otettiin 27.5.2021. Pohjavesindytteenotosta ja kenttamittauksista
vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n sertifioitu ymparistonayt-
teenottaja ja tulosten raportoinnista pohjavesiasiantuntija

Pohjavesindytteiden laboratorioméaritykset tehtiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, joka on ak
kreditoitu testauslaboratorio TO58.

Toukokuun 2021 pohjavesitarkkailun tulokset

Naytteenoton yhteydessa pohjavettd esipumpattiin suljetun lapivirtauskammion kautta ja mitat-
tiin kenttamittarilla pohjaveden laatua (taulukko 2). Havaintoputkessa HP0601 pohjavesi oli la-
hes hapetonta, ja myos putkessa HP11/2020 oli niukasti happea, huomioiden ettd se sijaitsee
vetta hyvin lapdisevan hiekkamuodostuman alueella. Havaintoputkessa HP0601 todettiin selva
rikkivedyn haju, mika kuvastaa pelkistavid olosuhteita. emmi vaintoputkissa alitti

STM:n talousvesiasetuksen 1352/2015 tavoitetason 6.5 - 9.5.

Taulukko 2. Hyryldn Ampumahiihtostadionin tarkkailuputkista 27.5.2021 tehtyjen kenttdmittausten tu-
lokset. Hapetus-pelkistyspotentiaalin tulokset olivat epdluotettavia (kts. havaintolomakkeet), joten niita ei

ole esitetty.
Havainto- | Limpétila | pH Happi Sihkén-
putki (°C) (kyll-%) johtavuus
jee (mS/m)
HP0601 6,6 607 | 12 43,4
HP11/2020 74 603 | 10,6 28,5

Sulfaatttipitois

HP0601 selvasti

iene

1] kuin putkess

(29 mg/l). Tama johtui sulfaatin pelkistymisesta. Myos typpiyhdisteiden pitoisuudet kuvastivat
pelkistyneitd olosuhteita (nitraattityppi pelkistynyt alle maéaritysrajan 100 pg/l, ammoniumtyp-

pea 1400 pg/1). Putkessa HP11/2020 nitraattityppea oli 2600 pg/l. Molemmissa putkissa kloridi-
itoisuus oli in pieni (2,2 - 3,7 mg/l).
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Taustapitoisuusputkessa HP0601 esiintyi orgaanista hiilta, TOC-pitoisuuden ollessa 12 mg/I. Put-
kessa HP11/2020 TOC-pitoisuus oli 1,5 mg/| eli luonnontilaisen tasolla. Orgaanista hiiltd hajoaa
putken HP0601 kohdalla sekd aerobisesti ettd nitraattia ja sulfaattia pelkistavien mikro-organis-
mien toiminnan seurauksena.

Useiden metallien liukoiset pitoisuudet olivat taustapitoisuusputkessa HP0601 suurempia kuin
putkessa HP11/2020. Poikkeuksena kadmium, kupari, nikkeli ja titaani, joiden pitoisuudet olivat
putkessa HP11/2020 hieman koholla. Rautaa ja mangaania lukuun ottamatta metallien pitoisuu-
det olivat kuitenkin hyvin pienia.

Pohjavesinaytteet tavttivat laboratoriossa tutkittujen laatumuuttujien osalta STM:n talousvesi-
asetuksen 1352/2015 laatuvaatimukset ja ~tavoitteet, eika sallittujen enimmaispitoisuuksien yli-
tyksia todettu.

Tarkkailukerran naytteenoton havaintolomakkeet ja laboratorion analyysitulokset (Metropoli-
Lab Oy:n testausselosteet) ovat liitteind 3 ja 4.

Helsingissa 23.6.2021

pohjavesiasiantuntija

Jakelu Tuusulan kunta (G

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus (vaktoimisto@tuusula,fi,
Uudenmaan ELY-keskus (kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi, f

Keski-Uudenmaan Vesi kuntayhtyma (

Liitteet 1 Havaintoputken HP11/2020 putkikortti
2 Havaintoputkien sijaintikartta
3 Naytteenoton havaintolomalkkeet
4 MetropoliLab Oy:n testausselosteet



LIITE 1: HAVAINTOPUTKEN HP11/2020 PUTKIKORTTI

RAMBOLL POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASM.M MITTAUS
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LIITE 2: HAVAINTOPUTKIEN SIJAINTIKARTTA

Uusi hputki = HP11/2020




l ad C |/ F
bl v:nlmn} Jyhmh{'?h Suiidans L v d I v T

Nﬂgttsenoopvm ja klo Qv.6,2( Ko P Tutkimusohjelma P-TUUSYT '

Sadtila (lampétila, saatyyppl)  LR°C 4 /2

Kohde —QUSOLJANS FusoT A i Putken tunnus 4/ 060/

[Pohjan laatu Putken paasta (m) |Korkeus + m mpy (N2000)|
Pohjaveden pinnan korkeus ennen pumppausta =¥

Pohjan syvyys 3, 23

Naytteenotiosyvyys 4(, 00

Pohjaveden pinnan korkeus tasapainotilassa /) 78

Naytteenotto pumppaamalla

Tuotto (I/min) Aika (min) Kokonaispumppausaika / 7‘ min
= 5 Veden kirkastumisaika (@svie/mitattu) o 70 "% Thin

Pumpun tyyppi  SUPERTW/STER, AAVIETUS
Antoisuus 2T TA 10— H YA Lok ”@é’“’c" "

Muuta AL UsSA WE /v RV — Jdamen YB/V"EV Ll

[Naytteenotto noutimella - 7
Ottimen tyyppi ESIPuppPPAVS  3x)/
Perustelu oltimen kayttamiselle

Muuta

[Naytteenotto hanasta

Juoksutusteho (I/min)

Juoksutusaika (min)

Muuta

myttaanotto huonosti toimivasta putkesta

Putken huuhtelu etukéteen (pvm)

Putken tyhjennys (pvm)

Havaintoja huuhtelusta/tyhjennyksesta

Néytteenotto |dhteestd

Léhteen virtaama (l/min)

[Kenttamaaritykset Ja muut havainnot Naytepullotiedot

. ; Muutokset
Parametr VksikkArvo pumppauksen Pullotyyppi Tunnus
Lampéotila "6 b, b Muovi 1 | (perusparametrit) prd
pH 6,07 Muovi 500 ml (perusparametrit)
Haju SRV Muovi 2560 ml (TOC) <
Ulkon&kes Y8 [AavIsios k=T asan] IMuovi 100 mi (metallit, syanidi) b
Sameus ) Bakteeripullo
Happi 2,6 [, 9 Happipullo <
Hiilidioksidi o Hillidioksidipullo »<
Sahkénjohtavuus | SPC (433 0| Q61 [ s ([ 4n | [VOC-pullo lasi 40 mI (VOC, C-C o)
Rauta ' A/ Ruskea lasipullo 500 ml (8l Cyo-Cao)
(Mangaani )2 ¢ 21,7 4 Ruskea lasipullo 500 ml (PAH, PCB)|
Néaytteiden kasittely 100mA 4. X
Kestavainti Nollanéyte
Suodatus Vertailunéyte

Muutokset maankaytossa tai riskit havaintopisteen I&heisyydessé

Naytteenottaja
Paivdys &2 5.2

Testausselosteiden
ekl S ———

Lomake perustuu Suomen ympéaristékeskuksen julkaisun Suomen ympéristé 48/2008 liitteen 4/2
pohjavesindytteenoton havaintolomakkeeseen.
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m Vantaanjoen |3 Heliingin eudun y '§
v

o el smauoleiyhd ity ¢/ 5 s ) /7 T4

Q0.3 .21 RL6J0 /5 Tutkimusohjelma P-TUUSYT

Ndytteenottopvm ja klo
Sadtila (lampétila, séatyyppi) /@ °< < /¢ ,
Kohde LS50 AN yorTa F Putken tunnus ).(* /7/2029
Pohjan laatu Putken paasta (m) [Korkeds + m mpy (N2000)
Pohjaveden pinnan korkeus ennen pumppausta A 92
Pohjan syvyys [ 7 42
Naylteenottosyvyys 2,00
Pohjaveden pinnan korkeus tasapainotilassa 5 93
Naytteenotto pumppaamalla
Tuotto (/min) Aika (min) Kokonaispumppausaika / ‘7 min
2.5 10 Veden kirkastumisaika (arvie/mitattu) % 5 %% {4 min
Pumpun tyyppi  SUIMCZ TV T ER.
Antoisuus  IEPATT - A/qUA P
Muuta a) LSSA W F;/,q — D Aun C/f///

Muuta

Nédytteenotto hanasta
Juoksutusteho (I/min)

Juoksutusaika (min)

Muuta

Ndytteenotto huonosti toimivasta putkesta
Putken huuhtelu etukéteen (pvm)

Putken tyhjennys (pvm)

Havaintoja huuhtelusta/tyhjennyksesta

Naytteenotto lahteesta

Léhteen virtaama (I/min)

[Kenttamaaritykset jJa muut havainnot Naytepullotiedot

Muutokset
Parametri YksikijArvo pumppauksen Pullotyyppi Tunnus
Lampotila ‘C |24 Muovi 1 | (perusparametrit) /S
pH G, 07 Muovi 500 mi (perusparametrit)
Haju 1 Muovi 250 ml (TOC) Pal
Ulkonakd CF | |angEs cB Muovi 100 ml (metaliit, syanidi) P
Sameus 2 Bakteeripullo
Happi [,89 [0, 77 Happipullo P
Hillidioksidi o7 ) Hiilidioksidipulio pad
Sahkonjohtavuus | SPL |64 ¥ /427, 3[,5/,4,,1 VOC-pullo lasi 40 ml (VOC, C5-Cyq)
Rauta ' // Ruskea lasipullo 500 ml (6ljy Cyg-Cyq)
Mangaani (7 69,7 | Ruskea lasipullo 500 ml (PAH, PCB)|
Niytteiden kasittely Tooml U ¥
| Kestavointi Nollanéyte
Suodatus Vertailunayte .

Muutokset maank&ytdssa tai riskit havaintopisteen l&heisyydessa

Ndytteenottaja

| Paivays 23.5,2(

Testausselosteiden

[t T T—

Lomake perustuu Suomen ympéristtkeskuksen julkaisun Suomen ympérists 48/2008 litteen 4/2
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TESTAUSSELOSTE 2021-8528 1(2)
Vesi 04.06.2021
Tilaaja -“"“@"",
0290221-9 =
Vantaanjoen ja Helsingin seudun N
vesiensuojeluyhdistys (4]
FINAS
Ratamestarinkatu 7 b Yo C WON 176
00520 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Pohjavesi
Nayte otettu 27.05.2021 Kellonaika 09.30
Vastaanotettu 27.05.2021 Kellonaika 15.00
Tutkimus alkoi 27.05.2021 Naytteenoton Seuranta
syy
Ottopiste HP0601
Naytteen ottaja
Viite 508
Havaintopaikka: Hyryla-Tuusulankunta-HP0601 (P-TUUSYT - HP0601)
Analyysi 3 Menetelmd |8528-1 Yksikké | Epavarm
Pohjavesi uus-%
HP0601
Sulfaatti, SO4 *1SFS-EN ISO | 5,1 ma/l 10
10304-1:200
9
Kloridi, Cl *1SFS-EN ISO |2,2 mg/l 10
10304-1:200
9
Ammoniumtyppi, NH4-N *| SFS-ISO 1400 Hg/l 15
16923-1:201
8, DA
Nitraattityppi, NO3-N *| SFS-1ISO <100 pgll 15
15923-1:201
8, DA
Nitriittityppi, NO2-N *| SFS-1SO <2 pg/l 15
15923-1:201
8, DA
Sameus *| SFS-EN I1SO |13 FNU 15
7027-1:2016
Hiilidioksidi *| SFS 110 mg/l 15
3005:1981
Hapen kyllastysaste *|Sis.menet. |<1 % 10
perustuu
SFS-EN
25813:1993
Happi *|Sis.menet. |<0,2 mg/l 10
perustuu
SFS-EN
25813:1993
Orgaanisen hiilen kokonaismaara, *|SFS-EN 12 mg/l 25
TOC 1484:1997

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@melropolilab. fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Arseeni, As, liukoinen

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

9.9

pal/l

20

Barium, Ba, liukoinen

SFS-EN ISO
11885:2009

35

pgll

20

Kadmium, Cd, liukoinen

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

< 0,02

g/l

15

Kobaltti, Co, liukoinen o

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

24

Kromi, Cr, liukoinen .

SFS-EN 1SO
17294-2:201
6

0,78

pg/l

15

pa/l

15

Kupari, Cu, liukoinen N

SFS-EN I1SO
17294-2:201
6

0,2

Hg/l

20

| Lyijy, Pb, liukoinen i

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

<01

Hall

20

Tu‘l_angaani, Mn, liukoinen

SFS-EN ISO
11885:2009

670

Ha/l

20

Molybdeeni, Mo, liukoinen .

SFS-EN I1SO
17294-2:201
6

0,6

pgll

15

Nikkeli, Ni, liukoinen .

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

1,3

Hg/l

25

Rauta, Fe, liukoinen

SFS-EN ISO
118856:2009

18 000

g/l

20

'Sinkki, Zn, liukoinen .

SFS-EN I1SO
11885:2009

<5

g/l

20

Tina, Sn, liukoinen *

SFS-EN ISO
17294-2:201
6

<1

Hall

20

| Titaani, Ti, liukoinen

l

SFS-EN I1SO

17294-2:201
6

Hg/l

20

'i Veden lampotila
1

kenttamittau
]

6,6

*C

| * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo

Tiedoksi

I 103913409, ympéristdasiantuntija

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksylly sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http:/www.metropolilab.fi

+358 10 391 350

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-8530 1(2)
Vesi 04.06.2021
Tilaaja S
0290221-9 Siacu
Vantaanjoen ja Helsingin seudun P
vesiensuojeluyhdistys
FINAS
Ratamestarinkatu 7 b rsacrocarpra
00520 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Pohjavesi
Nayte otettu 27.05.2021 Kellonaika 10.15
Vastaanotettu 27.05.2021 Kellonaika 15.00
Tutkimus alkoi 27.05.2021 Naytteenoton Seuranta
syy
Ottopiste HP11/2020
Naytteen ottaja
Viite 508
Havaintopaikka: Hyryld-Tuusulankunta-HP11/2020 (P-TUUSYT - HP11/2020)
Analyysi Menetelma 8530-1 Yksikkd | Epdvarm
Pohjavesi uus-%
HP11/2020
Sulfaatti, SO4 *|SFS-ENISO |29 mg/l 10
10304-1:200
9
Kloridi, Cl *| SFS-EN ISQ |3,7 mg/l 10
10304-1:200
9
Ammoniumtyppi, NH4-N *| SFS-ISO 11 pg/l 15
15923-1:201
8, DA
Nitraattityppi, NO3-N *| SFS-1SO 2 600 pgll 15
15923-1:201
8, DA
Nitriittityppi, NO2-N *| SFS-ISO <2 Hgll 15
15923-1:201
8, DA
Sameus *|SFS-EN ISO |13 FNU 15
7027-1:2016
Hiilidioksidi *|SFS 66 mg/l 15
3005:1981
Hapen kyllastysaste *|Sis.menet. |14 % 10
perustuu
SFS-EN
25813:1993
Happi *| Sis.menet. |17 magfl 10
perustuu
SFS-EN
25813:1993
Orgaanisen hiilen kokonaismaara, |*|SFS-EN 1.5 ma/l 25
TOC 1484:1997

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty séhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Puhelin

Faksi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

+358 10 391 350

hitp:/fvww.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-8530 2(2)
Vesi 04.06.2021

Arseeni, As, liukoinen *|SFS-EN IS0 |0,2 pgll 20
17294-2:201
6

Barium, Ba, liukoinen *|SFS-ENISO |18 uall 20
11885:2009

Kadmium, Cd, liukoinen *| SFS-EN ISO | 0,04 pg/l 15
17294-2:201
6

Koboltti, Co, liukoinen *| SFS-EN I1SO |0,35 pa/l 15
17294-2:201
6

'Kromi, Cr, liukoinen *|SFS-EN 1SO [ 0,60 g/l 15
17294-2:201
6

Kupari, Cu, liukoinen *|SFS-ENISO |0,7 pg/l 20
17294-2:201
6

Lyijy, Pb, liukoinen *1SFS-ENI1SO (< 0,1 pg/l 20
17294-2:201
6

Mangaani, Mn, liukoinen *|SFS-ENISO |38 pg/l 20
11885:2009

Molybdeeni, Mo, liukoinen *1SFS-EN ISO |0,7 pg/l 15
17294-2:201
6

Nikkeli, Ni, liukoinen *|SFS-EN ISO |3,7 pgll 25
17294-2:201
6

Rauta, Fe, liukoinen *|SFS-EN ISO |120 pall 20
11885:2009

Sinkki, Zn, liukoinen "ISFS-EN1SO |< 5 pgll 20
11885:2009

Tina, Sn, liukoinen *|SFS-ENISO |< 1 pg/l 20
17294-2:201
6

Titaani, Ti, liukoinen - SFS-ENISO [8 ol 20
17294-2:201
6

Veden lampdtila kenttdmittau | 7.4 °C
s

" = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo _ 0103913409, ymparistdasiantuntija

Tiedoksi vantaanjoki.fi;
@vantaanjoki.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa lapauksessa kopioinnista on saatava lupa. Tama
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

meltropolilab@metropolilab.fi  hilp://www. metropolilab.fi Fl23400568
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paivamaara 4.9.2023
Laatija ]
Tarkastaja NN

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 9/2023 ai-
neistoa.

Viite 1510077992

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella. Testaustu-
lokset patevat ainoastaan testatuille suureille.
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Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella. Testaustu-
lokset patevat ainoastaan testatuille suureille.
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Akkreditoidut suureet ja mittausalueet
FINAS A&nitason mittaukset ohjeen “Ampumaratamelun mittaaminen, Ymparistdministeris,

Finnish Accreditation Service
T302 (EN ISO/IEC 17025)

Ympéristiopas 61/1999" mukaisesti

Tilaaja: Tuusulan kunta

Aika: 13.7.2023
Mittaajat: Ramboll Finland Oy

Sopimus: Tarjous 15.5.2023, tilaus TUUDno-2023-1354

TIIVISTELMA

Ramboll Finland Oy suoritti Tuusulan ampumahiihtostadionin ympé&ristdmelumittaukset osana
Tuusulan ampumahiihtostadionin toimintaedellytykset -projektia.

Mittaukset tehtiin 13.7.2023. Mittauspaiva valittiin niin ettd suurimpaan osaan mittauspisteita
vallitsivat mittausohjeen mukaiset myétatuuliolosuhteet. Tuuli oli lounaasta/etelésts, ja voimak-
kuudeltaan 1-4 m/s (Helsinki-Vantaan S&aasema).

Mittauspisteitd oli yhteensa nelja. Kaikkiin pisteisiin vallitsivat mittausohjeen mukaiset my&tatuu-
liolosuhteet.

Mittauspisteelld 1 tulokset jédvat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen kdytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 2 tulokset jadvat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen kdytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 3 tulokset jédvat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen k&ytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 4 ampumapaikkojen 1 ja 14 tulokset jaavat epdvarmuus huomioituna alle asumi-
seen kdytettdvien alueiden ohjearvon 65 dB. Ampumapaikan 30 tulos 1,5 metrin korkeudelta j&&
epdvarmuus huomioituna alle ohjearvon 65 dB ja 5 metrin korkeudelta mitatusta tuloksesta ei
voida epdvarmuus huomioituna todeta ohjearvon alitusta eika ylitysta.

Tilastolliset mittausepdvarmuudet (4-5 dB) syntyvat mittausetdisyyksistd, ja epdvarmuuksia voi-
daan tarvittaessa pienentdd uusilla mittauskerroilla.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella. Testaustu-

lokset patevat ainoastaan testatuille suureille.
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3.1

JOHDANTO

Tassa tydssa on selvitetty mittauksin Tuusulan ampumahiihtostadionin melua alueen ymparis
tossa suunnitellulla Puistokyldn asuinalueella neljéssa pisteessa.

Tassa raportissa esitetdadn heindkuussa 2023 tehtyjen melumittausten tulokset.

Ty on tehty Tuusulan kunnan toimeksiannosta. Ramboll Finland Oy:ssd tydstd on vastannut FM

AMPUMARATAMELUN OHJEARVOT

Melun vaikutusten arvioimista varten on olemassa ohjearvot melutasoille. Ampumaratojen melu-
arviointi tehdd@an valtioneuvoston p&atoksen 53/1997 mukaisten ohjearvojen perusteella. Paatos
koskee pienikaliiberisten aseiden (kuten kivaarit ja pistoolit) aiheuttamaa melua.

Paatoksen mukaisesti ampumaradan melun A-painotettu enimmaistaso impulssiaikavakiolla
(Laimax) madaritettyna ei saa ylittda taulukossa 2.1 esitettyjé arvoja.

Paatdksen mukaan ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan
luonne, kuten ampuma-ajat, laukausmaaréat ja ampumalajit, seka alueen todellinen tai suunni-
teltu kayttd ja merkitys.

Taulukko 2.1. Ampumaratamelun ohjearvot (VNp 53/1997)

Alue Laimax, dB
Asumiseen kaytettévat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai taajamien va- 60 dB
littdmassa |éheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kdytettdvat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

MELUMITTAUKSET

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Patevyysalue kattaa ympéarists-
melun mittaukset ja |6ytyy FINAS:in www-sivuilta (https://www.finas.fi).

Mittausten suorittamisessa ja raportoinnissa kaytettiin ohjeena Ympéristéministerién julkaisemaa
ampumaratamelun mittausohjetta (Ympéristéopas 61, Ympéaristéministerié, 1999). Mittaukset
tehtiin 13.7.2023 klo 10:30-11:00.

Mittauspisteet

Melua mitattiin neljdssd mittauspisteessd ampumaradan ympéristéssé alueelle kaavoitettujen |&-
himpien asuinrakennusten kohdalle. Mittaukset tehtiin kahdelta korkeudelta (1,5 m ja 5 m), jotka
kuvastavat ampumamelua maanpinnan tasolla sekd toisen kerroksen tasolla.

Mittauspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 3.1.1.

Confidential



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Kuva 3.1.1. Mittauspisteiden sijainnit

Tarkemmat mittauspisteiden sijaintikartat on esitetty liitteen mittauspéytékirjoissa.

Mittalaitteet ja kalibrointi

Adnitasojen mittauksessa k&ytettiin Norsonic 150 (RA-052-NOR) ja Rion NL 62 (RA-014 RIO)
tarkkuuséénitasomittareita. Melumittari kalibroitiin ennen ja jdlkeen mittausten Nori251 -vakio
&anilahteelld (RA-037 NOR), joka antaa 114 dB vakiodénitason 1000 Hz taajuudella.

Mittaustapa
Mittauksissa rekisterditiin yksittdisten laukausten impulssiaikapainotettuja ja A-taajuuspainotet
tuja enimmaéisadanitasoja Laimax.

Melumittareista NL-62 oli mittausten aikana sijoitettuina jalustalle 1,5 m korkeudelle maasta ja
Nor150 5 metrin korkeudessa vavan paassa. Mikrofonit suojattiin tuulisuojalla. Jokaisella mit
tauspisteelld ammuttiin 5 laukausta ampumahiihtostadionin ampumapaikoeilta 1, 14 ja 30 eli yh
teensé@ 15 laukausta per mittauspiste.

Mittauksissa kdytetyt aseet
Pienoiskivéari .22 (panos: .22 SK RIFLE MATCH & .22 Geco L.R. Rifle)

Sadolosuhteet
Mittauksen aikaiset saatiedot tallennettiin 1dhimmalta Ilmatieteen laitoksen sdadasemalta (Hel
sinki Vantaan sddasema) sekd@ mittaajien aistinvaraisesti havainnoimana.

Mittausajankohta pyrittiin ajoittamaan niin, ettd mittauspisteisiin saadaan mittausohjeen edellyt
tamat mydotatuuliolosuhteet.

Mittauksien aikainen tuulen suunta taytti mittausohjeen mukaisen vaatimuksen mydétatuuliolo-
suhteesta kaikkiin mittauspisteisiin (tuuli kavi £45° sektorissa ampumaradalta mittauspistee
seen). Mittausolosuhteet on esitetty mittauspodytéakirjoissa.

Mittausten aikaiset muut meluldhteet
Taustamelu mittauspisteilld oli paasaantdisesti hyvin vaimeaa (alle 40 dB) ja koostui linnunlau-
lusta, etéisista lilkenteen &anista seka laheiseltad frisbeegolfradalta kantautuneista danista.
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Mittauspisteissa 1 ja 3 laukausten danet peittyivat kokonaan tai osittain taustameluun.Osalle lau-
kausdédnistd on tehty taustamelukorjaus seuraavasti:

= Laukausaanen ja taustamelun erotus 5-9 dB: tehty korjaus -1 dB

s Laukausaanen ja taustamelun erotus 2-4 dB: tehty korjaus -2 dB

« Laukausaanen ja taustamelun erotus alle 2 dB: tulos hylatty

Muissa mittauspisteissa taustadanet olivat selvasti vahdisempia (yli 15 dB hiljaisempia kuin mi-
tattu melu).

MITTAUSTULOKSET

Liitteend 1 olevissa mittauspdytékirjoissa on esitetty yksittdisten laukausten enimmaisaanitasot,
laukausten enimmaisaanitasojen keskiarvo, keskihajonta seka minimi ja maksimiarvot erikseen
joka mittauspisteen ja ampumapaikan osalta.

Mittaustulosten yhteenveto on esitetty taulukoissa 4.1. - 4.4, mittaustulos on mitattujen lau
kausten melutasojen keskiarvo.

Mittausepdvarmuus on arvioitu Ampumaratamelun mittaaminen —oppaan ohjeistuksen mukaisesti
kayttden ympéristomelun mittausohjeen 1/1995 menetelmaa. Mittausohjeen maarityksen mu
kaan mittausepavarmuuteen vaikuttavat merkittdvimmin sdéolosuhteet ja mittausetdisyys, etai
syyden kasvaessa kasvaa myods mittausepavarmuus.

Mittarista aiheutuva epatarkkuus tarkkuusluokan 1 mukaisella @&nitasomittarilla on £1 dB.

Ympéristdministerion mittausohjeen mukaan ampumamelun raja-/ohjearvoon verrataan mitattu
jen laukausten Lamax -tasojen keskiarvoa (véhintdan 5 laukauksen keskiarvo), ei siis yksittéisten
laukausten Laimax tasoja.

Taulukko 4.1. Piste 1, ampumahiihtostadionin mittaustulosten yhteenveto
Ampuma- | Mittaus- Mittaus- | Mittaustuloksen epavarmuus | Huomioita
paikka korkeus tulos mittarin epatarkkuus, mit-
Latmax;, tausetdisyys ja sddolojen
dB vaihtelu huomioiden, dB
1 1,5m 45,0 +5
1 5m 44,4 +5 Taulun danet kuu-
i4 1,5m 46,4 +5 luivat mittauspis-
14 5m 46,3 +5 teelld laukausaania
30 1,5m 51,8 +5 selvemmin
30 5m 54,3 +5
Taulukko 4.2. Piste 2, ampumahiihtostadionin mittaustulosten yhteenveto
Ampuma- | Mittaus- Mittaus- | Mittaustuloksen epavarmuus | Huomioita
paikka korkeus tulos mittarin epatarkkuus, mit-
Latmax, tausetdisyys ja sddolojen
dB vaihtelu huomioiden, dB
1 i,5m 57,0 +4 -
1 5m 54,9 +4 -
14 i,5m 58,9 +4 -
14 5m 59,3 +4 -
30 i,5m 59,3 +4 -
30 5m 57,8 +4
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Taulukko 4.3. Piste 3, ampumahiihtostadionin mittaustulosten yhteenveto

Ampuma- | Mittaus- Mittaus- | Mittaustuloksen epavarmuus | Huomioita
paikka korkeus tulos mittarin epatarkkuus, mit-
Larmax;, tausetdisyys ja sddolojen
dB vaihtelu huomioiden, dB
| i,5m 39,0 x5 -
1 5m 36,7 +5 3 laukausta hylatty
14 1,5m 42,0 +5 -
14 5m 38,6 +5 -
30 i,5m 43,5 +5 N
30 5m 40,8 +5 -
Taulukko 4.4. Piste 4, ampumahiihtostadionin mittaustulosten yhteenveto
Ampuma- | Mittaus- Mittaus- | Mittaustuloksen epavarmuus | Huomioita
paikka korkeus tulos mittarin epatarkkuus, mit-
Latmax, tausetdisyys ja sddolojen
dB vaihtelu huomioiden, dB
1 i,5m 53,0 +5 -
1 5m 53,3 +5 -
14 i,5m 59,3 +5 -
14 5m 58,4 +5
30 1,5m 60,0 +5 -
30 5m 61,0 +5

TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Vertailu ohjearvoon on tehty Ympéristéministerion ymparistdmelun mittausohjeen (1/1995) koh
dan 6.2 mukaisesti. Sen mukaan ohjearvo voidaan katsoa ylitetyksi, jos mittaustulos on suu
rempi kuin chjearvo lisdttynéd mittausepavarmuudella. Vastaavasti ohjearvo voidaan katsoa alite
tuksi, jos mittaustulos on yhté suuri tai pienempi kuin ohjearvo vdhennettynd mittausepavar
muudella. Mittaustuloksen voidaan katsoa olevan yhta suuri kuin ohjearvo, mikéli mittausepévar
muus on enintddn 2 dB, eika voida todeta ohjearvon ylitysta tai alitusta.

Mittauspisteelld 1 tulokset jaavat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen kaytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 2 tulokset jaavat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen kéytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 3 tulokset jaavat epdvarmuus huomioituna alle asumiseen kaytettévien alueiden
ohjearvon 65 dB.

Mittauspisteelld 4 ampumapaikkojen 1 ja 14 tulokset jadvat epdvarmuus huomiocituna alle asumi
seen kaytettdvien alueiden ohjearvon 65 dB. Ampumapaikan 30 tulos 1,5 metrin korkeudelta j&a
epdavarmuus huomioituna alle ohjearvon 65 dB ja 5 metrin korkeudelta mitatusta tuloksesta ei
voida epédvarmuus huomioituna todeta ohjearvon alitusta eik& ylitysta.
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RAMBOLL

LIITE11/4

Kohde:
Ajankohta:
Mittaaja:
Mittalaitteet:

Mittauspiste:
Mittausetaisyys:
Mittauskorkeus:

Tuusulan ampumahiihtostadion

13.7.2023, klo 10:48

-10:51

4082023

Rion NL-62 (RA-014-RIO) & Nor 150 (RA-052-NOR), kalibraattori Nor1251 (RA-037-NOR)

MP1
210m
1,5mijasm

Laukausten
Rata Ampumapaikka Mittauskorkeus Ase Panos enimmaisddnitaso, LAImax Keskiarvo hajonta | minimi| maksimi I‘T'_Ilttaus— Huomiot
(dB) epavarnmuus
1 2 3 4 5
Ampumahiihtostadion 1 Sm Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH | 46,0] 44,8] 43,5] 44,3 45,0 45 0,9 43,5 46,0 + 5 dB Taulun anet
Ampumahiihtostadion 1 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH 45,4/ 44,9| 43,6/ 43,3| 45,0 44,4 0,9 43,3 45,4 = 5 dB kuulufvat
Ampumahiihtostadion 14 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 46,9/ 45,7| 46,3| 46,3| 46,8 46,4 0,5 45,7 46,9 + 5dB mittauspistealla
Ampumahiihtostadion 14 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 46,6| 45,7| 46,1| 46,5| 46,8 46,3 0,4 45,7 46,8 +5dB |aukausaania
Ampumahiihtostadion 30 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 51,3 [51,1] 51,4 [ 51,2 54,0 51,8 1,2 51,1 54,0 + 5dB auxausadria
Ampumahiihtostadion 30 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE__| 56,4 | 53,7 52,4 | 53,4 |55,6] 54,3 1,6 52,4 | 56,4 = 5adB selvemmin
Sadolosuhteet: Mittaajan havainnoima |Helsinki-Vantaa Sadasema: Laukausaani 10-15 dB voimakkaampaa kuin taustamelu: ei taustamelukorjausta
Lampatila, ®C 23 22-24 Laukausaanen ja taustamelun erotus 5-9 dB: tehty korjaus -1 dB
Kosteus, % - 33-41 Laukausainen ja taustamelun erotus 2-4 dB: tehty korjaus -2 dB
Paing, hPa - 1006 Laukausaanen ja taustamelun erotus alle 2 dB tai laukaus ei kuulu: tulos hylatty
Tuulen suunta 270 162-270
Tuulen nopeus 1-2 1-4
Mittauspisteen sijainti kartalla: Melun hetkellisvaihtelun kuvaaja (LAImax):
— ‘i 65
Mittauspista T
—a15m
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RAMBOLL

LIITE1 2/4

Kohde:
Ajankohta:
Mittaaja:
Mittalaitteet:

Mittauspiste:
Mittausetaisyys:
Mittauskorkeus:

Tuusulan ampumahiihtostadion
13.7.2023, klo 10:38-10:40

482023

Rion NL-62 (RA-014-RIO) & Nor 150 (RA-052-NOR), kalibraattori Nor1251 (RA-037-NOR)

MP2
160 m
1,5mjasm

Laukausten
Rata Ampumapaikka Mittauskorkeus Ase Panos enimmaisaanitaso, LAImax Keskiarvo hajonta | minimi| maksimi r?'tm”s_ Huomiot
(dB) epavarmuus
1 2 3 4 5
Ampumahiihtostadion 1 5m Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH 54,8 |58,0(60,5| 56,6 | 56,1 57 2,2 54,8 60,5 + 4 dB
Ampumahiihtostadion il 1.5m Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH 54,2 |55,5|56,3| 54,7 | 54.0 34,9 1.0 54,0 56,3 + 4 dB
Ampumahiihtostadion 14 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 61,4 |59,0|57,6] 59,2 | 57,5 58,9 1,6 57,5 61,4 + 4 dB
Ampumahiihtostadion 14 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 60,8 |59,3|60,6] 59,6 | 56,1 59,3 1,9 56,1 60,8 + 4 dB
Ampumahiihtostadion 30 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 59,4 |58,9(60,5| 57,9 | 59,7 59,3 1,0 57,9 60,5 + 4 dB
Ampumahiihtostadion 30 1,5m Pienciskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 56,9 |57,0(59,2| 57,4 | 58,3 57,8 1,0 56,9 59,2 + 4 dB
Sadolosuhtest: Mittaajan havainnoima [Helsinki-Vantaa S33asema: Laukausaani 10-15 dB voimakkaampaa kuin taustamelu: ei taustamelukorjausta
Lampatila, °C 23 22-24 Laukausaanen ja taustamelun erotus 5-9 dB: tehty korjaus -1 dB
Kosteus, % - 33-41 Laukausddnen ja taustamelun erotus 2-4 dB: tehty korjaus -2 dB
Paine, hPa - 1006 Laukausaanen ja taustamelun erotus alle 2 dB tai laukaus ei kuulu: tulos hylatty
Tuulen suunta 270 162-270
Tuulen nopeus 1-2 1-4
Valokuva mittauspaikalta: Mittauspisteen sijainti kartalla: Melun hetkellisvaihtelun kuvaaja (LAImax):
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RAMBOLL

4082023

LIITE1 3/4
Kohde: Tuusulan ampumahiihtostadion
Ajankohta: 13.7.2023, klo 10:57-11:00
Mittaaja:
Mittalaitteet: Rion NL-62 (RA-014-RIO) & Nor 150 (RA-052-NOR), kalibraattori Nori251 (RA-037-NOR)
Mittauspiste: MP3
Mittausetaisyys: 250m
Mittauskorkeus: 1,5mijasm
Caukausten
. - enimmadisddnitaso, LAImax z : et i Mittaus- :
Rata Ampumapaikka Mittauskorkeus Ase Panos (dB) Keskiarvo hajonta | minimi| maksimi ephvarmuus Huomiot
1 2 3 5
Ampumahiihtostadion il S5m Pienoiskivaari .22 .22 SKRIFLEMATCH (41,7 (411|394 ] 37,2 [37.3 39 2,1 37,2 41,7 = 5dB
Ampumahiihtostadion 1 1,5m Pienoiskivaar .22 .22 SK RIFLE MATCH | 37,3 |36,1| - = = 36,7 0,8 36,1 373 + 5dB
Ampumahiihtostadion 14 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 42,7 ([42,2] 41,5 42,0 (41,4 42,0 0,5 41,4 42,7 = 5dB
Ampumahiihtostadion 14 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 38,3|375/415| 37,4 [38,3 38,6 0,7 37,4 41,5 + 5dB
Ampumahiihtostadion 30 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 440(447| 440 | 425 (42,7 43,5 0,8 42,5 44,2 +5dB
Ampumahiihtostadion 30 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 41,5(41,5|/ 41,1401 (399 40,8 0,8 39,9 41,5 =5dB
Sadolosuhteet: Mittaajan havainnoima |Helsinki-Vantaa Sddasema: Laukausaani 10-15 dB voimakkaampaa kuin taustamelu: ei taustamelukorjausta
Lampaotila, ®C 23 22-24 Laukausaanen ja taustamelun erotus 5-9 dB: tehty korjaus -1 dB
Kosteus, % - 33-41 Laukausaanen ja taustamelun erotus 2-4 dB: tehty korjaus -2 dB
Paine, hPa - 1006 |Laukausaanen ja taustamelun erotus alle 2 dB tai laukaus ei kuulu: tulos hylatty
Tuulen suunta 270 162-270
Tuulen nopeus 1-2 1-4
Valokuva mittauspaikalta: Mittauspisteen sijainti kartalla: Melun hetkellisvaihtelun kuvaaja (LAImax):
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RAMBOLL

LIITE 1 4/4

Kohde:
Ajankohta:
Mittaaja:
Mittalaitteet:

Mittauspiste:
Mittausetaisyys:
Mittauskorkeus:

Tuusulan ampumahiihtostadion
13.7.2023, klo 10:30-10:32

4082023

Rion NL-62 (RA-014-RIO) & Nor 150 (RA-052-NOR), kalibraattori Nor1251 (RA-037-NOR)

MP4
200m
1,5mjasm

Taukausten
& . enimmadisddnitaso, LAImax 2 . i drig Mittaus- p
Rata Ampumapaikka Mittauskorkeus Ase Panos (dB) Keskiarvo hajonta | minimi| maksimi epavarmuus Huomiot
1 2 3 4 5

Ampumahiihtostadion i Sm Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH 54,2 |153,7|52,4| 52,8 | 52,7 53 0.8 52,4 54,2 + 5dB

Ampumahiihtostadion 1 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 SK RIFLE MATCH | 53,5 [54,0|51,7| 53,4 [ 53,7 53,3 0,9 51,7 54,0 = 5dB

Ampumahiihtostadion 14 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 59,8 | 60,0(60,0| 58,7 | 58,1 59,3 0,9 58,1 60,0 + 5dB

Ampumahiihtostadion 14 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 59,4 |58,9[(58,8| 58,2 | 56,8 58,4 1,0 56,8 59,4 + 5dB

Ampumahiihtostadion 30 5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 59,7 [60,1|60,4| 60,3 |59,3 60,0 0,5 59,3 60,4 +5dB

Ampumahiihtostadion 30 1,5m Pienoiskivaari .22 .22 Geco L.R. RIFLE 61,7 |160,7|61,7| 60,4 |60.4 61,0 0,7 60,4 61,7 + 5dB

Sadolosuhteet: Mittaajan havainnoima |Helsinki-Vantaa Sddasema: Laukausaani 10-15 dB voimakkaampaa kuin taustamelu: ei taustamelukorjausta

Lampotila, ®C 23 22-24 Laukausaanen ja taustamelun erotus 5-9 dB: tehty korjaus -1 dB
Kosteus, % - 33-41 Laukausaanen ja taustamelun erotus 2-4 dB: tehty korjaus -2 dB
Paine, hPa - 1006 Laukausaanen ja taustamelun erotus alle 2 dB tai laukaus ei kuulu: tulos hylatty
Tuulen suunta 270 162-270
Tuulen nopeus 1-2 1-4
Mittauspisteen sijainti kartalla: Melun hetkellisvaihtelun kuvaaja (LAImax):
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Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaéisdénitasot Laymax

Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240
[ — )

Liite 5

Aénitaso,
dB (LAimax)

70 <R

65 <| <= 70
60 < <= b5
55« <= 60
<= 55
SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet
B ~suinrakennus

[ Muu rakennus

Teollinen rakennus

Liike-tai julkinen rakennus

)
] Lomarakennus
C 1
1

Suunniteltu rakennus

©  Meluldhde, pistemainen

4.9.2023 [

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisaanitasot Laimax

Ampumasuunnan meluvallia korotettu 2 m ja
vallia ampumasuunnasta vasemmalle 1 m

Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Mittakaava (A4) 1:5000
0 40 80 160 2421
I T

Liite 5.1

Aénitaso,

dB (LAImax}

70 < [

65 <[ <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet

|
(.
=]
[
Ll
(.

| -

Asuinrakennus
Muu rakennus
Teollinen rakennus

Lomarakennus

Liike-tai julkinen rakennus
Suunniteltu rakennus
Meluldhde, pistemainen

Meluseina vallin paalla

23.10.2024 .

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisaanitasot Laimax
Vasemman laidan ampumapaikka

Ampumasuunnan meluvallia korotettu 2 m ja
vallia ampumasuunnasta vasemmalle 1 m

Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240
[ - ——y |

Liite 5.2

Aénitaso,

dB (LAImax}

70 < [

65 <[ <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet

|
(.
=]
[
Ll
(.

| -

Asuinrakennus
Muu rakennus
Teollinen rakennus

Lomarakennus

Liike-tai julkinen rakennus

Suunniteltu rakennus

Meluldhde, pistemainen

Meluseina vallin paalla

23.10.2024 [N

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisaanitasot Laimax
Keskimmainen ampumapaikka

Ampumasuunnan meluvallia korotettu 2 m ja
vallia ampumasuunnasta vasemmalle 1 m

Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240
[ - ——y |

Liite 5.3

Aénitaso,

dB (LAImax}

70 < [

65 <[ <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet

|
(.
=]
[
Ll
(.

| -

Asuinrakennus
Muu rakennus
Teollinen rakennus

Lomarakennus

Liike-tai julkinen rakennus

Suunniteltu rakennus

Meluldhde, pistemainen

Meluseina vallin paalla

23.10.2024 [N

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisaanitasot Laimax
Oikean laidan ampumapaikka

Ampumasuunnan meluvallia korotettu 2 m ja
vallia ampumasuunnasta vasemmalle 1 m

Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240
[ - ——y |

Liite 5.4

Aénitaso,

dB (LAImax}

70 < [

65 <[ <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet
B ~suinrakennus

Muu rakennus
Teollinen rakennus

Lomarakennus

Suunniteltu rakennus

| -OCHONE

Meluseina vallin paalla

23.10.2024 [N

Liike-tai julkinen rakennus

Meluldhde, pistemainen

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisdénitasot Laymax

Laskentakorkeus: maanpinta + 5m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240 ii
[ e — Liite 6

Aénitaso,
dB (LAimax)

70 <[

65 <| <= 70
60 < <= b5
55« <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Selitteet
B ~suinrakennus

Muu rakennus
Teollinen rakennus

Lomarakennus

Suunniteltu rakennus

-IHONE

4.9.2023

Liike-tai julkinen rakennus

Meluldhde, pistemainen

RAMBGLL



Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytykset, meluselvitys

Ampumahiihtostadion,
Ampumamelun enimmaisaanitasot Laimax

Ampumasuunnan meluvallia korotettu 2 m ja
vallia ampumasuunnasta vasemmalle 1 m

Laskentakorkeus: maanpinta + 5m

Mittakaava (A4) 1:5000

0 40 80 160 240
[ - ——y |

Liite 6.1

Aénitaso,

dB (LAImax}

70 < [

65 <[ <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60
<= 55

SoundPLAN 9.0
GPM: 2019
Laskentaruutu:
5m x 5m

Asuinrakennus

Muu rakennus

Lomarakennus

Liike-tai julkinen rakennus

|
—
B Teollinen rakennus
(I
C 1
1

Suunniteltu rakennus

Meluseina vallin paalla

23.10.2024 [N

Meluldhde, pistemainen

RAMBGLL




Tuusulan kunta,
Tuusulan ampumahiihtostadionin
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Lilkkennetiedot

-Fallbackantie KVL 10 000, rs 8 %, 50 km/h
-Palkkitie alku KVL 6400, rs 14 %, 40 km/h
-Palkkitie loppu KVL 3700, rs 5 %, 40 km/h
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Lilkennetiedot
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Lilkkennetiedot
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Lilkkennetiedot
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LIITE 14 (1/1)

RAMBOLL

Meira Nova Tuusula
Ymparistomelumittaukset

Melumittauspoytadkirja

17.8.2023

Ajankohta:
Mitattava kohde:
Mittauspaikka:
Etdisyys kohteeseen: som

12.7.2023 klo 12:08 - 13.7. klo 12:09
Meira Nova Logistiikkaterminaali

MP1

Mittaaja: IR

Laitteisto: nNor140 (RA-007-NOR), tuulisucja, jalusta

Kalibrointi: 114,0 dB Nor1251 (RA-D51-NOR)

Menettely: aikavakio F, S ja 1, taajuuspainotus A, terssispekiri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

P

Mitl\:«:.-lLl._lS_ iste kartalla:
5 ~ i

Hyry[ais

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:
Mittauspiste logistiikkakeskuksen koillispuolella aidan |18heisyydessa.

Mittauspisteen ja terminaalin vélissd avoin asfalttikentta.

D Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Ilﬁﬁlssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Saatila: Iima Tuuli
Limpétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [=1 [m/s]
Helsinki-Vantaa 8-24 1006-1013 28-93 0-360 0-5 0-8/8 M'rttausohjeen
Mittaajan havainnoima 23 - - 270 2-3 3/8 mukaiset sadolot
Mittaustulokset: . sz
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Tiivistelma

Tuusulan ampumabhiihtostadionille haetaan nykylainsdddannén mukaista ymparistélupaa, jonka
yhtend edellytyksend on alueella esiintyvan kasvillisuuden selvittdminen. Kasvillisuusselvitys
laadittiin 22.7.2025 Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikkojen ja Suomen Ampumaurheiluliiton
toimeksiannosta.

Selvityksen perusteella alueella esiintyva kasvilajisto on tavanomaista tuoreiden niittyjen ja
kulttuurivaikutteisten alueiden lajistoa. Kasvillisuus on ominaispiirteiltddn rehevaa. Paahteisia
olosuhteita esiintyy vain paikallisesti nurmialueella, jossa kasvillisuus kuitenkin on hoidon takia
tavanomaista.

Havaintojen ja ampumahiihtostadionilla esiintyvan kasvillisuuden perusteella suojelunarvoisten
seuralaislajien esiintyminen alueella on erittdin epatodennakaoista.
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1 Johdanto

Tuusulan ampumahiihtostadion sijaitsee Tuusulan Hyryldssda, noin Kilometri Tuusulan
keskustaajamasta kaakkoon (

Kuva 1-1). Ampumaradalla on kaikkiaan 29 ampumapaikkaa, joilla ammutaan ymparivuotisesti
pienoiskivaarilla. Nyt ampumaradalle haetaan nykylainsaadanndn mukaista ymparistélupaa, jonka
yhtena edellytyksena on myds alueella esiintyvan kasvillisuuden selvittaminen. Kasvillisuusselvitys
laadittiin 22.7.2025 Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikkojen ja Suomen Ampumaurheiluliiton
toimeksiannosta.

Tuusulan ampumahiihtostadionin  kasvillisuusselvityksessd  Kiinnitettiin  erityistd huomiota
uhanalaisiin ja rauhoitettuihin paahdeympaéristdjen kasvilajeihin, seké niista riippuvaiseen lajistoon,

kuten hyanteisiin (G ym. 1998, I ym. 2019).

A - Selite
P [ selvitysalue
TUUSULA,
TUSBY
0 05 1 1,5km { ? B MML Taustakartta 2025
e — ] Lackao. I ErtneerCly
ENVINEER Pym. 11.B.2025

Kuva 1-1. Selvitysalueen sijainti Tuusulan keskustaajaman tuntumassa.

Maastotyon ja tulosten analysoinnin teki biologi (FM) |l Envineer Oy:sta.

2 ENVINEER



2 Aineisto ja menetelmat

Tuusulan ampumahiihtostadionin Kkasvillisuusselvityksen taustoittamiseksi haettiin 21.7.2025
Suomen Lajitietokeskuksen Laiji.fi-palvelusta julkinen havaintoaineisto, jonka mukaan alueelta tai
sen lahiseudulta ei ole talletettu huomionarvoisia putkilokasvilajeja koskevia havaintoja. Alueen
luontoarvojen merkittdvyys arvioitin p&aasiassa kasvillisuuden perusteella, silla hydnteisten
elinkierto on usein riippuvainen kasvillisuudesta, mutta varsinkin aikuiset yksildét voivat lilkkkua
epasuotuisillakin alueilla ndkyvéasti.

Tuusulan ampumahiihtostadionin kasvillisuus selvitettiin maastossa 22.7.2025 noin klo 11-14 (Kuva
2-1). Ampumahiihtostadion ja sen [&hiympéristd kierrettiin kokonaisuudessaan, jotta kasvillisuudesta
ja alueella mahdollisesti esiintyvista seuralaislajeista saatiin kattava kokonaiskasitys.

Selite

reittijalki
kartoitetut alueet
nurmikko
] valiit
[ kalokset
[ ulkop. varastoalue

a © MML Taustnkarita 2025
Laatjo I Envineer Oy
ENVINEER  Pym. 11.8.2025

Kuva 2-1. Kasvillisuusselvityksen reittijélki ja kasvillisuuden ominaispiirteiden perusteella tehty aluejako. Varastoalue ja
tien puolella sijaitsevat viheralueet eivét kuuluneet varsinaiseen toimeksiantoon, mutta niidenkin kasvillisuus inventoitiin
alueella esiintyvien seuralaislajien selvittdmiseksi.

Selvityksessd huomioitiin, ettd ampumahiihtostadionin kaakkoispuolella sijaitsevasta metsasta on
havaittu useita lahopuulla esiintyvia kaapa- ja sammallajeja, joista huomionarvoisin lienee erittain
uhanalainen lahokaviosammal (Buxbaumia viridis, EU:n luontodirektiivin laji).
Ampumabhiihtostadionilla ei kuitenkaan havaintojen perusteella arvioida olevan edellytyksia
lahopuulajien esiintymiselle.
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3 Tulokset ja niiden tulkinta

3.1 AMPUMAHIIHTOSTADIONIN KASVILLISUUS

Tuusulan ampumahiihtostadionin alueelta ei havaittu huomionarvoisia kasvilajeja. Alueen
kasvillisuus on ominaispiirteiltdan jokseenkin rehevaa ja monin paikoin kulttuurivaikutteisiin
ympaéristdihin sopeutunutta pioneerilajistoa. Varsinaisen ampumahiihtostadionin kasvillisuudesta
voidaan helposti erottaa ainakin kolme erityyppista kokonaisuutta: sdanndllisesti leikattava
nurmialue, ampumapaikkoja ympérdiva rehevakasvuinen valli, sek& katosten alle jaava varjostunut
heinikko (Kuva 3-1). Vieraslajeista runsaimpia alueella ovat komealupiini ja terttuselja.

Nurmialueella kasvaa runsaimmin nurminataa, valkoapilaa ja piharatamoa. Paahteisten paikkojen
kasvillisuutta alueella edustavat elinvoimaiset ketohanhikki ja huopavoikeltano, joita kuitenkin
kasvaa vain laikuittain asfaltoidun alueen reunassa (Kuva 3-2).

Kuva 3-1. Ampumahiihtostadionin kasvillisuus jakautuu selvdsti nurmialueeseen, katoksen varjostamaan heinikkoon sekéd
valleilla kasvavaan rehevéén pioneetilajistoon.
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Kuva 3-2. Nurmikon reuna on Kulutuksen ja paahteisuuden takia osittain paljas.

Ampumabhiihtostadionia ympardivien vallien kasvillisuus on kauttaaltaan rehevda tuoreen niityn
lajistoa (Kuva 3-3). Puita kasvaa paikoitellen vallin paalla ja ulkolaidoilla, jossa valtalajeja ovat
ménty, haapa seké raita. Pensaista silmiinpistavin on vieraslajiksi luokiteltu terttuselja, mutta myés
pajuja, vadelmaa ja nuoria lehtipuita kasvaa alueella jokseenkin tasaisesti. Heindvartisista kasveista
esimerkiksi nokkonen, idanukonpalko, maitohorsma, pujo ja hietakastikka muodostavat rinteille
paikoin tiiviitd kasvustoja. Pohjakerros on kasviton paikoin esiintyvid seindsammallaikkuja lukuun
ottamatta. Nurmi- ja varastoalueet toisistaan erottava valli on rakennettu muita myéhemmin ja se
nakyy myos kukkivien kasvien, kuten sarmakuisman, nurmikaunokin ja kannusruohon, runsautena.

Katosten alle jaava kasvillisuus on vaatimatonta voimakkaan varjostuksen, kuivuuden ja luotien
aiheuttaman hairidisyyden takia. Maapohja on myds péaallystetty soralla. Paalajit ovat kukkimaton
metsélauha, ratamot ja kastikat.
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Kuva 3-3. Vallien kasvillisuus on rehevaé ja tukahduttaa matalakasvuiset lajit. Pohjakerros on enimmékseen paljas.

3.2 MUU KASVILLISUUS

Myos varsinaisen selvitysalueen ulkopuolella kasvava putkilokasvilajisto on tavanomaista ja
kulttuurivaikutteisiin alueisiin sopeutunutta. Urheilukentédn puolella sijaitsevilla viheralueilla kukkivia
kasvilajeja oli runsaasti, ja stadionalueesta poiketen alueella kasvaa esimerkiksi ruusuruohoa,
paimenmataraa, heinatahtiméa seka yksittdisia puutarhakarkulaisia. Varastoalueen kasvillisuus oli
vallien tavoin rehevaa, ja runsaimmat lajit olivat iddanukonpalko, nokkonen ja maitohorsma.

Metsan puolella vallien kasvillisuus poikkeaa selvasti stadionalueen kasvillisuudesta. Varjostuneen
metsénreunan lajistoa ovat esimerkiksi metsakorte, valkovuokko ja kultapiisku. Etdammalida metsén
puolella kasvillisuus vaihettuu asteittain varvikkoiseksi metsé@npohjaksi ja paikoin esimerkiksi
metsamaitikkaa ja kieloa kasvaa sankkoina kasvustoina.

3.3 SEURALAISLAIJIT

Kasvillisuuskartoituksen yhteydessa ei havaittu erityisen kiinnostavia hyonteislajeja tai niiden
syontijalkia. Hyonteisia haavittiin satunnaisesti kasvillisuuden seasta ja kukilta. Lisdksi mahdolliset
syontijaljet tarkistettiin ruusuruohoilta seké yksittaisesta ukontulikukasta.

Alueella havaittujen putkilokasvilajien perusteella ampumahiihtostadionin alueella ei ole erityista
potentiaalia huomionarvoisten seuralaislajien esiintymiselle.
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3.4 JOHTOPAATOKSET

Tuusulan ampumahiihtostadionia reunustavilla valleilla kasvaa paaasiassa tavanomaisia tuoreen
uusioniityn kasvilajeja. Metsa varjostaa valleja ja maalitaulukatosta voimakkaasti, jolloin paahteisia
olosuhteita muodostuu ainoastaan nurmikolle, asfaltoidun alueen reunaan. Nurmialueen kasvillisuus
kuitenkin on voimakkaan hoidon takia yksipuolistunut ja lajistoltaan tavanomainen.

Ampumabhiihtostadionin kasvillisuus ja olosuhteet eivat havaintojen perusteella sovellu erityisen
hyvin huomionarvoisten seuralaislajien elinymparistovaatimuksiin. Jopa metsdalueella havaitut
kangas- ja metsamaitikkakasvustot lienevat liilan varjostuneita suojeltavan kirjoverkkoperhosen
(EU:n luontodirektiivin laji) lisdantymisalueiksi.
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( ’ AMPUMARATOJEN
YMPARISTOLUPAHANKE
Kaavakarttojen maaraykset ja selosteet

Tuusulan ampumahiihtostadion
Liite 12.

1.1 Toiminta-aluetta koskevat maaraykset ja merkinnat

Merkinti Kuvaus Suunnittelumaariys
Keskustatoimintojen alue, Kohdemerkinnala osoletaan | NAma suunnittekimaaraykset koskevat Pohjavesialue Ominaisuusmerkinnalia Aluelta koskeval loimenpiteet on
vahakunnankeskus Helsingin keskustan ltakunnankeskusta, kes) Ja osofletaan vedenhankintaa suunnilellava siten, ettervil ne
valtalunnalisien pakels., pianks knskuiksia. Tagjaraatolmimoien — varten Larkedl ja vaaranna pohjaveden laatua, maaraa
hallinto- ja muiden toimintojen | kehitimisvythykkeen seka : ; .
. alue saka nykyiset ja laajenevat | pakaupunkiseudun ydinvyohykkeen vedgmankmlaan sqveluviksu tai veden!\arlqnlah'!yuﬁﬁ.
kantakaupungin alueet. ﬁmﬂﬁlmjaﬂkﬁgm myos h..lr:lulEiI.It mmrnsgu“f& Pm;ms:ammeg I'I‘Igti:;lh‘.":lvlﬁn
nilla sijaitsevia kes Dminaisuusmerk suunnittelussa tulee otlaa huomioon
vallakunnankeskusta. .
gy i . . osoflataan myas Uudenmaan maakuntaa koskeva
Keskustatommintgjen alue, Kohdemerkinnalla osoitelaan M . . "
keskis e sutrimmat ja monjpuolisimmat | Aluetta on kehitettava tiviina ja pohjavesialueet, joiden vesienhoitosuunnitelma ja
valtakunnan keskuksen tolminnaliisesti monipuolisena lurvaaminen on pintavesi- ja pohjavesialueiden
D ulkopuolelia nilevaf"kes:ttm ma:mam ;’&'ﬁi’.‘;‘?ﬁ’fﬂiﬁ“&'ﬁ“ maaekosysteemin kannalta suojelusuunnitelmal. Tavoilteena tulee
,nﬁsa on monipuolses| l:ﬂ'llﬂf i L s N ¢ ' g
asumista, tydpaikkoja seks asumisen ettd elinkeinoelaman ::fmellﬁ:.a. Pohja::saaumdan 3&?@"3’:&?&?122& ?;:?g?m
Kemiadom | ymparisishailinnon tekemin Yksityiskohtaisemmassa '
JOdeiontese e e O smmassa salvityksiin. suunnittelussa on kinnitettava
' T S e samma huomiota erityisesti maapera- ja
(Espoon keskus, Espooniahti, keskustatoimintojen alue muodostaa pohjavesiolosuhtesiin sekd oleltava
Hakunila, Hanko, Herttoniemi, toiminmallisesti yhtendisen huomioon pohjavesialueilie sijoittuvien
Hista, Hyvinkad, Hyryld, keskustahakuisiin toimintoihin -
likeskus, Jokela, Jarvenpsa, | painoltuvan kokonaisuuden. vedenattamolden suoja-alueet
Kannelmiki, Karjaa, Karkkila, Pohjavesialueita koskeva ajantasainen
Kaunlainen, Kerava, Yksitylskohtaisemmassa tieto twiee tarkistaa
Kirkkonummi, Kivistd, Klaukkala, | susnnitlelussa on kiinnitettava i
Koivukyla, Korso, Kontula, huomiota alueen saavuletiavuuteen ym pafismhallmmlla.
Leppdvaara, Lohja, Loviisa, Joukkolskenteelld seka Itave!yﬂ Ja
Maimi, Martinlaakso-Myyrmaki, pyuailyn dellytysten para
Masala, Matinkyia, Mantsaia, on osoil rmmt
Nikkita, Nummela, Nurmifar, aluaaﬂ. henkilGautojen ja polkupyorien
Pakkala, Porvoo, Rajamaki, paikaliiselie ktynapys skonnile
Soderkulla, Tammns.laarl, paakmpur!dshmdm ulkopuoledia ja
Tapiola-Otanlemi, Tlidwrita, polkupytrien lityrtipysakdinnile
Veikkola, Vilkki, Vuosaari) paskaupunkiseudulla.
. n kehilAmisessa tiee vaaka Kulttuuriympariston tai Ominaisuvusmerkinnalia Yksityiskohtaisemmassa alueiden
Keskustatoimintojen alue, Kohdemerkinnalla osolelaan | ja hyodyntaa ympariston erityis- ja maiseman vaalimisen kannalta | osofletaan valtakunnallisest suunnittelussa, rakentamisessa ja
pien| keskus plenel keskuksel, jolka oval aminaispiineds. larked alue arvokkaal masema-alueel seka | kaylossa on lurvallava
huntien hallinolisia keskuksia maisemanahiavyydet valtakunnallisesti merkittavien
tai asumisen, tyopaikkojen ja Yksityiskohtalsemmassa ) )
° pavakidon LekRtyma. cuar iohieea on K hoRavs (valtioneuvoston paatss 1995), | kulttuuriymparistojen ja
huomiota hulevesien hallintaan ja valtakunnallisesti merkittavit luonnonperinnon arvol.
m‘g;z“fj“m)‘.’“‘- . varauduttava saan dari-iimioihin. = rakennetun kulluurympdriston | Maakunnallisesti merkittédvien
Pomainen ,,L‘P'”""“hl”; w""";'f ¥ Aeello voidaan sjottaa alueel. tiet ja kohteel (RKY kulttuurlymparistojen ja
Vi, Virkkala) mian seudullis 2009), maakunnallisesti luonnonperinnon arvol on olettava
vahittsiskaupan suuryksikoita. merkittavatl kulttuuriymparistot huomioon alueita kehitelldessa.
Lisaksi ion keskusle (Missd maat on mamiommal ‘
kohtaisommassa o 2016) seki valtakunnalliset Alueen suunnittelussa on arvioitava ja
mr:ﬂy;':;ﬂmﬂ::m loteastaminen malsemanhoitoalueet (LSL 32 soviteltava yhteen maakuntakaavassa
caidelienneyhteyden ja a . R osoitetun kayttotarkoituksen ‘mukan_an
silovaan toteuttamispadtokseen: maankaylld seks alueen maisema- ja
Kulttuuri istbarvol.
. tia fympar
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Kaavakarttojen maaraykset ja selosteet
Tuusulan ampumabhiihtostadion

Liite 12.
Taajamatoimintojen Kehittamisperiaalemerkinnalla | Taajamatoimintojen
kehittamisvyohyke asoflelaan suurimplin ja kehittdmisvydhykkeen

NI

monipualisimpin keskuksin
tukeutuval, valtakunnallisest,
maakunnallisest tal seudullisest
merkiltdval laajamaloimintojen
vybhykkeet, joiden
yhdyskuntarakenteen
kehittamisell ja tehostamisella
on erityista merkitysta koko
maakunnan kehittdmisen
kannalta.

Taajamatoimintojen
kehatimisvythykkeet sisallavat
pddosin jo olemassa olevia
taajamia, joilla yhdyskuria-
rakenne on jo nykyiselliin
kestavaa tai kehitettavissa
sellaiseksi. Taajamatoimintojen
kehttamisvythykkeelld

marakenteen tulee
kokonaisuutena katsoltuna olla
riittavin lehokas, jotta
kestavian yhdyskunta-
rakenteeseen lithyval tavoitteet
voidaan saavultaa. Vyohyke voi
stsaltia erl luontelsia osa-alueita
rakentamattomista lehokkaasti
rakennetiuihin.

yhdyskuntarakennelta lulee tehostaa
nykylseen rakenteeseen, erityisesti
keskuksiin ja asemanseutuihin
tukeutuen a joukkolikenteen, kivelyn
Jja pyorailyn edellytyksia parantaen,
VyBhykettd wlee kehittad tiviing ja
monipuolisena asumisen,
tytpaikkojen, palveluiden ja
viherrakenteen kokonasuutena
ympériston erityisel arvol huomioon
ottaen. Helsingin seudulla vybhykettd
lulee kehitlaé rakenteeltaan
varkostomalsena joukkoliikenng-
kaupunkina.

Vytthykkeen kehittamiseen liittyvit
iyt Isemmat

aluevaraustarpeet ja muut

alueidenka liittyvat jarjestelyt on

tutkittava yiskohtalsemmassa

suunnittelussa.

Vybshykkeen yksityiskohlaisermmassa
suunnitlelussa tulee turvata luonnon-
Ja kultuuriymparision erftyisten arvojen
sailyminan seka edist4a ekologisen

verkoston kytkeylymistd vydhykkeen
ulkopuoliseen viherrakenteeseean.

( ’ AMPUMARATOJEN
PARISTOLUPAHANKE

Vyohykkeells vol asumisen,
palveluiden ja tydpaikkojen
liséiksi sijaita esimerkiks|
virkistys- ja sucjelualueita,
likennevaylid ja multa likenteen
tarvitsemia alueita,

teknisen huollon
alueita ja muita erityisalueita,
ympatistdon sovelluvia teollisen
wotannon alueita, maa- ja
metsitalousalueita sekd
vesialueita.

Taa;amalumlmqen
kehittamisvydl

kaavamerkinta ja sllhan liitrywat
masraykset maarittelevat laajan,

Tilvistelttiessa yhdyskunlarakennella
on kiinnitettédva huomiota vyohykkeen
arvokkaisiin ominalspiirtetsiin ja
elinympariston laatuun. Lisaksi lulee
lurvata rittdval virkistysmahdollisuudet
seka virkistysyhteydet vyﬁhytkem
sisalla ja sen ul

Erityist huomiota an kxinnitella\ra
kaavassa osotettufa viherrakenteen
osia yhdistaviin, Helsingin seudun
viherkehille ja ranta-alueilie
suuntautuvin sekd merenrannan
suuntaisiin yhteyksin.

Vydhykkeen rakentamatiomat rannat
on yksityiskohaisemmassa

suunnitielussa varattava yleiseen

toiminnallisesti manipuolisen virkistykseen, jollel ertyinen tarve
aluekokonasuuden kehittami dellytd alueen « lista muuhun
yleisel periaatteet. kaytoon.
Kehittamisperaatemerkinnalia

osoftetun vyohykkeen aluselle Yhksityiskohtaisemmassa

SHOAtLVa muu suunnittelussa on kiinnitettava
maakuntakaavamerkinta huomiota hulevesien hallintaan ja
osodtaa, ettd kyseiselld osa- varaudultava saan aari-iimidihin.
alueella vythykkeen

kehittamiseen llittyy myts muita
maakunnallisia intresseja Lal
reunaehloja, jotka tulee oftaa
huamioon kyseisen osa-aluoen
1arkemmassa suunnittelussa.

Satamien ja Helsinki-Vantaan
lentoaseman toiminta- ja
kehildmisedellytyksel on lrvaltava.

Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee turvata
jakelulikenteen olmintaedaliytyksal.

Vytshyh 1 yksitylskohtar ssa
mriuelussa on ctettava huomioon jau
lurvaltava raide- ja joukkolilkenteen
mmrsen vaatimal riittavat

| Suunniteltaessa muuta
maankayltéa olemassa olevien
varikaiden alueille on varmistettava,
ena korvaava varikkokapasiteetti on

tu ennen ol sa olevan

varikan iminnan paattymista.

Merkitykseltaan seudullisten
vahittéiskaupan suuryksiktiden koon
alarajat oval seuraaval, ellei
selvitysten perusteella muuta osoleta:

Taajamatoimi

kehitamisvyohykkeelld
péaskaupunkiseudulla (Espoo, Helsinki,
Kauniainen ja Vantaa)

*  Keskustahakuinen kauppa
(paivitaistavaran kauppa ja
muun erlkoistavaran kauppa)
10 000 k-m*

»  Faljon tilaa vaativa
ar:‘?nislauaran kauppa 30 000
k-
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Kaavakarttojen maaraykset ja selosteet
Tuusulan ampumabhiihtostadion

Liite 12.

3.1 Toiminta-aluetta koskevat maaraykset ja merkinnat

N E N N N

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue

Alue varataan urheilu- ja virkistystoimintaa vanen. Alueella saa rakentaa urheilu- ja
virkistystoimintaa palvelevia rakennuksia, rakennelmia ja kenttia asemakaavan

mukaan.
Kerrostalovaltainen asuinalue

Alue varataan asumiselle, jonka asuinkemosalasta paaosa  sijoittuu
kermostaloihin. Alueelle saa sijoittaa myos tehokkaita pientalokoriteleita, asumiselle
tarpeellisia lahipalveluita, virkistysalueita sekd ymparistoon soveltuvia ty6tiloja.

Alueen kehittamisessa ja taydennysrakentamisessa tulee parantaa kaupunkitilan
viihtyisyytta seka kavely- ja pytrailyolosuhteita. Alueella tulee olla riittavasti
virkistysalueita.

Joukkoliikenteen laatukaytava

Merkinnalla osoitetaan joukkolikenteen keskeiset laatukaytdvat, jotka muodostavat
sujuvan tyomatka- ja asiointilikenteen korkean palvelutason runkoyhteyden.
Runkoyhteys voidaan toteuttaa myos raidelikenneyhteytena.

Ohjeellinen ulkoilureitti

Merkinnalla osoitetaan keskeisimmaét tavoitteelliset ulkoilureitit.

©

AMPUMARATOJEN
YMPARISTOLUPAHANKE
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4. Hyrylan urheilupu
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YMPARISTOLUPAHANKE
Kaavakarttojen maaraykset ja selosteet

Tuusulan ampumahiihtostadion
Liite 12.

4.1 Toiminta-aluetta koskevat maaraykset ja merkinnat

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.
Alueelle saa rakentaa kevytrakenteisia
paakayttotarkoitusta palvelevia varastoja,
teknisia tiloja ja palvelupisteitd, jotka ovat
suuruudeltaan enintdén 75 m2.
Rakennusten ja rakennelmien tulee olla
ulkoasultaan huoliteltuja ja ympéaristdon

sopivia.

Vv Alue sijaitsee vedenhankintaa varten
P tarkeélla pohjavesialueella.

™| Ohjeelinen likuntapaikka.

Merkinnéllé osoitetaan alue, jonka
maaperén pilaantuneisuus tulee selvittaa
ja tarvittaessa kunnostaa ennen
rakentamiseen ryhtymistd. Maaperasséd
olevat jatteet tulee polistaa.

| saa-3 |

— — —
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liitto.fi/wp-content/uploads/2022/01/Uudenmaan-voimassa-olevien-maakuntakaavojen- epavirallinen-yhdistelma-merkinnat -ja-maarayvkset-13.3.2023-1.pdf

a/9




Projekti
Tilaaja

Paivamaara
Laatija

Johdanto

Tutkimusten toteutus

Envineer Oy

22.1.2025

12811-001 Tuusulan ampumabhiihtostadion
Tuusulan kunta & Tuusulan Voima-Veikot
c/o Suomen Ampumaurheiluliitto
22.1.2025

I € rvineer Oy

Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikkojen ja Suomen
Ampumaurheiluliiton toimeksiannosta Envineer Oy on toteuttanut
joulukuussa 2024 Tuusulan ampumahiihtostadionilla ymparistéteknisia
tutkimuksia. Tuusulan ampumabhiihtostadion sijaitsee Tuusulan Hyryldssa,
noin 1,0 kilometrin etdisyydelld Tuusulan keskustaajamasta kaakkoon.
Ampumatoiminta alueella on alkanut vuonna 1986. Ampumaradalla
ammutaan ainoastaan pienoiskivaarilld ja ampumasuunta on kaakkoon.
Ampumaradalla on 29 ampumapaikkaa.

Tutkimusten tavoitteena oli tuottaa tietoa haitta-ainepitoisuuksista
ampumaradan alueella.

Tuusulan ampumahiihtoradan ymparistotekniset tutkimukset toteutettiin
16.12.2024. Ympadristotekniset tutkimukset kohdennettiin
ampumabhiihtoradan  taustavalliin  sekd maalitaulualueen edustan
maaperaan.

Ampumahiihtoradan maalitaulualueen edustalta otettiin maaperanaytteita
yhteensd  viidesta  tutkimuspisteestda  (LK1-LK5). Lisdksi  otettiin
maaperandytteitda ampumahiihtoradan taustavallista maaperanaytteita
yhteensa viidestd tutkimuspisteesta (LK6—-LK10). Kaikista tutkimuspisteita
maaperandytteet otetiin pintamaakerroksesta (0,0-0,2 m) sekd sen
alapuolisesta maakerroksesta (0,2-0,5 m). Lisaksi kahdesta
tutkimuspisteesta (LK5, LK10) otettiin maaperanayte 0,5-0,7 m syvyydelta.

Kaikista otetuista maanaytteista maaritettiin olennaisimpien raskasmetallien
(Sb, As, Cu, Pb, Ni, Zn) kokonaispitoisuus XRF-kenttdanalysaattorilla.
Otetuista naytteistd muodostettiin yhteensad nelja kokoomanaytetta siten,
ettda kokoomanaytteet 1 2 edustivat maalitaulualuetta ja kokoomanaytteet
3-4 taustavallia. Kokoomanaytteet toimitettiin laboratorioanalyyseihin,
jossa niistd analysoitiin pH, TOC, DOC, raskasmetallien (VNa 214/2007

www.envineer.fi Y-tunnus 2850396-1



Tulokset

Envineer Oy

22.1.2025

mukaiset) kokonaispitoisuudet sekd metallien liukoinen pitoisuus 1-
vaiheisella ravistelutestilla.

Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n
akkreditoidussa laboratoriossa.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 1. Kenttdpoytakirja kohteessa
toteutetuista tutkimuksista on esitetty liitteessa 2.

Otetuissa maandytteissa todettiin seka taustavallin ettd maalitaulualueen
pintamaakerroksessa (0,0-0,2 m) XRF-kenttdanalyysein kohonneita
lyijypitoisuuksia. Paikoin maalitaulualueella todettiin myods kohonneita
antimoni- ja sinkkipitoisuuksia seka taustavallissa arseenipitoisuuksia.
Varmentavissa  laboratorioanalyyseissa =~ kokoomanaytteissa  todettu
lyijypitoisuus vaihteli valilld 240...35 000 mg/kg ja antimonipitoisuus valill
2,1..560 mg/kg. Varmentavissa laboratorioanalyyseissa todetut lyijy- ja
antimonipitoisuudet olivat huomattavasti kenttdanalyyseissa todettua
suurempia. Arseeni- ja sinkkipitoisuudet taas olivat huomattavasti
kenttdanalyyseissa todettua pienempia. Muutoin kenttdanalyysien tulosten
voidaan todeta vastaavan hyvin varmentavien laboratorioanalyysien
tuloksia.

Todetut lyijypitoisuudet ylittdvat VNa 214/2007 mukaisen ylemmaén
ohjearvotason kokoomanaytteissa Kokooma 1, Kokooma 3 ja Kokooma 4.
Lisdksi kokoomandytteessda Kokooma 2 todettu lyijypitoisuus vylittaa
alemman ohjearvotason. Todetut antimonipitoisuudet ylittdvat ylemman
ohjearvotason pintamaakerrosta (0,0-0,2 m) edustavissa
kokoomandytteissa Kokooma 1 ja Kokooma 3 sekd kynnysarvotason
kokoomanaytteissa Kokooma 2 ja Kokooma 4.

Muutoin kokoomandytteissa todetut metallien kokonaispitoisuudet olivat
hyvin pienia ja/tai alittivat laboratorion analyysimenetelman maaritysrajan.

Kokoomanaytteissa todettu pH oli kokoomanaytteissa Kokooma 1-3 ldhella
neutraalia (7,5...8,9) ja kokoomanaytteessa Kokooma 4 selvasti hapan (2,6).
Kokoomanaytteissa todettu TOC vaihteli valilla <0,5...1,8 % ja DOC valilla
71...260 mg/kg.

Nk. ampumaratametalleista kokoomandytteiden liukoisuustutkimuksissa
todettiin liukoisina pitoisuuksina (L/S=10) antimonia, lyijya ja sinkkia. Todetut
liukoiset pitoisuudet olivat suurempia maalitaulualueen ja taustavallin
pintamaakerrosta (0,0-0,2 m) edustavissa kokoomanaytteissa Kokooma 1 ja
Kokooma 3. Kokoomandaytteissa todettu liukoinen lyijypitoisuus oli
0,041..2,6 mg/kg, antimonipitoisuus 0,48...3,9 mg/kg ja sinkkipitoisuus
<0,05...0,91 mg/kg.

www.envineer.fi Y-tunnus 2850396-1
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Yhteenveto otetuista maandytteistd, niitd koskevista havainnoista ja

tuloksista on esitetty liitteessa 3. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty
liitteessa 4.

Kuopiossa 22.1.2025

Envineer Oy

LITTEET
1. Tutkimuspisteiden sijainti
2. Kenttdpoytakirja
3. Yhteenveto otetuista maanaytteista
4. Llaboratorioanalyysitodistukset
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> MUISTIO 1(12)
E NVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

Ampumahiihtostadionin lapiondytteenotto

Kohde: 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion
Osoite: Kilpailutie 12, Hyryla
Pvm: 16.12.2024

Laatija: I
Osallistujat: IS

LK1

0-0,2/Hk/Ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0O/KO/T

LK1 0-0,2

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 2(12)
ENVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

LK1 0,2-0,5

LK2

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 3(12)
@E NVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

LK2 0-0,2 LK2 0,2-0,5

LK3

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ENVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

LK3 0-0,2 LK3 0,2-0,5

LK4

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



MUISTIO 5(12)
ENVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

LK4 0-0,2 LK4 0,2-0,5

LK5

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T
0,5-0,7/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi
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LK5 0-0,2 LK5 0,2-0,5

ot LK5 0,5-0,7

LK5 (0-0,7)

LK6 (->Valli)

0-0,2/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK6 0-0,2 LK6 0,2-0,5

LK7

0-0,2/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK7 0-0,2 LK7 0,2-0,5

LK8

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Punaruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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=i, +-30
1.921% 0.030

LK8 0-0,2 LK8 0,2-0,5

LK9

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Punaruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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¥ M
1
g

N

LK9 0-0,2 LK9 0,2-0,5

LK10

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/KO/T
0,2-0,5/HkSi/Ruskea&harmaan ruskea/HO/K1/T

Otettiin myds lisanayte 0,5-0,7/Si/Ruskea/HO/K2/T

Kohta oli erittain kivikkoinen.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK10 0-0,2 LK10 0,2-0,5

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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T

O Soll-Ave

LK10 0,5-0,7

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi



12811-001 Tuusulan ampumahiihtostadion

LITE 3
YHTEENVETO OTETUISTA MAANAYTTEISTA



ENVINEER

12811-001

Tuusulan ampumabhiihtostadion

X
| XXX

Maandytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset Matzllit ja puslimetallit 2
b & g Maazlaji Rt . i I Kuiva- i Analyysi-
Pistetunnus Sywyys (m) E ‘E i Aistihavainnot Vertsiluarvot Sb As Cu Pb i Zn TOC Lo s5b As cd Ca cr Cu 2] Ni Zn A AL
a
|luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 0,02 1 22 31
kynnysarvo 2 -] 100 - -
alempiohjearvo| 20 | 58 | 150 | - -
Kostsus Haju ylempi chjearvo 50 100 200 - -
03 0.3 LT |Lisatietoja / havainnot mg/kg ma/kg mgy/leg o % mg/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg ma/kg mag/kg maykg mgkg ma/kg
LK1 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o T Maazlitaulun alapucli <mr <mr 21 —
0z - 05 03 |Hk o ] T 19
LK2 0,0 - 02 0,2 |Hk  § o T Maalitaulun alapusli i}
0,2 - 05 0,3 |Hk a a T 20
LK3 0,0 - 0,2 0.2 |Hk 1 1] T Maalitaulun alapuali 17
062 - 05 0,3 [Hk o o T <mr
LK 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o T Mazlitaulun alapuali 23
0.2 - 05 0,3 [Hk o ] T <mr
LKS 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o F Maalitaulun alapucli 31
0,2 - 0,5 0.3 |Hk a o T 12
05 - 07 0.2 |Hk 4] 1] T <mr
LKE 0,0 - 02 0,2 |Hm 1 o T Taustavalli 18 75
062 - 05 0,3 |Hm, Hk 1 o T 16 53
LK7 0,0 - 02 0.2 |Hm 1 o T Taustavalli <mr 74
0,2 - 0,5 0,3 |Hm, Hk 1 o T <mr 45
LKB 0o - 02 0,2 |Hm, Hk 1 1] T Taustavalli <mr a5
0,2 - 05 0.3 |Hk 1 o T 13 33
LK9 oo - o2 0,2 |Hm, Hk 1 o T Taustavalii <mr 107
0,2 - 05 0.3 |Hk 1 o T 13 23
LK10) 00 - 02 0,2 |Hm, Hk a o T Taustavalli <mr &0
02 - 05 0,3 |Hk Si 1 o T 12 54
o3 - 07 D2 |[Si 2 o T 16 3
Kokooma 1 o8 - 02 0.2 Maalitaulun alapuali <0,5 95,0 % 560 4,2 =0,2 4.3 23 13 13 150 b AR-23-RZ-000278-02
Kokoomz2| o2 - D7 0.5 Maalitaulun alapusli <0,5 s50% | 21 | a5 <0,2 3,6 15 10 8,6 27 22 AR-25-RZ-000278-02
Kokooma 3 o0 - 02 D.2 Taustavalli 1.3 % 78,0 % 210 <1 =0,2 8.0 38 21 20 73 33 AR-25-RZ-000Z78-02
Kokooma 4 o2 - 07 0.5 Taustavalli 1,0 % 85,0 %% 3.7 3.7 <0,2 7.9 38 17 17 58 48 AR-235-RZ-000278-02
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tt”:“ "’:!t;'f’. kl""“"s"’r‘"’rz‘. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
ulos yiittaa alemman ohjearvon 13, = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tdyttomaa
tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kéytetty 2 = mérka 2 = kohtalainen

madritysrajaa
14, = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen |uokitus
15, = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts, oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Sivu 1/1
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&% eurofins

Korvaa*

Sivu 1/3

Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02
Raportointipdivamaarad 10.01.2025
Nayte-era EUAA56-00191433
Tilausviite 12811-001

Envineer Oy

I

PL 1199

70211 KUOPIO

FINLAND

Tama tuloste korvaa aiemman, 07/01/2025 pdivityn tulosteen AR-25-RZ-000278-01
Alkuainetulokset korjattu

Tuusulan ampumahiihtostadion

Naytenumero 750-2024-00107050 750-2024-00107051 750-2024-00107052 750-2024-00107053
Aslakkaan nﬂy[gtunn]gte Kokooma 1 Kokooma 2 Kokooma 3 Kokooma 4
Néytematriis Maapera Maapera Maapera Maapera

Néytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopéiva 19.12.2024 19.12.2024 19.12.2024 19.12.2024
Néaytteenottopdiva 16.12.2024 16.12.2024 16.12.2024 16.12.2024
Néytteenottaja I [ ] H

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % a5 95 78

Orgaaninen YBB32 %ka <05 <0,5 1.8
kokonaishiili (TOC)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty
kuningasvesi *

Antimoni (Sb) * RZOVK mg/kgka 560 2,1 210
Arseeni (As) * RZ0VE mg/kgka 472 25 <1
Kadmium (Cd) * RZ0VM ma/kgka <02 <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * RZOVN mg/kgka 45 3,6 8,0
Kromi (Cr) * RZ0VG mg/kgka 23 15 38
Kupari (Cu) * R7Z0W1 mg/kgka 15 10 21
Lyijy (Pb) * RZOVH mg/kgka 35000 240 28000
Nikkeli (Ni) * RZOVI  mg/kgka 13 86 20
Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kgka 150 27 73
Vanadiini (V) * RZOVJ mg/kgka 27 22 53

85

1,0

Tehty

3.7

37
<02
7.9
38
17
980
17
58

48

“Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I - 2lyysipalvelupaallikko
I i -in curofins com +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
MNiemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti VastaanottolLahti@etn_eurofins.com
FINLAND www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02 Sivu 2/3
Raportointipaivamaara 10.01.2025

YHTEYSHENKILO

I A 2lyysipalvelupaallikkd
I -t .curofins.com +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
15140 Lahti VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 10.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelmé Laboratorio
mittausepdvarmuus maddritysraja
Kiinteistd naytteista tehtdvat tutkimukset
RZDRY |Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylia SFS 3008:1990; SFS-EN RZ
1,5%(>30%) 15934:2012; SFS-ISO
11465:2007
YBB32 |Orgaaninen kokonaishiili <1.5:#0 3%vyks ka 0,5%ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:420%
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 |Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 RZ
kuningasvesi
RZOVK | Antimoni (Sh), 29% 0,5 mag/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylia SFS-EN 16171:2016 RZ
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 ma/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 ma/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZ0OVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 mg/kg ka Kylia SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOWS | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZ0VJ  |Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 ma/kg ka Kylia SFS-EM 16171:2016 RZ
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NGz B @=nvineer i

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkitiua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

MNiemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

VastaanottoLahti@etn_eurofins.com

www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI27522925
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70211 KUOPIO
FINLAND

Tuusulan ampumahiihtostadion

Tutkimustodistus AR-25-YB-000965-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058313
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 1
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10* YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

78
<5
<0,01
0,29

<0,005

0,015
<0,05

<0,004
<0,01
<0,01

26
24

<0,04
<0,01
0,085

<50
<5
<50
71

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn_eurofins.com
www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI02275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I < - isti 4-H94 Waste Testing Oulu
I G-t curofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-000965-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || N ]I NE@=nvineer i

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com

www_eurofins fi
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Tuusulan ampumabhiihtostadion

Tutkimustodistus AR-25-YB-000966-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058314
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 2
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHMN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10 * YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

7.5
<5

<0,01
<0,05
<0,005

<0,01
<0,05

<0,004
<0,01
<0,01

0,041
0.48

<0,04
<0,01
<0,05

<50
<5
<50
73

Eurofins Ahma Oy
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NEGzGNGzB@=nvineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.
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Tutkimustodistus AR-25-YB-001190-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 13.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058315
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 3
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10 * YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

8,9
6,7
0,010
0,21

<0,005

<0,01
0,19

<0,004
0,010
0,012

25
39

<0,04
0,033
0,91

<50
<5

<50
260
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Raportointipdivamaarad 13.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NEGzGNGzB@=nvineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
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Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058316
Aslakkaan néytetunniste Kokooma 4
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10" YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mag/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHMN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mg/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10* YBOQH mag/kg ka
Fluondi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

2,6
130
<0,01
0,25

<0,005

0,019
<0,05

<0,004
<0,01
0,027

22
1.8

<0,04
0,043
0,38

<50
51

180
240
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Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NEGzGNGzB@=nvineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.
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Muottasaarentie 17
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FINLAND
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Haitta-aineiden kulkeutuvuuslaskenta
Tuusulan ampumabhiihtostadion

Liite 7.

Kd-arvojen Iaskenta

M AMPUMARATOJEN

1) Kd-arvon laskenta

YMPARISTOLUPAHANKE

Kokooma 1 Kax = Csx/Clx (N

: y Kokonaispitoisuus | LiukoisuustestiL/S=10 Ka L/S=10 Osuus missi
Haitta-aine K % Kax = Kg-arvo alkuaineelle X (IV'kg)

- mg/kg mg/kg /ke Csyx = Alkuaineen X kokonaispitoisuus maaperiissi (ng'kg)
Lyijy 35000 26 134615 0,007 Clx = Alkuaineen X pitoisuus huokosvedessa (pg/l)
Kupari 15 0,05 3000 0,333
Sinkki 150 0085 17647 0.057 *liukoisuustestin tulosta jaettuna L/S-suhteella kaytetaan
artiianl 560 24 2333 043 yleisesti prto;stlut.ena hunkosuedessa, mikali pitoisuus

. huokosvedessa ei ole tiedossa
Arseeni 4.2 0,01 4200 0,24
Kokooma 2
. . ) 2) Kd-arvon tulkinta (Ymparistéministerio, 2007, Maaperan
——— Kokonaispitoisuus | Liukoisuustesti L/S=10 Kq L/S=10 Osuus pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi)
mg/kg mg/kg L/kg %

£ Taulukke F.

Lyijy 240 0,041 58537 0,02 Haitta-aineiden luokittelu kulkeutuvuuden perusteella. Jakaantumiskerroin veden ja orgaanisen
Kupari 10 0,05 hiilen vililla K__ja adsorptiokerroin K. K -arvo on esimerkki maalle, joka sisiltii 1,5 % orgaanis-
e 2l B0 ca hiilc: (EEEN2002) =

S'mfk] - & 0,05 5400 0,19 K_-arvo K -arvo Ryhmittely
Antimoni 21 048 44 22,86 <50 <075 erittain kulkeutuva
Arseeni 25 0,0 2500 0,40 50— 150 0,75-2,25 helposti kulkeutuva
Kokooma3 150 - 500 2,25-75 kohtalaisen kulkeutuva

At . . . 500 - 2000 75-30 hieman kulkeutuva
s Kokonaispitoisuus | Liukoisuustesti L/S=10 Kq L/S=10 Osuus 2000 - 5000 30-75 T —

mg/kg mg/kg L/kg % > 5000 >75 kulkeutumaton

Lyijy 28000 25 112000 0,01
Kupari 21 0,19 1105 0,90
Sinkki 73 0,91 802 125
Antimoni 210 39 538 1,86
Arseeni 1 0,01 1000 1,00
Kokooma 4
Haitta-aine Kokonaispitoisuus | LiukoisuustestiL/S=10 Ka L/S=10 Osuus




( M , AMPUMARATOJEN
YMPARISTOLUPAHANKE

Haitta-aineiden kulkeutuvuuslaskenta
Tuusulan ampumahiihtostadion

Liite 7.
mg/kg mg/kg L/kg %
Lyijy 980 2,2 4455 0,22
Kupari 17 0,05 3400 0,29
Sinkki 58 0,38 1526 0,66
Antimoni 37 1,8 21 48,65
Arseeni 37 0,01 3700 0,27
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1 Johdanto

Tuusulan kunta ja Tuusulan Voima-Veikot ry on hakenut ymparistdlupaa Tuusulan
ampumahiihtostadionille. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on antanut
ymparistdlupahakemuksesta lausunnon (UUDELY/1095/2025), jossa on edellytetty VNa 214/2007
mukaista maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia.

Tassad dokumentissa on esitetty VNa 214/2007 mukainen maaperan pilaantuneisuuden ja

puhdistustarpeen arviointi, joka on laadittu ampumabhiihtostadionin alueella vuonna 2024
toteutettujen maaperéatutkimusten perusteella.

2 Kohde

2.1 SIJAINTI

Tuusulan ampumabhiihtostadion sijaitsee Tuusulan Hyrylassa, noin 1,0 kilometrin etdisyydella
Tuusulan keskustaajamasta kaakkoon (Kuva 1). Ampumabhiihtostadion sijoittuu Tuusulan kunnan
omistamalle kiinteist6lle 858-401-13-0. Kohteen kayntiosoite on Kilpailutie 12, Tuusula.
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Kuva 1. Kohteen sijainti.

2.2 TOIMINTA

Tuusulan ampumahiihtostadionin toiminta on alkanut vuonna 1986. Ampumahiihtostadionilla on
Tuusulan kunnan myodntdma sijoituspaikkalupa sek& Uudenmaan laaninhallituksen mydntama
rakennus- ja kayttélupa.

Ampumabhiihtostadion on kéytéssd vuoden ympari ja sielld harjoitellaan pienoiskivaareilld.
Ampumabhiihtostadion ké&sittda yhteensd 29 ampumapaikkaa. Ampumasuunta on luoteesta
kaakkoon ja ampumamatka 50 metria. Laukausten kokonaismé&é&rd on yhteensa noin 135 000
laukausta vuodessa. Ampumabhiihtostadionin maalitaulualue on katettu, ja maalitaulujen taakse on
asennettu luotiloukut.
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3 Ymparistoolosuhteet

3.1 MAAPERA

Ampumabhiihtostadionin alueen maaperd on hiekkaa, hiekkamoreenia ja silttid. Tutkimusten
perusteella taustavallissa on paikoin ohut humuskerros. Ampumabhiihtostadionin ampumapaikat ja
taululaitteisto sijaitsevat noin tasossa +55,5 mmpy ja vélialue noin tasossa +54,8 mmpy.

3.2 POHJA- JA PINTAVESI

Ampumahiihtostadion sijaitsee Hyryla 1 pohjavesialueella (0185801A), joka on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkeédksi pohjavesialueeksi (Kuva 2). Hyryld 1 pohjavesialue on osa luode-
kaakko-suuntaista pitkittdisharjujaksoa. Muodostuma ké&sittdd kapeita harjuselanteitda sekéa
laajempia deltatasanteita. Pohjavesialue kéasittdd suuren osan Tuusulan Kkeskustaajamaa.
Muodostumaa rajaavat kallio-, moreeni- ja savialueet idassa, eteldssd ja lannessa.
Ampumahiihtostadion sijoittuu muodostelman keskiosaan.

TUUSULS Selite
ISBY @ Ampumahiihtostadionin
sijainti

Rusutjarvi
0185803
Luokka 1

[ Pohjavesialue
— Pohjaveden
muodostumisalue

Lahela
0185807
Luokka 1

Hyryla

i Vaha-Miorl B SYKE Pohjavesialueet 2025
0 0,5 1 1,5 km 1 01’3’5812" & MML Taustakarita 2025
P — | fuokiall Lok s | A Laatjo: S Envineer Oy
e ENVINEER Pvm. 14.8.2025

Kuva 2. Kohteen sijoittuminen pohjavesialueelle.
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Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjavesialueella muodostuman keskiosasta pohjoisluoteeseen,
kohti Koskenmaen vedenottamoa, joka sijaitsee noin 1,3 kilometrin etéisyydella
ampumahiihtostadionilta. Ampumaradan alueelta pohjavettd voi purkautua myos koilliseen
Myrtinsuolle  péain. (Hyrylan pohjavesialueen suojelusuunnitelman péaivitys 29.9.2005).
Pohjavedenpinta pohjavesialueella vaihtelee valilla +35,0...+58,0 mmpy. Ampumahiihtostadionin
alueella pohjavedenpinta sijaitsee noin tasolla +52,8 mmpy.

Ampumabhiihtostadionin alueella muodostuvia pohjavesia tarkkaillaan saannéllisesti pohjoispuolella
sijaitsevasta pohjavesiputkesta HP11. Tarkkailussa ei ole todettu merkittdvasti kohonneita
metallipitoisuuksia. Aiemmin toteutetussa selvityksessé (Ramboll Finland Oy, 2023) on todettu, ettei
ampumabhiihtostadionin toiminta pohjavesitarkkailun tulosten perusteella vaaranna pohjavesialueen
hyvan kemiallisen tilan saavuttamista eika aiheuta riskid pohjaveden laadulle tai pohjavesialueen
vedenhankinnalle.

Tiedossa ei ole, onko ampumaradan lahialueella kaivoja. Lahimmaét pohjaveden virtaussuunnan
alapuolella sijaitsevat asuinrakennukset ovat kerrostaloja, joissa ei todennakdisesti ole
talousvesikaivoja. Urheilukeskuksen alueella ei ole talousvesikaivoja ja ampumarata sijaitsee
Tuusulan kaupungin vesi- ja viemariverkoston toiminta-alueella.

Pintavesien luontainen kulkeutumissuunta maastonmuotojen perusteella on pohjoiseen kohti
Rykmentinpuistoa. Ampumarata-alueella syntyy vahaisissa maarin pintavaluntaa maaperan ollessa
hyvin vettd l4pdisevaa. Ampumabhiintostadionin alueella on kéytossa hulevesien kerays- ja
imeytysjarjestelma. Ampumaradan vélialueella on hulevesikaivo, josta vedet johdetaan sivuvallin ali
kulkevassa hulevesiputkessa urheilukeskuksen muuhun hulevesivieméariverkostoon. Kyseiseltd
alueelta hulevedet johdetaan verkostossa kohti luodetta urheilukeskuksen jaéhallin kulmalle ja
edelleen jadhallin etelapuolelta alueen lansipuolelle olevaan imeytysaltaaseen, jossa vedet
imeytetaan dljynsuodatinkalvon ja salaojasepelin lapi. Altaan reunoilla on bentoniittimatto, joka estaa
hulevesien imeytymisen maaperdan imeytysrakenteen ulkopuolella

Lahin merkittdvd pintavesi on Tuusulanjarvi noin 1,8 km etaisyydelld ampumaradan
luoteis/pohjoispuolella. Lisaksi alueen lounaispuolella noin 300 m etéisyydella sijaitsee pieni lampi,
jota kaytetddn urheilukeskuksen uimapaikkana.

3.3 HERKAT KOHTEET

Ampumabhiihtostadion ei sijaitse luonnonsuojelualueella tai sellaisen valittotmassa laheisyydessa.
Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat noin 1,3 kilometrin etdisyydella ampumahiihtostadion lansi-
lounaispuolella sijaitseva Pahkinaméaen pahkinapensaslehto (LTA239441) seka noin 1,5 kilometrin
etdisyydelld pohjoispuolella sijaitseva Tuusulanjarven Natura 2000 — ja luonnonsuojelualueet
(SPAFI0100046, ESA300585, YSA269897).

Ampumabhiihtostadion sijaitsee Tuusulan urheilukeskuksen alueella, jonne sijoittuu mm. uimaranta,
jaédhalli, skeittipuisto ja BMX-rata.
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4 Haitta-ainetutkimukset ja selvitykset

4.1 YLEISTA

Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikot ry ja Suomen Ampumaurheiluliiton toimeksiannosta
kohteessa on toteutettu maaperatutkimuksia joulukuussa 2024. Tutkimusten tavoitteena oli tuottaa
tietoa haitta-ainapitoisuuksista ampumabhiihtostadionin alueella.

4.2 TEHDYT TUTKIMUKSET

Toteutetuissa maaperatutkimuksissa todettin - kohonneita lyijypitoisuuksia taustavallin seka
maalitaulualueen pintamaakerroksessa ja sen alapuolisessa maakerroksessa. Lisaksi todettiin
kohonneita antimonipitoisuuksia taustavallin ja maalitaulualueen pintamaakerroksessa. Muutoin nk.
ampumaratametallien pitoisuudet olivat pienia ja/tai alittivat laboratorion analyysimenetelméan
maaritysrajat.

Todetut lyijypitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 mukaisen ylemmé&n ohjearvotason maalitaulualueen
pintamaakerroksessa seka taustavallin pintamaakerroksessa ja sen alapuolisessa maakerroksessa.
Liséksi lyijypitoisuus ylitti alemman ohjearvotason maalitaulualueen pintamaakerroksen
alapuolisessa maakerroksessa. Lyijypitoisuus vaihteli valilla 240...35 000 mg/kg.

Todetut antimonipitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvotason
maalitaulualueen ja taustavallin pintamaakerroksessa seka kynnysarvotason maalitaulualueen ja
taustavallin pintamaan alapuolisessa maakerroksessa. Antimonipitoisuus vaihteli valilla 2,1...560
mg/kg.

Liukoisuustutkimuksissa todetut liukoisuudet olivat pienid. Lyijyn liukoinen pitoisuus oli 0,041...2,6
mg/kg ja antimonipitoisuus 0,48...3,9 mg/kg.

Tutkimuspoytékirja kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 1.

5 Maaperan pilaantuneisuus

51 VIITEARVOT

Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperédssd olevien haitallisten aineiden
aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin

2 ENVINEER



apuna kaytettdvat kynnys- ja ohjearvot noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle
haitalliselle aineelle/aineryhmalle.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittdd asetuksessa sdadetyn kynnysarvon tai alueen luontaisen
taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-, liikenne- tai muulla
vastaavalla alueella maaperaéa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemmaén ohjearvon. Muilla alueilla sovelletaan
paasaantodisesti alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot nk. ampumaratametalleille on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Valtioneuvoston asefuksen 214/2007 mukaiset Kynnys- ja ohjearvot nk. ampumaratametalleille.

Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo

mg/kg mg/kg mg/kg

Nk. ampumaratametallit
Antimoni (Sb) | 2 | 10 | 50
Arseeni (As) | 5 | 50 | 100

. Kupari (Cu) | 100 | 150 | 200
Lyijy (Pb) | 60 | 200 | 750
Nikkeli (Ni) | 50 | 100 | 150

| Sinkki (Zn) | 200 | 250 | 400

5.2 VIITEARVOTARKASTELU

Ymparistbhallinnon ohjeiden 2|2007 ja 6]|2014 mukaisesti maaperdn pilaantuneisuuden
perusarviointi voidaan suorittaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, mikali;

= kohde ei sijaitse tarkeélla pohjavesialueella eikad alueen pohjavetta hyddynneta talousvetena

= kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

= kohteessa ei sijaitse paivédkotia tai leikkipuistoa

= kohteella tai sen lahiympéristolla ei ole erityistéd suojeluarvoa

= kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperdsséa ei esiinny merkittavida maaria herkasti
haihtuvia yhdisteitad

= kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

» haitta-aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittavaa

2 ENVINEER
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Kohde sijaitsee vedenhankintaa varten tarkealla pohjavesialueella. Kohteessa ei harjoiteta
ravintokasvien tai muiden elintarvikkeiden tuotantoa. Kohteessa ei sijaitse pdaivakotia tai
leikkipuistoa, eikd se sijaitse suojelualueella. Kohteen valittbméassa laheisyydessa ei sijaitse
asuinrakennuksia, eikd kohteen maaperassa ei ole todettu eiké arvioida esiintyvan herkasti haihtuvia
yhdisteitd. Kohteessa ei todettu eika arvioida esiintyvan haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja
ohjearvoja, eikd haitta-aineiden kulkeutumisen alueen ulkopuolelle arvioida olevan kohteessa
merkittavaa.

Edella esitetyin perustein VNa 214/2007 mukaisten kynnys- ja ohjearvojen ei voida taysin katsoa
soveltuvan kohteen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin, minkd vuoksi
kohteen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi toteutetaan viitearvovertailuun perustuvan
perusarvioinnin liséksi kohdassa 6.1 esitetyn riskitarkastelun perusteella. Kohde sijoittuu
urheilukeskuksen alueelle, eikd sen kéyttoon ole suunnitteila muutoksia. Maaperdn
pilaantuneisuuden viitearvoina kohteessa voidaan lahtokohtaisesti kayttda VNa 214/2007 mukaisia
alempia ohjearvoja. Liséksi viitearvoina voidaan soveltaa pohjaveden pilaantumisriskin perusteella
maadritettyja suurimpia vaikutuksettomia maaperan pitoisuuksia (SVPp suurin vaikutukseton
pitoisuus, SY 23|2007).

53 HAITTA-AINEPITOISUUKSIEN VERTAILU

Toteutetuissa maaperatutkimuksissa todettiin sekd taustavallissa, ettd maalitaulualueella VNa
214/2007 mukaisen ylemman ohjearvotason ylittavia lyijy- ja antimonipitoisuuksia. Lisaksi todetut
lyijypitoisuudet ylittivat pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetyn SVP-viitearvon (100
mg/kg) molemmilla tutkimusalueilla pintamaakerroksessa ja sen alapuolisessa maakerroksessa.
Todetut antimonipitoisuudet vylittivat pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetyn SVP.-
viitearvon (4,25 mg/kg) molemmilla tutkimusalueilla pintamaakerroksessa.

Toteutettujen  maaperadtutkimusten  perusteella kohteen maaperd Iluokitellaan  suoran
viitearvovertailun perusteella pilaantuneeksi alueilla, joilla haitta-ainepitoisuudet ylittdvat VNa
214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason. Maaperatutkimusten seka kohteen toimintahistorian
perusteella kohonneita haitta-ainepitoisuuksia siséltavat maa-ainekset sijoittuvat
pintamaakerrokseen noin 0,0-0,3 metrin syvyydelle maanpinnasta. Kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavan alueen arvioidaan rajautuvan tarkasti noin 400 m? alueelle
ampumabhiihtostadionin taustavallissa ja maalitaulualueella. Haitta-aineita siséltavien maa-ainesten
kokonaismaaraksi arvioidaan noin 120 m3ktr. Haitta-ainepitoisuudet vaihtelevat huomattavasti
ampumabhiihtostadionin taustavallissa ja maalitaulualueella. Suurimmat pitoisuudet sijoittuvat
taustavallin  pintamaakerrokseen sekd maalitaulujen alapuoliseen pintamaakerrokseen
ampumahiihtostadionin keski- ja pohjoisosaan.
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6 Pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi

6.1 RISKINARVIOINTI

6.1.1 LAHTOKOHDAT JA RAJAUKSET

Kohteessa todettiin sellaisia lyijy- ja antimonipitoisuuksia, jotka ylittavat VNa 214/2007 mukaisen
alemman ohjearvotason sekd maaperélle pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetyn
SVP-viitearvon. Seuraavassa on esitetty kohdekohtainen riskinarviointi kohonneiden haitta-
ainepitoisuuksien aiheuttamista riskeista.

Riskinarvioinnin tavoitteena on arvioida Tuusulan ampumabhiihtostadionin maaperassa todetuista
haitta-aineista mahdollisesti aiheutuvia ymparist6- ja terveysriskeja, joiden perusteella arvioidaan
alueen pilaantuneisuus sek& puhdistustarve. Riskinarviointi on toteutettu VNa 214/2007 ja sen
sovellusoppaan (YO 6[2014) mukaisilla periaatteilla.

6.1.2 KRIITTISET AINEET

Kriittisind haitta-aineina riskinarvioinnissa pidetaan yleisesti aineita, joita esiintyy kohteessa niin
suurina pitoisuuksina ja maarind, etta niista voidaan olettaa aiheutuvan haittaa. Tarkasteltava
olevassa kohteessa maapera on ampumatoiminnan vaikutuksesta kuormittunut paaasiassa lyijylla
ja antimonilla, joita todettin VNa 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvotason ylittavina
pitoisuuksina. Liukoisuustestausten perusteella lyijypitoisuudet ylittavat pysyvan jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.  Lisaksi antimonipitoisuudet ylittdvat vaarattoman jatteen
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Muutoin todetut raskasmetallien kokonaispitoisuudet alittivat VNa
214/2007 mukaisen kynnysarvotason. Edella mainittujen seikkojen perusteella tarkasteltaviksi
aineiksi on valittu lyijy ja antimoni.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty em. haitta-aineiden ominaisuuksia. Haitta-aineille méaritettyja
viitearvoja on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Tarkasteltavien haitta-aineiden todetut maksimi- ja keskiarvopitoisuudet maaperéssé sekd ko. haitta-aineille
maédritettyja viitearvoja.

Maapera mg/kg Viitearvot
e = VNa 214/2007 SVP,v SHP;er
mg/kg' mg/kg? mg/kg?
Haitta-aine
Lyijy (Pb) | 35000 | 16 000 | 200 | 100 | 212 (lapset)

Antimoni (Sb) 560 194 10 4,25 8,8

1 VNa 214/2007 mukainen alémpi ohjearvotaso
2 pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetty suurin vaikutukseton maaperan pitoisuus SY 23|2007
3 terveysriskien perusteella maaritetty suurin hyvaksyttdva maaperan pitoisuus SY 23[2007

Lyijy

Lyijy esiintyy Suomen kallio- ja maaperadssé niukkaliukoisina karbonaatti- ja sulfidimineraaleina ja
vahaisina maarind sitoutuneena silikaattimineraaleihin. Lyijyd esiintyy tavallisesti kertyneena
maaperdn orgaaniseen pintakerrokseen. Lyijyn kulkeutuvuus maaperdssa on yleensad heikkoa.
Hapettavat ja happamat olosuhteet seka kompleksoituminen liukoisiin yhdisteisiin lisdavat lyijyn
liukoisuutta ja kulkeutuvuutta. Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa ja sen on todettu olevan erityisen
haitallista kehitysiassa oleville lapsille, mika tulee ottaa huomioon arvioitaessa maaperassé olevan
lyilyn mahdollisesti aiheuttamaa terveysriskid. Lyijy on erittdin myrkyllistd vesielidille. Lyijya on
kaytetty runsaasti mm. elektroniikkateollisuudessa. Suomessa paikallista maaperén lyijykuormitusta
ovat aiheuttaneet mm. ampumaratojen haulit ja luodit, kuparisulattojen kuonat seké autojen akut.
(SY 23|2007)

Antimoni

Antimoni on puolimetalli ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan arseenin kaltainen. Suomen Kkallio- ja
maaperdssad antimonia esiintyy hyvin vdhan ja sen alueellinen jakautuminen seuraa arseenin
esiintymista. Antimonisulfidit hajoavat hyvin happamissa ja hapettavissa oloissa sulfidimineraalien
rapautuessa. Maaperdan humus, alumiini- ja rautahydroksioksidit seka fosfaatit sitovat herkasti
antimonia ja saatelevat siten sen kulkeutuvuutta. Antimoni voi olla maaperéssa hyvin kulkeutuvaa ja
paatya pohjaveteen. Tietyt antimoniyhdisteet luokitellaan erittdin myrkyllisiksi vesielidille. Antimonia
kdytetddn mm. erilaisissa metalliseoksissa, kuten lyijyluodeissa. Siten antimonia I6ydetdéan usein
maaperassa ampumaradoilla. (SY 23]|2007)

6.1.3 KULKEUTUMISEN ARVIOINTI

Toteutettujen tutkimusten perusteella maaperassa todettujen raskasmetallien on teoriassa
mahdollista kulkeutua pohjaveteen, vaikkei alueella toteutetuissa pohjavesitutkimuksissa ole todettu
merkittavasti kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Kulkeutumisen pintavalunnan mukana tai
polyamisen mydtd ei arvioida olevan kohteessa merkittdvaa, vaikka kohonneita haitta-
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ainepitoisuuksia siséltavat maa-ainekset sijoittuvat pintamaakerrokseen. Haitta-aineita sisaltavat
maa-ainekset sijoittuvat ampumabhiihtostadionin taustavalliin ja katetulle maalitaulualueelle, eikd
merkittdvaa pintavaluntaa nailtd alueilta siten muodostu. Liséksi taustavallissa raskasmetallit
paaasiassa sitoutuvat sen pintakerroksen orgaaniseen ainekseen.

Kulkeutuminen pohjaveteen

Ampumabhiihtostadion sijoittuu vedenhankintaa varten tarkeaksi luokitellun pohjavesialueen
varsinaiselle muodostumisalueelle. Vedenottamo sijaitsee noin 1,3 kilometrid pohjaveden
virtaussuunnassa tutkimusalueen alapuolella. Mahdollisten talousvesikaivojen sijainneista ei ole
tietoa.

Tutkimuksissa on todennettu, ettd maaperan sisaltdmien raskasmetallien liukoiset pitoisuudet ovat
pienia, mutta tutkimuksissa maaperéssa todetuista luodeista ja niiden kappaleista voi edelleen liueta
lyijyd maaperaan ja vajoveteen. Koska lyijypitoisuus on paikoin suuri, ja sen liukoisuus pieni, on
lyijy& mahdollista liueta kuormittuneilta alueilta viela hyvin pitkaan.

Haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen on arvioitu laskennallisesti. Laskennassa on hytdynnetty
liukoisuustestauksen  tuloksia  sekd laskennallisesti  maaritettyd  laimenemiskerrointa.
Liukoisuustestauksen tulosten perusteella on arvioitu maaperén vajoveteen muodostuva pitoisuus
jakamalla liukoisuustestauksen (L/S=10) tulos 10:ll&. Laimenemiskerroin maaperan sisaltaman
vajoveden ja pohjaveden vélilla on maaritetty tutkimusalueella muodostuvan vajoveden maaran,
alueen pohjaveden sekoittumiskerroksen paksuuden, vedenjohtavuuden ja pinnan gradientin avulla.
Laskennassa on kaytetty hiekka- ja soramaiden tyypillisia arvoja kirjallisuuslahteiden perusteella.

Edelleen pohjavedenottamolla todettava pitoisuus on laskettu Koskenmé&en vedenottamon
sieppausalueen pinta-alan (noin 800 m halkaisijaltaan oleva alue) ja tutkimusalueen pinta-alan (400
m2) suhteena saadun laimenemiskertoimen (0,00030) avulla. Laskennassa on oletettu, etta
ampumarata-alueen pohjavesi kulkeutuu vain kohti vedenottamoa.

Laskenta ja siind hytdynnetyt lahtétiedot kokonaisuudessaan on esitetty liitteessé 2.
Laskennallisen tarkastelun avulla maaritetyt teoreettiset liukoiset lyijy- ja antimonipitoisuudet

pohjavedessa ampumahiihtostadionin alueella seka lahimmalla vedenottamolla on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Kulkeutumistarkastelun tulokset seké laskennalliset pitoisuudet pohjavedesséd ampumabhiihtostadionin alueella
Jja ldhimmaélld vedenottamolla.

Laskennallinen pitoisuus Laskennallinen pitoisuus
pohjavedessd ampumahiihtostadionin pohjavedessa vedenottamolla (1,3 km)
alueella pg/l ugll
Haitta-aine
Lyijy (Pb) 19,4 0,00597
Antimoni (Sb) 22,6 0,00695

Laskennallisen tarkastelun perusteella pohjaveden liukoiset metallipitoisuudet vedenottamolla
alittavat selvasti VNa 341/2009 mukaiset ymparistonlaatunormit (Ni 5 pg/l, Sb 2,5 pg/l) seka tayttavat
STMa 683/2017 mukaiset talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Ni 10 pg/l, Sb 5 pg/l) .
Laskennalliset metallipitoisuudet pohjavedessa ampumahiihtostadion alueella ovat kuitenkin
huomattavasti suurempia kuin pohjavesiputkessa HP10 todetut pitoisuudet, mita voivat selittaa
monet eri tekijat. Laskennallisessa tarkastelussa hyoddynnettiin liukoisuustestauksen tuloksia.
Liukoisuustestauksen kaltaista tilaa muodostuu harvoin luonnontilassa, minka lisaksi liukoisuuksien
maarittdmiseen kaytetty ravistelutestaus osaltaan yliarvio liukoisuuksia verrattuna luonnontilaiseen
maaperaan. Laskenta ei mydsk&an ota huomioon aineiden hajoamista, muuntumista tai sitoutumista
maaperassé, vaan on kulkeutumista yksinkertaistava ja siten yliarvioiva.

Ampumabhiihtostadionin maaperassa todettujen raskasmetallien kulkeutumisen pohjaveteen ja
edelleen kohti vedenottamoa arvioidaan olevan mahdollista. Todettujen haitta-aineiden
ominaisuudet sekd kohteen olosuhteet huomioiden haitta-aineiden arvioidaan Kkuitenkin olevan
padasiassa sitoutuneena ampumahiihtostadionin taustavallin pintamaakerrokseen ja erityisesti sen
humuskerrokseen. Maalitaulualue on Kkatettu, joten maalitaulujen alapuolisesta maaperasta
kulkeutuminen veden mukana on hyvin vahaista.

Laskennallisesti maaritetyt teoreettiset metallipitoisuudet pohjavedessa ampumahiihtostadionin
alueella ovat suuria, mutta pitoisuudet siinakin tapauksessa laimenevat kulkeutumistarkastelun
perusteella huomattavasti, miké&li ne kulkeutuisivat kohti vedenottamoa. Na&in ollen, pohjaveden
kemiallisen laadun heikentyminen paikallisesti on mahdollista, mutta laskennallisen tarkastelun
perusteella sen ei arvioida aiheuttavan havaittavia muutoksia pohjaveden kemiallisessa laadussa
vedenottamolla.

6.1.4 ALTISTUMISEN ARVIOINTI
Altistumisen arvioinnissa on tarkasteltu seuraavia altistumismahdollisuuksia;
=  suora ihokosketus

= syora altistuminen suun kautta
= vaélillinen altistuminen pohja- ja/tai talousveden vélitykselld
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Suora ihokosketus ja altistuminen tahattoman maa-aineksen nielemisen valityksella

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia  sisaltdvat maa-ainekset sijoittuvat taustavallin  ja
maalitaulualueen pintamaakerrokseen, joten suoran ihokosketuksen kautta altistuminen on
kohteessa teoriassa mahdollista. Taustavallin pintamaakerrosta suojaa kuitenkin paaasiassa ohut
humuskerros, jonka vuoksi suoran ihokosketuksen kautta altistumisen arvioidaan olevan melko
epatodennékoista. Taustavallin alueella ja maalitaulualueella ei myoskaan oleskella, minkd vuoksi
altistumisen maaperan haitta-aineille suoran ihokosketuksen kautta tai tahattoman maa-aineksen
nielemisen valityksella arvioidaan olevan kaytanndssd mahdotonta. Tahattomalla maa-aineksen
nielemiselld tarkoitetaan paéasiassa kasiin joutuvan maa-aineksen suuhun paatymista.

Altistuminen pohja- ja talousveden valityksella

Ampumabhiihtostadion sijoittuu vedenhankintaa varten tarkeaksi luokitellun pohjavesialueen
varsinaiselle muodostumisalueelle. Itse ampumahiihtostadionin alueen pohjavettd ei tiettavasti
hybdynneta talousvetend, mutta l&ahin vedenottamo sijaitsee noin 1,3 kilometria pohjaveden
virtaussuunnassa alueen alapuolella.

Laskennallisen tarkastelun perusteella maaperédssd todettujen raskasmetallien kulkeutumisen
pohjaveteen ja edelleen kohti vedenottamoa on arvioitu olevan mahdollista, mutta hyvin hidasta (ks.
kappale 6.1.3). Todettujen haitta-aineiden ominaisuudet sekd kohteen olosuhteet huomioiden
haitta-aineiden arvioidaan pé&édasiassa sitoutuneen alueen pintamaakerrokseen ja taustavallia
peittdvaan humuskerrokseen. Laskennallisesti maaritetyt teoreettiset pohjaveteen muodostuvat
haitta-ainepitoisuudet ~ vedenottamolla  alittavat  selvasti  VNa  341/2009  mukaiset
ymparistonlaatunormit seka tayttavat STMa 683/2017 mukaiset talousveden laatuvaatimukset ja -
suositukset.

N&in ollen, altistumisen voidaan katsoa olevan merkityksetontd, vaikka ampumahiihtostadionin
alueen maaperdstda mahdollisesti kulkeutuisikin haitta-aineita pohjaveteen ja edelleen kohti
vedenottamoa. Pohjaveden kemiallisen laadun heikentyminen paikallisesti on mahdollista, mutta
laskennallisen tarkastelun perusteella sen ei arvioida aiheuttavan havaittavia muutoksia pohjaveden
kemiallisessa laadussa vedenottamolla.

6.1.5 TERVEYSRISKIEN ARVIOINTI

Mikali ampumabhiihtostadionin alueen pohjavettd kulkeutuisi [&himmaéalle vedenottamolle, alittavat
pohjaveden liukoiset metallipitoisuudet vedenottamolla laskennan perusteella selvasti VNa
341/2009 mukaiset ymparistonlaatunormit seké tayttavat STMa 683/2017 mukaiset talousveden
laatuvaatimukset ja -suositukset. Siten haitallista altistumista pohjaveden vélityksella ei arvioida
tapahtuvan. Muutoin altistumisen haitta-aineille on arvioitu olevan kaytannéssé mahdotonta. Koska
ihmisten altistumista ei tapahdu, ei mydskaan riskeja ihmisten terveydelle muodostu.
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6.1.6 EKOLOGISTEN RISKIEN ARVIOINTI

Pintamaakerroksessa esiintyvét haitta-aineet voivat mahdollisesti vaikuttaa elaimistéon, mikali alue
kuuluu niiden paaasialliseen elinpiiriin. Useat kasvilajit kuitenkin sitovat metalleja ja véhentavat siten
niiden kulkeutumista. Ampumabhiihtostadionin alue ei kuulu luonnonsuojelullisesti merkittaviin
alueisiin, eiké& sen siten arvioida olevan mink&an eldinpopulaation ainutlaatuista elinpiirid. N&in ollen,
ekologiset riskit alueella katsotaan hyvaksyttaviksi.

6.2 EPAVARMUUSTARKASTELU

Laskenta siséltaa aina jonkin verran epavarmuuksia johtuen tarkastelun ja todellisen tilanteen
eroista seka laskennassa kaytettdvien parametrien valinnasta. Usein laskentamenettelyt
yksinkertaistavat ymparistoolosuhteita (mm. tasalaatuinen maa-aines) seka haitta-aineiden
kayttaytymistd maaperassa. Laskennallisen riskinarvioinnin voidaan kuitenkin todeta yliarvioivan
mahdollisesti muodostuvaa ymparisto- ja/tai terveysriskia laskennallisen tarkastelun seka
sovellettavien viitearvojen siséltaessa aina nk. turvamarginaalin.

Alueen talousvesikaivoista ei ole tarkkaa tietoa. Lahimmat asuinrakennukset pohjaveden
virtaussuunnan alapuolella sijaitsevat noin 300 m etaisyydelld ampumabhiihtostadionista, ja ne ovat
kerrostaloja. Kulkeutumisen arviointia |&himpiin pohjavesikaivoihin ei voida tehd&, koska riittavaa
tietoa ei ole. Ampumahiihtostadion ja sen lahialueet pohjaveden virtaussuunnan alapuolella kuuluvat
Tuusulan veden vesijohto- ja vieméariverkoston toiminta-alueelle, joten mahdollinen talousvesikaivo
ei ole lahimmilla kiinteistoilla ainoa talousveden lahde.

Kokonaisuudessaan riskinarviointiin ei katsota liittyvéat sellaisia epdvarmuuksia, jotka heikentéisivat
merkittavasti arvioinnin luotettavuutta.

6.3 JOHTOPAATOKSET

Tuusulan ampumabhiihtostadionin taustavallissa ja maalitaulualueella on todettu VNa 214/2007
mukaisen ylemman ohjearvotason ylittdvind pitoisuuksina lyijya seka antimonia. Edella esitetyn
riskitarkastelun perusteella maaperassa todettujen raskasmetallipitoisuuksien kulkeutumisen
pohjaveteen ja edelleen kohti vedenottamoa on arvioitu olevan mahdollista, mutta hyvin hidasta.
Toteutetun riskinarvioinnin perusteella todettujen haitta-aineiden aiheuttaman riskin pohjaveden
kemiallisen laadun heikkenemiselle vedenottamolla ei ole arvioitu olevan merkittava
metallipitoisuuksien laimentuessa huomattavasti nilden mahdollisesti kulkeutuessa vedenottamolle.
Pohjaveden kemiallisen laadun heikentyminen paikallisesti on mahdollista, mutta sen ei arvioida
aiheuttavan havaittavia muutoksia pohjaveden kemiallisessa laadussa vedenottamolla. Nain ollen,
altistumisen voidaan katsoa olevan merkityksetontd, vaikka ampumabhiihtostadionin alueen
maaperastd mahdollisesti kulkeutuisikin haitta-aineita pohjaveteen ja edelleen kohti vedenottamoa.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia esiintyy pintamaakerroksessa, joten suoran ihokosketuksen
kautta altistuminen on kohteessa teoriassa mahdollista. Pintamaakerrosta suojaa kuitenkin ohut
humuskerros eik& alueella oleskella, minkda vuoksi suoran ihokosketuksen kautta altistumisen
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arvioidaan olevan melko epatodennékdista. Alue ei kuulu luonnonsuojelullisesti merkittaviin
alueisiin, eika sen siten arvioida olevan minkéaéan elainpopulaation ainutlaatuista elinpiiria.

6.4 PUHDISTUSTARVE

Toteutetun riskinarvioinnin perusteella pohjaveden laatu vedenottamolla tayttdd nykytilassaan
talousveden laatuvaatimukset sekd pohjaveden ymparistonlaatunormit. On kuitenkin mahdollista,
ettd pitkalla aikavalilla ampumabhiihtostadionin alueelta kulkeutuu pohjavetta vedenottamolle.
Ampumabhiihtostadionin kuormittuneelta alueelta voi liueta lyijya sek& antimonia sade- ja vajovesiin
ja edelleen kulkeutua alueen pohjaveteen. Tutkimustulosten ja laskennan perusteella liukeneminen
on vahdista ja tapahtuu erittdin hitaasti. Vedenottamo sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydella
ampumahiihtostadionista, ja sinne kulkeutuu pohjavesid myds muualta pohjavesialueelta.
Todenndakoisesti pohjavesi laimenee myds muualta tuleviin vesiin ottamolle kulkeutuessaan.

Nykytilassa pohjavesiriskin ei arvioida oleva niin merkittdva, ettd sen perusteella maaperan
puhdistaminen olisi tarpeen. Pohjavesiriski vaatii kuitenkin saanndllistd seurantaa, jota
ampumabhiihtostadionin alueella jo toteutetaan.

7 Yhteenveto

Tuusulan kunta ja Tuusulan Voima-Veikot ry on hakenut ymparistdlupaa Tuusulan
ampumahiihtostadionille. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on antanut
ymparistdlupahakemuksesta lausunnon (UUDELY/1095/2025), jossa on edellytetty VNa 214/2007
mukaista maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia.

Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikot ry ja Suomen Ampumaurheiluliiton toimeksiannosta
kohteessa on toteutettu maaperatutkimuksia  joulukuussa 2024. Toteutetuissa
maaperatutkimuksissa todettiin seka taustavallissa, ettéd maalitaulualueella VNa 214/2007 mukaisen
ylemméan ohjearvotason ylittavia lyijy- ja antimonipitoisuuksia. Kohteen pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi toteutettiin viitearvovertailuun perustuvan perusarvioinnin lisksi
kohdekohtaisella riskitarkastelulla.

Laaditun riskitarkastelun perusteella maaperdssa todettujen haitta-aineiden aiheuttaman riskin
pohjaveden kemiallisen laadun heikkenemiselle ei ole arvioitu olevan merkittdva metallipitoisuuksien
laimentuessa huomattavasti niiden mahdollisesti kulkeutuessa noin 1,3 kilometrin etaisyydella
sijaitsevalle vedenottamolle. Pohjavesiriski vaatii kuitenkin s&anndéllista seurantaa, jota
ampumabhiihtostadionin alueella jo toteutetaan.
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Projekti
Tilaaja

Paivamaara
Laatija

Johdanto

Tutkimusten toteutus

Envineer Oy

22.1.2025

12811-001 Tuusulan ampumabhiihtostadion
Tuusulan kunta & Tuusulan Voima-Veikot
c/o Suomen Ampumaurheiluliitto
22.1.2025

I = vineer Oy

Tuusulan kunnan, Tuusulan Voima-Veikkojen ja Suomen
Ampumaurheiluliiton toimeksiannosta Envineer Oy on toteuttanut
joulukuussa 2024 Tuusulan ampumahiihtostadionilla ymparistéteknisia
tutkimuksia. Tuusulan ampumabhiihtostadion sijaitsee Tuusulan Hyryldssa,
noin 1,0 kilometrin etdisyydelld Tuusulan keskustaajamasta kaakkoon.
Ampumatoiminta alueella on alkanut vuonna 1986. Ampumaradalla
ammutaan ainoastaan pienoiskivaarilld ja ampumasuunta on kaakkoon.
Ampumaradalla on 29 ampumapaikkaa.

Tutkimusten tavoitteena oli tuottaa tietoa haitta-ainepitoisuuksista
ampumaradan alueella.

Tuusulan ampumahiihtoradan ymparistotekniset tutkimukset toteutettiin
16.12.2024. Ympadristotekniset tutkimukset kohdennettiin
ampumabhiihtoradan  taustavalliin  sekd maalitaulualueen edustan
maaperaan.

Ampumahiihtoradan maalitaulualueen edustalta otettiin maaperanaytteita
yhteensd  viidesta  tutkimuspisteestda  (LK1-LK5). Lisdksi  otettiin
maaperandytteitda ampumahiihtoradan taustavallista maaperanaytteita
yhteensa viidestd tutkimuspisteesta (LK6—-LK10). Kaikista tutkimuspisteita
maaperandytteet otetiin pintamaakerroksesta (0,0-0,2 m) sekd sen
alapuolisesta maakerroksesta (0,2-0,5 m). Lisaksi kahdesta
tutkimuspisteesta (LK5, LK10) otettiin maaperanayte 0,5-0,7 m syvyydelta.

Kaikista otetuista maanaytteista maaritettiin olennaisimpien raskasmetallien
(Sb, As, Cu, Pb, Ni, Zn) kokonaispitoisuus XRF-kenttdanalysaattorilla.
Otetuista naytteistd muodostettiin yhteensad nelja kokoomanaytetta siten,
ettda kokoomanaytteet 1 2 edustivat maalitaulualuetta ja kokoomanaytteet
3-4 taustavallia. Kokoomanaytteet toimitettiin laboratorioanalyyseihin,
jossa niistd analysoitiin pH, TOC, DOC, raskasmetallien (VNa 214/2007
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Tulokset

Envineer Oy

22.1.2025

mukaiset) kokonaispitoisuudet sekd metallien liukoinen pitoisuus 1-
vaiheisella ravistelutestilla.

Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n
akkreditoidussa laboratoriossa.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 1. Kenttdpoytakirja kohteessa
toteutetuista tutkimuksista on esitetty liitteessa 2.

Otetuissa maandytteissa todettiin seka taustavallin ettd maalitaulualueen
pintamaakerroksessa (0,0-0,2 m) XRF-kenttdanalyysein kohonneita
lyijypitoisuuksia. Paikoin maalitaulualueella todettiin myods kohonneita
antimoni- ja sinkkipitoisuuksia seka taustavallissa arseenipitoisuuksia.
Varmentavissa  laboratorioanalyyseissa =~ kokoomanaytteissa  todettu
lyijypitoisuus vaihteli valilld 240...35 000 mg/kg ja antimonipitoisuus valill
2,1..560 mg/kg. Varmentavissa laboratorioanalyyseissa todetut lyijy- ja
antimonipitoisuudet olivat huomattavasti kenttdanalyyseissa todettua
suurempia. Arseeni- ja sinkkipitoisuudet taas olivat huomattavasti
kenttdanalyyseissa todettua pienempia. Muutoin kenttdanalyysien tulosten
voidaan todeta vastaavan hyvin varmentavien laboratorioanalyysien
tuloksia.

Todetut lyijypitoisuudet ylittdvat VNa 214/2007 mukaisen ylemmaén
ohjearvotason kokoomanaytteissa Kokooma 1, Kokooma 3 ja Kokooma 4.
Lisdksi kokoomandytteessda Kokooma 2 todettu lyijypitoisuus vylittaa
alemman ohjearvotason. Todetut antimonipitoisuudet ylittdvat ylemman
ohjearvotason pintamaakerrosta (0,0-0,2 m) edustavissa
kokoomandytteissa Kokooma 1 ja Kokooma 3 sekd kynnysarvotason
kokoomanaytteissa Kokooma 2 ja Kokooma 4.

Muutoin kokoomandytteissa todetut metallien kokonaispitoisuudet olivat
hyvin pienia ja/tai alittivat laboratorion analyysimenetelman maaritysrajan.

Kokoomanaytteissa todettu pH oli kokoomanaytteissa Kokooma 1-3 ldhella
neutraalia (7,5...8,9) ja kokoomanaytteessa Kokooma 4 selvasti hapan (2,6).
Kokoomanaytteissa todettu TOC vaihteli valilla <0,5...1,8 % ja DOC valilla
71...260 mg/kg.

Nk. ampumaratametalleista kokoomandytteiden liukoisuustutkimuksissa
todettiin liukoisina pitoisuuksina (L/S=10) antimonia, lyijya ja sinkkia. Todetut
liukoiset pitoisuudet olivat suurempia maalitaulualueen ja taustavallin
pintamaakerrosta (0,0-0,2 m) edustavissa kokoomanaytteissa Kokooma 1 ja
Kokooma 3. Kokoomandaytteissa todettu liukoinen lyijypitoisuus oli
0,041..2,6 mg/kg, antimonipitoisuus 0,48...3,9 mg/kg ja sinkkipitoisuus
<0,05...0,91 mg/kg.

www.envineer.fi Y-tunnus 2850396-1
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Yhteenveto otetuista maandytteistd, niitd koskevista havainnoista ja

tuloksista on esitetty liitteessa 3. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty
liitteessa 4.

Kuopiossa 22.1.2025

Envineer Oy
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3. Yhteenveto otetuista maanaytteista
4. Llaboratorioanalyysitodistukset
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> MUISTIO 1(12)
E NVINEER 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion

Ampumahiihtostadionin lapiondytteenotto

Kohde: 12811-001 / Tuusulan ampumahiihtostadion
Osoite: Kilpailutie 12, Hyryla
Pvm: 16.12.2024

Laatija: L
Osallistujat: IS

LK1

0-0,2/Hk/Ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0O/KO/T

LK1 0-0,2

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK1 0,2-0,5

LK2

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK2 0-0,2 LK2 0,2-0,5

LK3

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK3 0-0,2 LK3 0,2-0,5

LK4

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK4 0-0,2 LK4 0,2-0,5

LK5

0-0,2/Hk/Ruskea&harmaa/H0O/K1/T
0,2-0,5/Hk/Ruskea/H0/KO/T
0,5-0,7/Hk/Ruskea/H0/KO/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi
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LK5 0-0,2 LK5 0,2-0,5

ot LK5 0,5-0,7

LK5 (0-0,7)

LK6 (->Valli)

0-0,2/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK6 0-0,2 LK6 0,2-0,5

LK7

0-0,2/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hm/Tumman ruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK7 0-0,2 LK7 0,2-0,5

LK8

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Punaruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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=i, +-30
1.921% 0.030

LK8 0-0,2 LK8 0,2-0,5

LK9

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/K1/T
0,2-0,5/Hk/Punaruskea/HO/K1/T

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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¥ M
1
g

N

LK9 0-0,2 LK9 0,2-0,5

LK10

0-0,2/HmHk/Tumman ruskea&punaruskea/HO/KO/T
0,2-0,5/HkSi/Ruskea&harmaan ruskea/HO/K1/T

Otettiin myds lisanayte 0,5-0,7/Si/Ruskea/HO/K2/T

Kohta oli erittain kivikkoinen.

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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LK10 0-0,2 LK10 0,2-0,5

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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T

O Soll-Ave

LK10 0,5-0,7

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ENVINEER

12811-001

Tuusulan ampumabhiihtostadion

X
| XXX

Maandytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset Matzllit ja puslimetallit 2
b & g Maazlaji Rt . i I Kuiva- i Analyysi-
Pistetunnus Sywyys (m) E ‘E i Aistihavainnot Vertsiluarvot Sb As Cu Pb i Zn TOC Lo s5b As cd Ca cr Cu 2] Ni Zn A AL
a
|luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 0,02 1 22 31
kynnysarvo 2 -] 100 - -
alempiohjearvo| 20 | 58 | 150 | - -
Kostsus Haju ylempi chjearvo 50 100 200 - -
03 0.3 LT |Lisatietoja / havainnot mg/kg ma/kg mgy/leg o % mg/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg ma/kg mag/kg maykg mgkg ma/kg
LK1 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o T Maazlitaulun alapucli <mr <mr 21 —
0z - 05 03 |Hk o ] T 19
LK2 0,0 - 02 0,2 |Hk  § o T Maalitaulun alapusli i}
0,2 - 05 0,3 |Hk a a T 20
LK3 0,0 - 0,2 0.2 |Hk 1 1] T Maalitaulun alapuali 17
062 - 05 0,3 [Hk o o T <mr
LK 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o T Mazlitaulun alapuali 23
0.2 - 05 0,3 [Hk o ] T <mr
LKS 0,0 - 02 0,2 |Hk 1 o F Maalitaulun alapucli 31
0,2 - 0,5 0.3 |Hk a o T 12
05 - 07 0.2 |Hk 4] 1] T <mr
LKE 0,0 - 02 0,2 |Hm 1 o T Taustavalli 18 75
062 - 05 0,3 |Hm, Hk 1 o T 16 53
LK7 0,0 - 02 0.2 |Hm 1 o T Taustavalli <mr 74
0,2 - 0,5 0,3 |Hm, Hk 1 o T <mr 45
LKB 0o - 02 0,2 |Hm, Hk 1 1] T Taustavalli <mr a5
0,2 - 05 0.3 |Hk 1 o T 13 33
LK9 oo - o2 0,2 |Hm, Hk 1 o T Taustavalii <mr 107
0,2 - 05 0.3 |Hk 1 o T 13 23
LK10) 00 - 02 0,2 |Hm, Hk a o T Taustavalli <mr &0
02 - 05 0,3 |Hk Si 1 o T 12 54
o3 - 07 D2 |[Si 2 o T 16 3
Kokooma 1 o8 - 02 0.2 Maalitaulun alapuali <0,5 95,0 % 560 4,2 =0,2 4.3 23 13 13 150 b AR-23-RZ-000278-02
Kokoomz2| o2 - D7 0.5 Maalitaulun alapusli <0,5 s50% | 21 | a5 <0,2 3,6 15 10 8,6 27 22 AR-25-RZ-000278-02
Kokooma 3 o0 - 02 D.2 Taustavalli 1.3 % 78,0 % 210 <1 =0,2 8.0 38 21 20 73 33 AR-25-RZ-000Z78-02
Kokooma 4 o2 - 07 0.5 Taustavalli 1,0 % 85,0 %% 3.7 3.7 <0,2 7.9 38 17 17 58 48 AR-235-RZ-000278-02
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tt”:“ "’:!t;'f’. kl""“"s"’r‘"’rz‘. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
ulos yiittaa alemman ohjearvon 13, = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tdyttomaa
tulos ylittaa ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kéytetty 2 = mérka 2 = kohtalainen

madritysrajaa
14, = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen |uokitus
15, = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts, oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Sivu 1/1
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&% eurofins

Korvaa*

Sivu 1/3

Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02
Raportointipdivamaarad 10.01.2025
Nayte-era EUAA56-00191433
Tilausviite 12811-001

Envineer Oy

I

PL 1199

70211 KUOPIO

FINLAND

Tama tuloste korvaa aiemman, 07/01/2025 pdivityn tulosteen AR-25-RZ-000278-01
Alkuainetulokset korjattu

Tuusulan ampumahiihtostadion

Naytenumero 750-2024-00107050 750-2024-00107051 750-2024-00107052 750-2024-00107053
Aslakkaan nﬂy[gtunn]gte Kokooma 1 Kokooma 2 Kokooma 3 Kokooma 4
Néytematriis Maapera Maapera Maapera Maapera

Néytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopéiva 19.12.2024 19.12.2024 19.12.2024 19.12.2024
Néaytteenottopdiva 16.12.2024 16.12.2024 16.12.2024 16.12.2024
Néytteenottaja I i I ]

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % a5 95 78

Orgaaninen YBB32 %ka <05 <0,5 1.8
kokonaishiili (TOC)

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty
kuningasvesi *

Antimoni (Sb) * RZOVK mg/kgka 560 2,1 210
Arseeni (As) * RZ0VE mg/kgka 472 25 <1
Kadmium (Cd) * RZ0VM ma/kgka <02 <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * RZOVN mg/kgka 45 3,6 8,0
Kromi (Cr) * RZ0VG mg/kgka 23 15 38
Kupari (Cu) * R7Z0W1 mg/kgka 15 10 21
Lyijy (Pb) * RZOVH mg/kgka 35000 240 28000
Nikkeli (Ni) * RZOVI  mg/kgka 13 86 20
Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kgka 150 27 73
Vanadiini (V) * RZOVJ mg/kgka 27 22 53

85

1,0

Tehty

3.7

37
<02
7.9
38
17
980
17
58

48

“Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I - 2lyysipalvelupaallikko
I i -in curofins com +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
MNiemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti VastaanottolLahti@etn_eurofins.com
FINLAND www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02 Sivu 2/3
Raportointipaivamaara 10.01.2025

YHTEYSHENKILO

I -y sipalvelupaallikkd
I -t .curofins.com +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
15140 Lahti VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-25-RZ-000278-02 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 10.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelmé Laboratorio
mittausepdvarmuus maddritysraja
Kiinteistd naytteista tehtdvat tutkimukset
RZDRY |Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylia SFS 3008:1990; SFS-EN RZ
1,5%(>30%) 15934:2012; SFS-ISO
11465:2007
YBB32 |Orgaaninen kokonaishiili <1.5:#0 3%vyks ka 0,5%ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:420%
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 |Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 RZ
kuningasvesi
RZOVK | Antimoni (Sh), 29% 0,5 mag/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylia SFS-EN 16171:2016 RZ
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 ma/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 ma/kg ka Kylla SFS-EM 16171:2016 RZ
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZ0OVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 mg/kg ka Kylia SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOWS | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZ0VJ  |Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 ma/kg ka Kylia SFS-EM 16171:2016 RZ
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NGz B @=nvineer i

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkitiua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

MNiemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

VastaanottoLahti@etn_eurofins.com

www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-25-YB-000965-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058313
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 1
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10* YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

78
<5
<0,01
0,29

<0,005

0,015
<0,05

<0,004
<0,01
<0,01

26
24

<0,04
<0,01
0,085

<50
<5
<50
71

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn_eurofins.com
www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI02275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I <cmisti 4-H94 Waste Testing Oulu
I G-t curofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Raportointipdivamaarad 09.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NEGzGNGzB@=nvineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com

www_eurofins fi
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Tuusulan ampumabhiihtostadion

Tutkimustodistus AR-25-YB-000966-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058314
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 2
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHMN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10 * YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

7.5
<5

<0,01
<0,05
<0,005

<0,01
<0,05

<0,004
<0,01
<0,01

0,041
0.48

<0,04
<0,01
<0,05

<50
<5
<50
73

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn_eurofins.com
www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI02275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I <cmisti 4-H94 Waste Testing Oulu
I G-t curofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-000966-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 09.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || N ]I NE@=nvineer i

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com

www_eurofins fi
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Tutkimustodistus AR-25-YB-001190-01 Sivu 1/3
Raportointipdivamaarad 13.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058315
Aslakkaan naytetunniste Kokooma 3
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10"~ YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mg/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mag/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10 * YBOQH mag/kg ka
Fluordi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

8,9
6,7
0,010
0,21

<0,005

<0,01
0,19

<0,004
0,010
0,012

25
39

<0,04
0,033
0,91

<50
<5

<50
260

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn_eurofins.com
www_eurofins fi

Y-Tunnus: FI02275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I <cmisti 4-H94 Waste Testing Oulu
I G-t curofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-001190-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 13.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || N ]I NE@=nvineer i

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com

www_eurofins fi
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Raportointipdivamaarad 13.01.2025

Nayte-era EUFI05-00035787

Tilausviite 12811-001

Néytenumero 693-2024-00058316
Aslakkaan néytetunniste Kokooma 4
Néytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopdivé 23.12.2024
Néytteenottopéiva 16.12.2024
Néytteenottaja Asiakas / -
Analyysit Yksikkd Tulos

pH L/S=10" YBJ23
Sahkonjohtavuus  YBJ33  mS/m
L/IS=10*

Arseeni (As) YBOHE mg/kg ka
L/S=10"*

Barium (Ba) L/S=10 YBOHF  mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOHP mag/kg ka
L/S=10"*

Kromi (Cr) L/S=10* YBOHH mag/kg ka
Kupari (Cu) L/IS=10 YBOHR  mg/kg ka

Elohopea (Hag) YBOHMN  mag/kg ka
L/S=10"*

Molybdeeni (Mo) YBOHS  mg/kg ka
L/S=10"*

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBOHI  mg/kg ka

Lyijy (Pb) L/S=10* YBOHG magl/kg ka

Antimoni (Sb) YBOHL mg/kg ka
L/S=10"*

Seleeni (Se) YBOHU mg/kg ka
L/S=10"*
Vanadiini (V) YBOHJ  mag/kg ka
L/S=10"*

Sinkki (Zn) LUS=10 YBOI0O  mg/kg ka

Kloridi L/S=10* YBOQH mag/kg ka
Fluondi L/IS=10*  YBOQI  mg/kg ka
Sulfaatti L/S=10* YB0QG mg/kg ka
DOCL/S=10" YBJO3  mg/kg ka

L/S10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002

2,6
130
<0,01
0,25

<0,005

0,019
<0,05

<0,004
<0,01
0,027

22
1.8

<0,04
0,043
0,38

<50
51

180
240

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com
www_eurofins_fi

Y-Tunnus: FI02275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

I < - isti 4-H94 Waste Testing Oulu
I G-t curofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
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Tutkimustodistus AR-25-YB-001191-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaarad 13.01.2025
Menetelmatiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepédvarmuus maddritysraja
LIS10, 1-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-2:2002
YBJ23 |pH L/S=10 +0.3 pH yks. Kylla SFS-EM ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-2:2002
¥YBJ33 | Sahkonjohtavuus <15:+#3mS/m 5mS/m Kylia SFS-EM 27888:1994; SFS-EN YB
L/S=10 >15420% 12457-2:2002
YBOHE | Arseeni (As) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHF | Barium (Ba) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-30-3 >0.33:+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHP | Kadmium (Cd) L/S=10, | <0.033+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-439 >0.033+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHH | Kromi (Cr) L/YS=10, <0.065:20.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHR |Kupari (Cu) L/S=10, <0.33:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.33:+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHN | Elohopea (Hg) L/S=10, | <0.026+0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.026+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHS | Molybdeeni (Mo) <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
L/5=10, 7439-98-7 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBOHI | Mikkeli (Ni) L/S=10, <0.065+#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EMN 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.065+15% 1SO 17204-2:2023
YBOHG | Lyijy (Pb) L/S=10, <0.033:20.005mag/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.033:+15% 1SO 17294-2:2023
YBOHL | Antimoni (Sb) L/S=10, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2-:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.065+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOHU | Seleeni (Se) L/S=10, <(.26:+0 04mg/kgka 0,04 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7782492 >0 26:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHJ | Vanadiini (V) L/S=10, <0.065:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kyllia SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.065+15% 1ISO 17204-2:2023
YBO0I0 Sinkki (Zn) L/S=10, <(0.33:#0.05mg/kgka 0,05 ma/kg ka Kylla SFS-EM 12457-2:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.33+15% 1ISO 17294-2:2023
YBOQH |Kloridi L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>400:+10% SFS-EM 12457-2:2002
YB0QI |Fluordi L/S=10, - <20:+3magl/kgka 5 mg/kg ka Kylia SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>20:#15% SFS-EN 12457-2:2002
YBOQG | Sulfaatti L/S=10, - <400:+40mg/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM ISO 10304-1:2009; YB
>400-+10% SFS-EM 12457-2:2002
YBJO3 |DOC L/S=10 <265:#40ma/kgka 50 ma/kg ka Kylla SFS-EM 1484:1997; SFS-EN YB
>265:+15% 12457-2:2002
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: || NEGzGNGzB@=nvineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetia. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellel tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettdessa.

Eurofins Ahma Oy
Muottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

Y-Tunnus: FI02275833

ReceptionOuluWaste@etn_eurofins_.com

www_eurofins fi
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1) Kd-arvo, kirjallisuustieto

Pb, max Pb, ka Sb, max Sb, ka
. Maa-maavesi -jakautumiskertoimen (Kd) ja bickertyvyystekijan (BFC; root = juur; stem =
Kohdekohtainen Kd-arvo 45000 16000 660 194 lkg varsi) oletusarvot ohjearvojen maarittamisessa (. 2007)
2) Pintakerroksesta vajoveteen liukeneva pitoisuus, arvio
Pb, max Pb, ka Sb, max Sb, ka
:‘3;0;8? PROISINES MaapeRsss 26 18 39 21 mg/kg |Liukoinen pitoisuus, laboratonoanalyysitulos
Pitolsuus vajovedessi 0.26 0.18 0.39 0.21 mg/l Arvio, ylemfash hyvaksytty kaytantd, etta liukoisuustestauksen (L/S 10) tulos jaetaan
kymmenelia
3) Laimenemiskerroin
Loy %1
D‘F_'gw = - o
Kow X E X dpix + Lgy % 1

Pb, max Pb, ka Sh, max Sh, ka
Parametri Lyhenne Arvo Arvo Arvo Arvo |Peruste
P_ilaantuneen slucett leveys paljaveden | 50 50 50 50 Arvio pilaantuneeksi luokiteltavan alueen leveydesta kaakkois-luoteissuuntaisesti
virtauksen suunnassa, m
Maahan imeytyvan sadeveden maara, m/a | 0,35 0,35 0,35 0,35 |Sadanta 700 mm, hiekka- ja soramailla tyypillinen imeytyma keskimaarin 50 %
:fn‘j:e"“’hm“”s Rofjavesikeirarsessa, K 7253 7253 7253 7253  |Hydraulisen johtavuuden arvo soralle (IEEESSSSSNEE <t al. Geotekniikka, Helsinki 2004)
Pohjaveden pinnan gradientti, m/m [ 0,01 0,01 0,01 0,01 Moreenimuodostumalle tyypillinen arvo
Sekoittumiskerroksen paksuus, m . 2 2 2 2 Yleisesti kaytdssa oleva
Laimenemiskerroin DE,., 0,11 0,11 0,11 0,11
4) Pohjaveden haitta-ainepitoisuus

Cow = Cpw X DF_,

Pb, max Pb, ka Sb, max Sb, ka
Parametri Lyhenne Arvo Arvo Arvo Arvo |Peruste
Pitoisuus vajovedessa Cou 0,2600 0,1800 0,3900 0,2100 |Laskettu kohdassa 2.
Laimenemiskerromn DFW 0.11 0,11 0,11 0.1 Laskettu kohdassa 3.
Pitoisuus pohjavedessa mg/l qu 0,02799 | 0,01938 | 0,04198 | 0,02261
Pitoisuus pohjavedessa pg/l Cg,, 27,99 19,38 41,98 22,61
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HAITTA-AINEIDEN HALLINNAN TARVEARVIOINTI

Haitta-ainepaastdjen hallinnan tarve ja tapa maaritellaan kohdekohtaisesti toiminnan ja olosuhteiden seka naista
aiheutuvan ymparistériskin perusteella. Johtopaatdsten lapinakyvyyden ja selvitysten yhdenmukaisuuden
takaamiseksi toiminnan aiheuttama ymparistoriski kuvataan seka numeerisesti etta sanallisesti BAT-oppaassa
(Ymparistdministerid, 2014) esitetyn pisteytysjarjestelman awvulla. Erikseen pisteytetdaan ja kuvataan
paastopotentiaali (kuormitus) seka pintavesi- ja pohjavesiriski (taulukot 1-6). Pisteytysta sovelletaan
ampumaradan riskitason maarittamisessa.

Haitta-ainepadstojen riskitason pisteytys
Taulukko 1. Paastopotentiaalin arviointi BAT-oppaan mukaan (Ymparistéministeric 2014).

PAASTOPOTENTIAALI
Riskitekija Pistemaara Pisteytyskriteerit Huomautukset
Lyijyn maara 0 < 5 tonnia lyijya
ratarakenteissa L 1 5-50 tonnia lyijya
2 50-100 tonnia lyijya
3 =100 tonnia lyijya
Kayttoika | 0 0 Uusi rata
1 1-20 vuotta
2 20-50 vuotta
3 =50 vuotta
Kuormittuneen alueen 1 1-2kpl
laajuus: luotiaseratojen 2 3-5kpl
maara K 3 =5 kpl
Lisaksi haulikkoradasta 1..X Jokaisesta rata-alueella
sijaitsevasta haulikkoradasta
yksi lisapiste
Kuormitus yhteensa L+I+K
Max 9 + haulikkoratojen
lukumaara

Paastépotentiaalin merkittavyys

Pieni 1-4 pistetta
Kohtalainen 5-8 pistetta
Suuri > 9 pistetta

Taulukko 2. Tuusulan ampumahiihtostadionin paastopotentiaali. Paastopotentiaali on arvioitu pieni.
PAASTOPOTENTIAALI

I E] | Pistemaara | Pisteytyskriteerit | Huomautukset

Lyijyn maara 1 5-50 tonnia lyijya laskennallisesti noin 10,5 tonnia
ratarakenteissa L

Kayttoika | 2 20-50 vuotta 39 vuotta (1986)
Kuormittuneen alueen 1 1-2 kpl Radalla on 1 luotiaserata
laajuus: luotiaseratojen

maadra K

Lisaksi haulikkoradasta 0 - Radalla ei ole haulikkorataa
Kuormitus yhteensa 4 Pieni
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Taulukko 3. Pintavesiriskin arviointi BAT-oppaan mukaan (Ymparistdministeric 2014).
PINTAVESIRISKI
Riskitekija Pistemaara | Pisteytyskriteerit Huomautukset
Maaperan 0 \/etta johtava Esim. Hiekka, sora,
vedenlapaisevyys K hiekkamoreeni
1 Jonkin verran vetta johtava Esim. Silttinen hiekka
2 Vetta pidattava Esim. Savi, hienoainesmaoreeni
3 Suo, kosteikko
Sekoittumiskerrain 0 <0,01
rata-alueelta 1 0,01-0,1
johtavassa ojassa 2 01-0,25
SK 3 =0,25
Nykytilanne, 0 Ei vaikutuksia havaittavissa Ampumatoiminnasta peraisin
pintaveden ja olevat haitta-aineet rata-alueen
sedimentin haitta- ymparistdssa
ainepitoisuudet N 1 Lievasti kohonneet luonnontilaan Luonnontilalla tarkoitetaan
nahden, vaikutus paikallinen paasaantoisesti kunkin alueen
taustapitoisuuksia
4 Selvasti kohonneet luonnontilaan
nahden ja/tai vaikutuksia havaittavissa
laajemmalla alueella
6 Sedimentin haitta-ainepitoisuudella on
vaikutusta vesiston kayttéon tai
pintaveden ymparistolaatunormi ylittyy
rata-alueen ojan vastaanottavassa
vesistéssa
Riskin 0 Oletettavasti ei merkittavia seurauksia Esim. haitta-aineita kertyy ajan
realisoitumisen mittaan rata-alueelta ulos
seurausten johtavien ojien
vakavuus S pohjasedimenttiin paikallisesti
1 Rajoitetut vaikutukset mahdollisia Vaikutukset paikallisia ja
vahaisia tai hallittavissa
4 Vakavat vaikutukset mahdollisia Paikallisia vaikutuksia esim.
erityisiin luontoarvoihin tai
elidlajeihin tai pintaveden
kayttdon
6 Erittain vakavat vaikutukset mahdollisia | Paikallisia laajempia vaikutuksia
esim. erityisiin luontoarvoihin tai
elidlajeihin tai pintaveden
kayttdon
Pintavesiriski K+SK+N+S
yhteensa
Max 18

Pintavesiriskin merkittavyys

Pieni 0-9 pistetta
Kohtalainen 9-14 pistetta
Suuri > 14 pistetta taiN = 4

Taulukko 4. Tuusulan ampumahiihtostadionin pintavesiriskin pisteytys. Pintavesiriski on arvioitu pieneksi.
_PINTAVESIRISKI

Riskitekija | Pistemaara | Pisteytyskriteerit | Huomautukset
Maaperan 0 Vetta johtava Maapera on hiekkaa ja hiekkamoreenia

| vedenlapaisevyys K paikoin silttista

| Sekoittumiskerroin 2 01-0,25 Rata-alueelta (n. 1,09 ha) pintavalunta
rata-alueelta hulevesiviemarist6n, johon kootaan
johtavassa ojassa SK osa urheilukeskuksen alueella (n. 8,5

| ha) muodostuvista vesista ,
Nykytilanne, 0-1 Ei vaikutuksia havaittavissa Radalla muodostuu vahaisissa maarin
pintaveden ja Lievasti kohonneet luonnontilaan | pintavaluntaa, joka johdetaan

nahden, vaikutus paikallinen imeytysaltaaseen.
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sedimentin haitta-
ainepitoisuus N

Riskin realisoitumisen 0 Oletettavasti ei merkittavia Radalta ei lahde uomareittia vesistoon,
vakavuus S seurauksia vaikutukset paikallisia ja vahaisia seka

riskiperusteisesti hallittavissa
Pintavesiriski 0-3 Pieni

yhteensa

Taulukko 5. Pohjavesiriskin arviointi BAT-oppaan mukaan (Ymparistoministerit 2014).

POHJAVESIRISKI — _
 Riskitekija Disteytyskriteerit Huomautukset
Maaperan Heikosti vetta johtava tai suo Esim. Savi, siltti,
vedenlapaisevyys K hienoainesmoreeni, suo
1 Jonkin verran vetta johtava Esim. Silttinen hiekka
2 Vetta johtava Esim. Hieno hiekka,
hiekkamoreeni
3 Hyvin vetta johtava Karkea hiekka, sora
Etaisyys pohjaveden 1 =10 metria
pintaan E 2 4-10 metria
3 <4 metria
Nykytilanne, maaperan, 0 Ampumatoiminnasta peraisin olevat
vajoveden ja haitta-aineet rajoittuvat
pohjaveden haitta- ampumaradan rakenteisiin, vajovesien
ainepitoisuus N pitoisuudet hyvaksyttavalla tasolla,
pohjavedessa ei havaittavissa
vaikutuksia
1 Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
ampumaradan alapuolisessa
maaperassa, vajovesien pitoisuudet
hyvaksyttavalla tasolla tai lievasti
kohonneet, pohjavedessa ei
havaittavissa vaikutuksia
4 Pohjavedessa havaittavissa
taustapitoisuudet ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia, vajovesien
pitoisuudet ylittavat hyvaksyttavan
tason tai haitta-aineita kulkeutunut
syvalle maaperaan
6 Pohjaveden haitta-ainepitoisuudet Edellyttaen, etta
ylittavat talousveden tai pohjaveden taustapitoisuudet alittavat ko.
laadulle annetut viitearvot normit
Riskin realisoitumisen 0 Oletettavasti ei merkittavia seurauksia | Esim. kohde ei sijaitse
seurausten vakavuus S luokitellulla pohjavesialueella,
maaperan tai pohjaveden
pilaantuminen rajoittuu
kohteen valittémaan
laheisyyteen, pohjavetta ei
kayteta eika tulevaisuudessa
ole todennakobista
1 Rajoitetut vaikutukset mahdollisia Esim. vaikutukset paikallisia ja
vahaisia tai hallittavissa
4 Vakavat vaikutukset mahdollisia Esim. vaarantaa pohjaveden
kayton talousvesikaivoista
6 Erittain vakavat vaikutukset Esim. vaarantaa alueellisesti
mahdollisia merkittavan vedenottamon
kayton tai muun tarkean
kohteen
Pohjavesiriski yhteensa K+E+N+S
Max 18
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Pohjavesiriskin merkittavyys

Pieni 0-9 pistetta
Kohtalainen 9-14 pistetta
Suuri =14 pistetta tai N>4

Taulukko 6. Tuusulan ampumabhiihtostadionin pohjavesiriski. Pohjavesiriski on arvioitu pieneksi.

Riskitekija | Huomautukset
Maaperan 2 Vetta johtavaa | Maaperé on hiekkaa ja hiekkamoreenia,
vedenlapaisevyys K paikoin silttista
Etadisyys pohjaveden 3 < 4 metria Arviolta noin 2-3 metrin etaisyydella
| pintaanE | . | maanpinnasta
Nykytilanne, ' 1 Kohonneita haitta- | Ratarakenteessa suuria pitoisuuksia,
maaperan, vajoveden ainepitoisuuksia ampumaradan | metallit paaasiassa kulkeutumattomia
ja pohjaveden haitta- alapuolisessa maaperassa, liukoisuuskokeiden perusteella,
ainepitoisuus N vajovesien pitoisuudet vajovesista ei tarkkaa tietoa, mutta
hyvaksyttavalla tasolla tai liukoisuuskokeiden perusteella vajovesi
lievasti kohonneet, Vi sisaltaa lievasti kohonneita
pohjavedessa ei havaittavissa pitoisuuksia, pohjavedessa pitoisuudet
vaikutuksia alle laboratorion maaritysrajan tai hyvin
[ . . | pienia
| Riskin realisoitumisen 1 Rajoitetut vaikutukset | Radan laheisyydessa ei ole
seurausten vakavuus mahdollisia talousvesikaivoja ja lahin vedenottamo
S sijaitsee 1,3 km etaisyydella.
Vaikutukset paikallisia ja vahaisia seka
| _ | hallittavissa
Pohjavesiriski | 7 | Pieni '
_yhteensa

Riskitason maaritys ja riskinhallinnan suunnittelu

Riskitason maarittelyn jalkeen arvioidaan riskinhallinnan tavoitteet BAT-oppaan (Ymparistdministerid 2014) sivun
88 taulukon mukaisesti. Tuusulan ampumahiihtostadionin paastopotentiaali on pieni ja pinta- seka
pohjavesivesiriskit ovat pienia. Riskiluokituksessa radan katsotaan tallin kuuluvaksi tasoon 1 eli perustaso.
Radan sijaitessa luokitellulla pohjavesialueella varovaisuusperiaatetta noudattaen tullaan soveltamaan tasoa 2b,
vaativa pohjavesi.

Taulukko 7. BAT-selvityksen mukainen haitta-aineiden riskitaso ja riskinhallinnan suunnittelun Iahtékohdat tason 1ja
tason 2b radalle (Ymparistéministerié 2014).
Haitta- Pieni paastépotentiaali tai | Kohtalainen tai suuri paastopotentiaali ja kohtalainen
aineriskin kohtalainen paastépotentiaali ja pieni | pohjavesiriski
| merkittavyys ; pinta/pohjavesiriski. .
Riskin kuvaus  Haitta-aineiden kulkeutuminen rata- = Haitta-aineiden merkittdva kulkeutuminen pohjaveteen

alueelta ymparistoon luokitellulla pohjavesialueella tai muussa
merkityksetonta tai vahaista. talousvesikaytossa olevassa pohjavesimuodostumassa
Vaikutukset paikallisia ja vahaisia. mahdollista tai todennakaista pitkalla aikavalilla.
Vaatimukset | Kaytén seuranta ja raportointi. Kaytén seuranta ja raportointi. Haitta-ainepitoisten
luotiaseradoille | Ulkopuolisten vesien hallinta. vesien koonti ja tarvittaessa kasittely, tai vesien
Kunnostus toiminnan loputtua. muodostumisen estaminen, tai kuormituksen
. ! | rajoittaminen. Kunnostus toiminnan loputtua.
Kayton Laukausmaarat radoittain ja Laukausmadrat radoittain ja asetyypeittain seka
seuranta asetyypeittain seka toiminta-ajat. toiminta-ajat
Paastdjen ja Ei padsaantoisesti edellyteta. Taustavallin suotovesien ja/tai pohjaveden tarkkailu 1-3
vaikutusten Tapauskohtaisesti rajoitettu vuoden valein. Erikseen perustellusti pintavesitarkkailu
tarkkailu tarkkailu vaikutusten mukaan
| kohdennetusti. .
| Aikataulu - 0-10 vuotta tai harkinnan mukaan. Teknisille

 riskinhallintatoimenpiteille ei valitonta tarvetta,
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' mahdollisuus toiminnanharjoittajalle varautua i
taloudellisesti. Haitta-aineiden hallinnan tarvearviointi
| tehtava ja seuranta aloitettava heti. |
Lahteet

Ymparistoministerid 2014: Ampumaratojen ymparistévaikutusten hallinta - Paras kayttdkelpoinen tekniikka

eAT). I o). Suomen ympiristd 4/2014.
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Taydennys

Tuusulan Voima-Veikot ry

Yhteyshenkild

Taydennyksen on laatinut hakijan puolesta Ampumaratojen ymparistélupahanke
Yhteyshenkild

etunimi.sukunimi@ampumaurheiluliitto fi

Vastaanottaja Keski-Uudenmaan ymparistékeskus, ymparistdvalvonta
Asia Taydennyspyyntd, TUUDno-2025-395
Selostus

Tuusulan Voima-\Veikot ry toimitti 21.2.2025 Keski-Uudenmaan ymparistokeskukselle ymparistdlupahakemuksen
Tuusulan  ampumahiihtostadionin  ampumaradalle  kiinteistdlle = 858-401-13-0.  Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksessa lupahakemukselle on annettu diaarinumero TuuDno-2025-395.

Taydennyspyynnén mukaisesti lupahakemusta tulee taydentaa seuraavilla tiedoilla:
- Tuusulan Voima-Veikot ry yhdistysrekisteriote on esitetty hakemuksen liitteena 6.

- Hakemuksen liitteessa 4 ja 5 on esitetty maanomistajan suostumus ympadristéluvan hakemiseen ja
vuokrasopimus seka sopimus vuokraoikeuden siirtdmisesta.

- Toiminnan sijoituspaikkalupa on esitetty hakemuksen liitteessa 2.

- Taydennyspyynndssa pyydetaan esittamaan rajanaapureiden lisaksi muita asianosaisia. Hakija muistuttaa,
etta ampumaradan ymparistélupalomakkeen tayttdohjeen tulkinnan mukaisesti asianosaiseksi katsotaan ne
asuin-/lomakiinteistot, jotka sijaitsevat meluselvityksen mukaan alueella, jossa Al-enimmaisaanitaso (LAImax)
ylittaa paivalla 60 dB. Tuusulan ampumahiihtostadionille tehdyn meluselvityksen mukaisesti 60 dB:n
vydhykkeella ei sijaitse asuin- tai lomakiinteistdja, jotka ei olisi myds naapurikiinteistdja. Taten tayttdohjeen
mukaisesti Tuusulan ampumahiihtostadionin tapauksessa naapurikiinteistét ovat ainoat asianosaiset. Muut
hairidlle alttiit kohteet (koulut, paivakodit, terveyskeskukset, leikkipuistot) sijaitsevat Hyrylan keskustassa
radan pohjois-, lansi- ja luoteispuolella. Muista hairiintyvista kohteista Iahimmat on esitetty hakemuksen
kuvassa 7. Alla asiaa taydentava taulukko 1, johon listattu alle 5 km etdisyydelld ampumaradasta olevat muut
hairidlle alttiit kohteet. Toiminnalla ei ole vaikutusta melualueen ulkopuolella oleviin kohteisiin.

Taulukko 1. Muut hairiintyvat kohteet.

Riihikallion koulu 2,4
Ruotsinkylan koulu 40
Hyrylan ylaaste 0,8
Mikkolan koulu 0,8
Tuusulan opisto ja Tuusulan lukion Hyrylan toimipiste 09
Hyokkalan koulu 16
Vaunukankaan koulu 2,6
Paijalan koulu 28
Tuusulanjarven koulu 2,7
Rykmentinpuiston koulu 05
Pilke Aarteiden talo 16
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Samriihenaukiu

- Taydennyspyynndssa pyydetdaan lisddamaan selvitys aanenvaimentimien kaytdstd, laukausmaarista
kuukausittain, yliddnipatruunoiden kaytosta, tiedot vallien materiaalista ja mitoista

Tiedot aanenvaimentimien kaytdsta on esitetty hakemuksen kohdassa 521. Radalla ei kayteta
pienoiskivadreissa aanenvaimentimia, eika niiden kaytolle ole meluselvityksen perusteella tarvetta. Yleisesti
ampumahiihdossa kaytettavissa kilpailuaseissa ei ole mahdollista kayttda aanenvaimenninta aseen
rakenteellisten ominaisuuksien vuoksi.

Laukausmaarat kuukausittain vaihtelevat vuosittain ja kuukausittain. Vuoden 2024 kokonaislaukausmaaran
(91007) kuukausittainen jakautuminen ja niiden prosentuaaliset osuudet on esitetty taulukossa 2. Hakija
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muistuttaa, etta laukausmaarien kuukausittaiseen vaihtelevuuteen vaikuttaa ampumahiihtostadionin
olosuhteen, kuten lumisuuden johdosta hiihtoladut voivat olla kdytdssa eri ajanjaksoja eri vuosina eika kyseista
vaihtelevuutta pysty etukdteen arvioimaan. Lupaa haetaan kokonaislaukausmaaralle ei kuukausittaisille
laukausmaarille. Kokonaislaukausmaara ja sen ajallinen jakautuminen eri vuorokauden ajoille ja viikonpaiville on
merkittdvampaa melun hairitsevyyden kannalta kuin laukausmaarien kuukausittain jakautuminen. Taten
kuukausittaisen laukausmaara ei ole kokonaisuuden kannalta merkittava asia eika taulukossa esitetyn tiedon
tule rajoittaa toimintaa.

Taulukko 2. Kuukausittainen laukausmaara vuonna 2024 ja sen prosentuaalinen jakautuminen
Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

5360 | 4120 8895 | 7430 | 7345
107% | 9,8% | 82% | 81%

9,4% 8,7%

Yli- ja alidanipatruunoiden kaytté on huomioitu meluselvityksessa, joten molempia voi radalla kayttaa eika
niiden rajaamiselle ole tarvetta. Ampumahiihdossa tyypillisesti kdytetaan alidanipatruunoita, joten
todennakdisesti suurin osa patruunocista on aliddnipatruunoita. Mydskaan ylidanipatruunoiden kaytén
tarkkailulle ei ole perusteita ohjearvojen alittuessa meluselvityksen perusteella pienoiskivaareissa
kaytettavissa patruunoissa.

- Tiedot vallien materiaalista ja mitoista on esitetty hakemuksen kohdasta 3.1. Alueen maapera on sama kuin
vallien materiaali.

- Taydennyspyynnossa kysyttiin lyijy-/raskasmetalliluotien kaytén korvaamista muilla luotimateriaaleilla.
Toiminnassa ei ole mahdollista kayttda muita kuin lyijya sisaltavia luoteja, silla talla hetkelld markkinoilla ei ole
riittavan tarkkoja korvaavista materiaaleista valmistettuja patruunoita pienoiskivaarille. Lyijyluotien kaytén
rajoittamisen sijaan radalle tullaan tekemaan ymparistéministerion parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaisia
toimenpiteita ymparistoriskin hallitsemiseksi.

- Taydennyspyynndssa pyydetaan kertomaan rakenteiden toimivuuden tarkkailusta ja kaytén valvonnasta.
Urheilukeskuksen alueen yleisesta kunnossapidosta huolehtii Tuusulan kunta, mutta toiminnanharjoittaja
huolehtii tarkemmin ampumarata-alueen kunnosta. Radan kayttajat tarkastavat rata-alueen ennen ammuntaa
ja sen jalkeen. Radalla jarjestetaan talkoot noin 2 kertaa vuodessa, jolloin alue tarkastetaan tarkemmin ja
huolletaan tarvittavilta osin. Asfaltilla sijaitsevien ampumapaikkojen huollosta vastaa kunta harjaamalla alueen
tarvittaessa. Talvisin myds ladun ylldpidosta vastaa kunnan toimijat. Toiminnanharjoittaja keraa saanndllisesti
hylsyt pois ampumapaikoilta. Radan rakenteet eivat ole helposti kuluvia eika kayttd kohdistu tasaisesti eri
ampumapaikkojen valilla, joten eri rakenteiden saannéllista huoltotarvetta ei pystyta arvioimaan, vaan huollot
tehdaan aina tarpeen vaatiessa. Hakija esittas, etta vastaavasti tullaan toimimaan uusien rakenteiden osalta.

- Urheilukeskuksen alueella on Tuusulan kunnan asennuttamia valvontakameroita ja ampuradan
huoltorakennuksen ulkopuolelle asennettu valvontakamera toiminnanharjoittajan hallinnoiman alueen
tarkkailemiseksi. Lisaksi yleisilla harjoitusvuodoilla valmentajat ja seuran jasenet valvovat harjoituksia ja
kaikkien kayttajien laukausmaarat kirjataan.

- Taydennyspyynndssa kysytaan, etta kuinka paljon toiminta lisaa alueen liikennetta eli kuinka monta
ajoneuvokayntia esim. viikossa toiminnan johdosta on alueella. Kyseessa on yleinen alue, jossa on paljon eri
harrastusmahdollisuuksia, joten ajoneuvoliikennetta alueella on runsaasti ilman ampumahiihtostadionin
toimintaa. Parkkialueen huolinta kuuluu Tuusulan kunnalle eika toiminnanharjoittajan tietojen mukaan alueen
ajoneuvojen kayntimaaria ei tarkasti seurata. Ajoneuvoliikenne riippuu aktiivisten jasenten maarasta ja sen
hetkisista harjoitusolosuhteista, joten viikoittaiset maarat vaihtelevat, joten arviolta ajoneuvokaynteja voi olla
viikossa 0-50. Toiminnanharjoittaja arvioi, ettei kaikki harjoittelijat tule ajoneuvolla tai erillisilla ajoneuvoilla.
Toiminnanharjoittaja huomauttaa, ettda ampumahiihtoa harrastavien maara on vahaisempi moneen muuhun
urheilukeskuksen harrastusmahdollisuuksiin nahden, joten hyvin todennakdisesti ampumahiihdonharrastajat
aiheuttavat vahiten ajoneuvokaynteja alueelle.
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- Tiedot alueella voimassa olevista kaavoista on jo esitetty hakemuksen kohdassa 3.5 ja liitteessa 10.
Viranomaisen taydennyspyynnon johdosta hakemukseen on lisatty liitteeseen 12 yleisesti saatavilla olevien
kaavojen selostukset.

- Taydennyspyynnossa pyydetdan listaamaan kaikki toiminnasta syntyvat jatteet, jatteiden maara
nimikkeittain, kasittely- ja hyédyntamistapa, toimituspaikka. Hakemuksen kohtaa 4.3 on taydennetty edella
mainituin tiedoin siina maarin kuin toiminnanharjoittajalla on tiedossa. Urheilukeskuksen jatehuollosta vastaa
Tuusulan kunta, jonka tekemiin jatehuoltosopimuksiin tai kirjanpitoon ampumahiihtostadionin
toiminnanharjoittajalla ei ole paasya. Toiminnasta syntyvista jatteista hylsyt ja luodit ovat olennaisimpia maaran
seka jatteen vaarallisuuden vuoksi.

- Taydennyspyynndssa on pyydetty lisddmaan seuraavia tietoja pohjavesialueesta: 1) hydrogeologinen
yleiskuvaus pohjavesialueesta; 2) selvitys pohjaveden tilasta ja maaperan laadusta; 3) tiedot pohjaveden
pinnankorkeuksista ja virtaussuunnista; 4) selvitys toimenpiteistd, joilla estetaan paastét maaperaan ja
pohjaveteen seka muista suunnitelluista pohjaveden suojaustoimenpiteista; 5) selvitys kaivoista ja
vedenottamoista seka hankkeen vaikutuksista niihin; 6) selvitys vesilain (587/2011) 4 luvun 12 S8:ssa
tarkoitetuista suoja-alueista ja suoja-aluemaarayksista.

1. Hydrogeologinen yleiskuvaus Hyrylan pohjavesialueesta on esitetty hakemuksen liitteessa 8.

2. Pohjaveden maarallinen ja kemiallinen tila on jo ilmoitettu kohdassa 3.2 ja maaperan laatu on ilmoitettu jo
kohdassa 3.1.

3. Pinnankorkeus on ilmoitettu jo kohdassa 5.4.4. ja lisatty kohtaan 3.2. Pohjavedenvirtaussuunta on esitetty jo
hakemuksen tekstissa ja kartassa kohdassa 3.2 seka hakemuksen liitteessa 10.

4. Suojaustoimenpiteet on esitetty hakemuksen kappaleessa 7.

5. Vedenottamon sijainti on jo ilmoitettu kohdassa 3.2 ja liitteessa 10. Talouskaivo ilmoitettu niin tarkasti, kuin
on yleisesti saatavilla, silla toiminnanharjoittajalla ei ole paasya talousvesikaivojen sijaintitietoihin. Liitteessa 15
on esitetty arvio toiminnan mahdollisista vaikutuksista.

6. Hakemuksen liitteeksi 8 lisatty Tuusulan Hyrylan ja Rusutjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
paivitys vuodelta 2019, jonka sivuilla 27-28 on esitetty tiedot vedenottamon suojelualueesta.

- Taydennyspyynnossa edellytetdaan tarkentamaan radan l3ahialueella olevan talouskaivon sijaintia, joka
tiedettdvasti on pohjaveden virtaussuunnassa radan alapuolella. Tieto on perdisin Tuusulan Hyrylan ja
Rusutjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmasta (liite 8). Toiminnanharjoittajalla ei ole tarkempaa tietoa
eikd suojelusuunnitelman laatineelta Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:lta 16ytynyt
talousvesikaivon kiinteistétietoa. Taten toiminnanharjoittajalla ei ole kdytanndssa mahdollista selvittaa kaivon
tarkkaa sijaintia, mutta Envineer Oy:n pilaantuneisuus ja puhdistustarpeen arvioinnissa on tarkasteltu
toiminnasta koituvaa ymparistdriskia myds talousvesikaivon osalta. Lisaksi ymparistdministerién BAT-oppaan
(2014) mukaan talousvesikaivon tarkkailua ei tarvitse tehd3, jos kaivo on yli 300 metrin etaisyydella.
Huomionarvoista on, etta radalla tullaan tekemaan haitta-aineiden hallintatoimia, jolla estetaan haitta-
ainepitoisten vesien muodostuminen.

- Taydennyksessa pyydetdaan huomiomaan, etta ymparistélupahakemuksen sivulla 8, kuvan 6 tekstissa
mainitaan Hautakankaan pohjavesialue. Kirjoitusvirhe on korjattu.

- Taydennyspyynnossa esitetdaan, etta mahdollisesti pohjavesiputken HPO0601 tarkkailu lopetettaisiin
analyysituloksissa esiintyneiden laatupoikkeamien takia. Toiminnanharjoittajan nakemyksen mukaan putkea
tulisi jatkossakin tarkkailla varsinkin, jos ei ole tarkkaa tietoa mista korkeat pitoisuudet johtuvat. Kyseinen tekija
on myds toiminnanharjoittajan oikeusturvan kannalta olennaista, sillda rata sijaitsee pohjaveden
virtaussuunnassa HP0601-putken alapuolella eli kaikki havaittavat metallipitoisuudet pohjavedessa eivat johdu
ampumaratatoiminnassa, jos pitoisuuksia alettaisiin havaita myds HP11/2020-putkessa. Taydennyspyynnén
johdosta hakemuksen kohtaan 8 on lisatty esitys kolmannen pohjavesiputkesta toiminnan tarkkailua varten.

- Taydennyspyynndssa pyydetaan tarkentamaan alueen hulevesijarjestelmaa. Hakemukseen on tarkennettu
hulevesien kulkeutumisreitti kohtaan 3.2. ja liitteeseen 7 lisatty asema- ja rakennepiirustus imeytysaltaasta.

- Taydennyspyynndssa viitataan Ramboll Oy:n laatimaan selvitykseen Tuusulan ampumahiihtostadionin
toimintaedellytyksista (liite 10), jossa on esitetty radalle vesien keraamista kokoojakaivoon tarkkailua varten.
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Edella mainitun johdosta taydennyspyynnossa pyydetaan lisdaamaan hulevesien johtamissuunnitelma.
Hakemuksen kohdassa 6 ja liitteessa 16 on esitetty ymparistéministerion BAT-oppaan (2014) mukainen haitta-
aineiden hallinnan tarvearviointi Tuusulan ampumahiihtostadionille, jonka mukaisen vaatimustasoon
perustuen hakemuksessa esitetaan riskinhallintatoimenpiteet. Ampumahiihtostadionin olosuhteiden ja
toiminnan perusteella rata on luokiteltu BAT-oppaan tasoon 2b, jonka mukaisesti luotiaseradoilla tulee tehda
haitta-ainepitoisten vesien koonti ja tarvittaessa kasittely tai vesien muodostumisen estaminen tai
kuormituksen rajoittaminen. Tuusulan ampumahiihtostadionille tehdaan toimenpide, jolla estetaan haitta-
ainepitoisten vesien muodostuminen. Taten BAT-oppaan mukaisesti radalle ei tarvitse lisaksi tehda vesien
koontia.

- Taydennyspyynndssa pyydetty tarvittaessa muuttamaan pintavesiriskin pisteytysta. Hakemuksen liitteen 16
tietoja tarkennettu, mutta varsinaiseen riskiin muutoksella ei ollut vaikutusta. Pintavesiriski pysyi edelleen
pienena.

- Taydennyspyynnon mukaisesti hakemuksen kohtaan 8 on lisatty huleveden laadun tarkkailusuunnitelma.

- Taydennyspyynnossa edellytetdan selvitystda toiminnan vaikutuksista vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain 20 a § ja 20 b § mukaisesti. Kyseiset pykalat koskevat vesien tilan tavoitetta ja
heikentamattomyysvaatimusta. Ramboll Oy:n selvityksessa (liite 10) on todettu, etta vesienhoidon tavoitteiden
toteutuminen pintavesien osalta ei vaarannu tehtyjen vaikutusarviointien perusteella. Rataa Iahin
ymparistéhallinnon luokittelema ekologinen luokitus on annettu Tuusulanjarvelle, joka sijaitsee noin 1,8 km
etaisyydella ampumahiihtostadionista ja radalla vahadisissa maadrin muodostuvat hulevedet ohjataan
imeytysaltaaseen eika niita johdeta vesistd6n. Envineer Oy:n pilaantuneisuus ja puhdistustarpeenarviointi
selvityksessa on tarkasteltu toiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen. Toteutetun riskinarvioinnin
perusteella todettujen haitta-aineiden aiheuttaman riskin pohjaveden kemiallisen laadun heikkenemiselle
vedenottamolla ei ole arvioitu olevan merkittdva metallipitoisuuksien laimentuessa huomattavasti niiden
mahdollisesti kulkeutuessa vedenottamolle. Pohjaveden kemiallisen laadun heikentyminen paikallisesti on
mahdollista, mutta sen ei arvioida aiheuttavan havaittavia muutoksia pohjaveden kemiallisessa laadussa
vedenottamolla. Selvityksessa altistumisen voidaan katsoa olevan merkityksetonta, vaikka
ampumahiihtostadionin alueen maaperasta mahdollisesti kulkeutuisikin haitta-aineita pohjaveteen ja edelleen
kohti vedenottamoa. Huomioitavaa on, etta hakemuksessa on esitetty toimenpiteita pohjaveden
suojelemiseksi, jolla estetaan myods pohjaveden mahdollisen kemiallisen tilan heikentyminen.

- Hakemusta pyydettiin taydentamaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnilla.
Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi esitetty hakemuksen liitteessa 15.

- Taydennyspyynndssa vaaditaan tarkempaa selvitysta luonnon tilasta toiminta-alueella ja arvio toiminnan
vaikutuksesta luonnon olosuhteisiin. Toiminnanharjoittaja teetti kasvillisuusselvityksen Envineer Oy:ll3, jonka
perusteella alue ei sovellu erityisen hyvin huomionarvoisten seuralaislajien elinymparistovaatimuksiin. Selvitys
on hakemuksen liitteena 11.
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