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1 Johdanto

Suomen IP-Tekniikka Oy on tehnyt 13.-15.9. 2004 Amer-yhtyma Oyj:n toimeksiannosta
maaperan haitta-ainetutkimuksen tupakkatehtaan alueelia Tuusulassa, osoitteessa Amerintie
1 (tontti 8:12).

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéd onko maapera pilaantunut kiinteistén toiminnan
seurauksena. Mahdollisesti maaperaa pilaavina toimintoina tarkasteltiin polttonesteiden ja
liuottimien kayttoa ja varastointia seka kaluston huoltoa.

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty kartalla liitteess3 1.

2 Kayttohistoria

Kohteessa on toiminut tupakkatehdas 1950-luvun puolivalista. Kiinteistoad on lammitetty
raskaalla polttoéljylla 1955-1991, jonka jalkeen kiinteisté on liitetty kaukol&dmpéverkkoon.
Jaljelld on kaksi maanpéallista sailiota, jotka ovat tilavuudeltaan 500 m?. Nelja 50 m*n
suuruista maanalaista sailiéta on poistettu. Lisaksi kattilahuoneen varaston lattian alla on yksi
30 m*n suuruinen saili, Joka on taytetty hiekalla. Lampékeskuksessa on varastoitu
varalamménlahteens kevytta polttodljya. Kattilahuoneen ja varaston itdpuolella on kaluston
huoltotila, jossa on my&s rasvamonttu.

Kiinteistolla on kaytetty dieselia ja bensiinia ajoneuvojen tankkaukseen. Yksi 15 m®n sailis on
poistettu sdilisbunkkerista vuonna 2002, jolloin bunkkerin sisalti kuljetettiin noin 7 t 6ljyista
maata Kiertokapula Oy:lle Hyvink&alle. Toinen, 8 m*:n suuruinen siilié on poistettu jo
aiemmin, minka yhteydess4 ei saatujen tietojen mukaan poistettu likaista maata.

Hoyrykeskuksen Iamménlahteens on ollut myG6s kevyt polttodljy. Tahan liittyen yksi 15 m*n
suuruinen silié on edelleen maan alla tuotantorakennuksen ja héyrykeskuksen valilla.

Kiinteist6lla on tehtaan toiminnan alusta asti ollut oma vedenottamo. Vedenottamoita aiemmin
otetussa vesindytteessa on ollut vahaisia pitoisuuksia tolueenia.

3 Maapera-, pohjavesitiedot

3.1 Maa- ja kallioperi

Maanpinta kaatopaikalla on tasolla noin +55...56 m merenpinnan ylapuolella. Ylimpana
kerroksena on noin 2 m paksu soraa, hiekkaa ja kivid sisaltéva tayttokerros, jonka alla on
hienoa hiekkaa ja silttia. Kallio todettiin tutkimuspisteen P18 kohdalla syvyydelld noin 4,3 m
maanpinnasta.
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3.2 Pohja- ja orsivesi

Alue sijaitsee | luokkaan kuuluvan Hyrylan pohjavesialueen B-osa-alueella (0185801 B).
Pohjavesialueen muodostumisalue on kokonaisuudessaan B-osan pohjoispuolelia sijaitsevalla

-osa-alueella. Lahimmat vedenottamot ovat kiinteistslls sijaitseva Amer-yhtymén 1-
vedenottamo (VO1) sek Kiinteistolta kaakkoon, noin 300 m paassa sijaitseva Amer-yhtyman
2-vedenottamo (VO2). Pohjavesi virtaa tontilla koilliseen Ja kaakkoon kohti vedenottamoita.
Pohjavedenpinta on noin 6-7 m syvyydelld maanpinnasta.

Pohjavesialueen rajaus on esitetty liitteessa 2.

4 Pilaantuneisuustutkimukset

41 Tutkimusten suoritus

4.1.1 Maandytteiden otto

Tutkimukset tehtiin 13.-15.9.2004. Naytteita otettiin yhteensa 106 kpl 33 tutkimuspisteesta
(P1-P33). Nelja tutkimuspistetta (P1-P3 ja P15) tehtiin lattian 14pi siten, etta lattia lapaistiin
ensin timanttiporalla ja naytteet otettiin pintamaasta kasikairalla. Muista tutkimuspisteista
naytteet otettiin porakoneella.

Tutkimuspisteet sijoitettiin siten, etta tutkimusalue jaettiin mahdollisesti maaperaa pilaavien
toimintojen mukaan seitsemaan kohteeseen seuraavasti-

* Kohde 1: Lammityséljysailsiden alueelle tehtiin kolme tutkimuspistetta (P12-P14)
maanpaallisten séilididen kohdalle ja kolme pistetta (P9-P11) poistettujen maanalaisten
séilididen kaivannon kohdalle, Tutkimuspiste P12 tehtiin 4 m syviksi ja sen viereen tehtiin
P12B, josta otettiin naytteita neljasta metrista seitsemaan metriin. Muut kohteen
tutkimuspisteet tehtiin 4 m syviksi.

e Kohde 2: Lampékeskukseen lattian lapi tehtiin kolme tutkimuspistetta (P1-P3) ja yksi
tutkimuspistepiste (P4) ulkopuolelle piipun I&helle seinan viereen. Lampokeskuksen
varaston ulkopuolelle seinén viereen tehtiin kaksi pistettd (P5 ja P6), toinen etela- ja toinen
pohjoispuolelle lattiavalun alla olevan siilion paatyjen kohdalle. Tutkimuspiste P5 tehtiin
7 m syvaksi. Tutkimuspisteista P1-P3 otettiin naytteet 0,5 m syvyydelle kasikairalla. Muut
tutkimuspisteet olivat 4 m syvia.

* Kohde 3: Huoltohallin ulkopuolelle seinin viereen tehtiin kaksi pistetta (P7 ja P8), toinen
etelé- ja toinen pohjoispuolelle. Tutkimuspisteen P8 lahell4 on sijainnut muuntaja.
Tutkimuspiste P8 oli 7 m syva ja P7 4 m Syva.

* Kohde 4: Hoyrykeskuksen alueelle tehtiin yksi piste (P16) poistetun sailisn kohdalle
keskuksen pohjoisseinustalle ja yksi piste (P15) edelleen maan alla olevan silién kohdalle
kellaritilojen lattian Ipi. Hoyrykeskuksen alueella on ollut my6s muuntaja. Tutkimuspiste
P16 tehtiin 7 m syvaksi. Tutkimuspisteesta P15 otettiin kasikairalla nayte syvyydelts 0-0,3
m.
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* Kohde 5: Pesuhallin alueelle tehtiin kaksi pistettd (P17 ja P18) rakennuksen viereen.
Tutkimuspiste P17 tehtiin 4 m syvaksi. Tutkimuspiste P18 oli tarkoitus tehda 7 m syvéksi,
mutta kallio tuli vastaan 4,3 metrin syvyydelld, minka jalkeen kalliota viel porattiin 6 m
syvyyteen.

* Kohde 6: Liuotinvaraston alueelle tehtiin kaksi pistetta (P19 ja P20) rakennuksen viereen.
Tutkimuspiste P19 tehtiin 4 m syvaksi ja tutkimuspiste P20 7 m syvaksi.

* Kohde 7: Raakatupakan ja muun kuivatavaran varastojen sisdénkayntien sek Ihettamon
kohdalle tehtiin kuhunkin yksi tutkimuspiste / rakennus, yhteensa 10 tutkimuspistetta (P21-
P30). Kaikki em. tutkimuspisteet olivat 2 m syvia.

* Alustavan tutkimussuunnitelman lisiksi tehdasrakennuksen ajoluiskan kohdalle tehtiin
tutkimuspiste P31 ja aiemmin kunnostettujen dieselsiilisiden alueelle tutkimuspisteet P32
ja P33. Em. tutkimuspisteet olivat 2 m Syvia.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP.19789_1. Naytteenoton yhteydessi
tehdyt havainnot on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteess3 3.

4.1.2 Vesinéytteen otto

Vesinayte otettiin Amer-yhtyman 1-vedenottamolta (VO1). Ennen naytteenottoa hanasta
valutettiin vettd kunnes se muuttui kirkkaaksi. Vedenottamon sijainti on esitetty
pohjavesialuekartassa, liitteesss 2.

Tutkimustulokset on esitetty taulukossa liitteess 3. Laboratorion analyysitulosiomake on
liitteend 4.

4.2 Naytteiden kisittely ja analysointi

Kaikki naytteet tutkittiin naytteenoton yhteydessa aistinvaraisesti. Alkuaineiden As, Cr, Cu, Ni,
Pb ja Zn toteamiseksi 30 naytteelle tehtiin NITON-kenttaanalyysi. Aistinvaraisten havaintojen
perusteella 25 naytteelle tehtiin PetroFlag-kenttéanalyysi. Naytteet jaettiin heti kahteen osaan,
joista toiset laitettiin pakastimeen ja toisille tehtiin kenttdanalyysit. Laboratorioon lahetettiin
pakastetut naytteet kylmalaukkuihin tiiviisti pakattuina.

Aistinvaraisten havaintojen ja kenttatutkimustulosten perusteella valituista neljasta
maanaytteesta analysoitiin Oliyhiilivetyjen C,-Caq pitoisuudet, kuudesta naytteests
Gliyhiilivetyjen C4,-Csq pitoisuudet, viidesta naytteests yleisimpien haitallisten alkuaineiden (As,
Ba, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, V ja Zn) pitoisuudet , kahdesta naytteestd PAH-yhdisteiden pitoisuudet
ja kahdesta naytteests PCB-yhdisteiden pitoisuudet. Vesindytteests analysoitiin Gljyhiilivetyjen
C4+-Cyo pitoisuudet. Kaikki analyysit tehtiin Novalab Oy:n laboratoriossa Karkkilassa.

Tutkimustulokset on esitetty taulukossa litteessa 3. Laboratorion analyysituloslomakkeet ovat
litteena 4.

Swomen

IP-Tekniikka Oy 5(7) 19789



Amer-yhtyma Oyj
Maaperan haitta-ainetutkimus

9 Maaperén pilaantuneisuus

5.1 Lahtokohdat

Haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettaviin
SAMASE-ohje- ja raja-arvoihin, jotka on annettu Ympéristoministerion
ymparistonsuojeluosaston julkaisussa vuodelta 1994 "Likaantuneet maa-alueet ja niiden
kasittely Suomessa”.

Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetaan ihmiselle ja
ymparistdlle vaarattomana. Alle ohjearvotason pilaantuneen alueen maankaytoélle tai
massojen sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia.

Raja-arvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittdminen yleensa edellyttaa
kunnostustoimenpiteitd. Kun haitta-aineen pitoisuus on ohje- ja raja-arvon vilissa, alue
voidaan jattad kunnostamatta, jos sen kayttsmuoto ja sijainti on sellainen, ettei haitta-aineista
aiheudu terveys- tai ymparistoriskeja. Viranomaiset voivat riskien arvioinnin perusteella paatys
muihinkin haitta-aineiden pitoisuusvaatimuksiin.

9.2 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu

Naytteenoton yhteydessa maanaytteissi ei todettu hajua ja maa oli puhtaan nakéista.
PetroFlag-kenttaanalyysit antoivat usealle naytteelle ohjearvon ylittavia
oljyhiilivetypitoisuuksia, mutta laboratorioanalyysin perusteella pitoisuudet alittivat ohjearvot.
PCB:n ohjearvo (0,05 mg/kg) sen sijaan ylittyi héyrykeskuksen Idhella naytteessa P15/0-0,3,
jossa PCB-yhdisteiden summapitoisuus oli 0,41 mg/kg, miké on lahella raja-arvoa. Naytteessa
P30/0-1 todettiin Niton-mittauksessa sinkkia 505 mg/kg, joka ylittaa ohjearvon 150 mg/kg.
Naytteelle ei ole tehty laboratorioanalyysia, mutta Niton-kenttdanalysaattorilla mitatuissa
sinkkipitoisuuksia ei yleens ole suuria virheita.

Vesindytteesta analysoitujen kevyiden hiilivetyjakeiden (C,-C;,) pitoisuudet alittivat
analyysikohtaiset maaritysrajat.

6 Jatkotoimenpiteet ja kunnostustarve

Kohteessa ei ole valitonta jatkotoimenpiteiden tarvetta. Koska haitta-ainepitoisuudet eivat ylita
SAMASE raja-arvoja ja pilaantuneet maat sijaitsevat asfaltoiduilla alueilla, niists ei ole
nykyisessé tilanteessa haittaa ihmisille eika ympéristolle.

Ennen luotettavaa pilaantuneen maan maéran arviointia PCB:ll4 ja sinkilla pilaantuneiden
alueiden laajuus ja syvyysulottuvuus on kuitenkin selvitettiva tarkemmin.
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Kunnostustarve maaraytyy tarkemmin tulevan kdyttémuodon perusteella. Jos tontin nykyiset
rakennukset sailyvat ennallaan, alue pysyy teollisuuskaytdsss ja pilaantuneisuus on

pintamaat kuljettaa asianmukaisesti sijoituspaikkaan, jolla on ymparistéviranomaisen lupa
vastaanottaa ko. maita.
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TUTKIMUSRAPORTTI N:o K 1620/4/1-15

Tilaaja

Tilaus
Tulopaiva

Tehtava

Naytteet

'@ NOVALAB OY

(1/3) K 1620/4/1-15

Suomen IP-Tekniikka Oy
Nuijamiestentie 5 b
00400 Helsinki

Tilaus 16.9.2004 / Terhi-Svanstrom, fax 47775526

17.9.2004

16.9.2004 Analysoinnin aloituspiiva

Naytteen kuiva-aine-, As-, Ba-, Cd-, Cr-, Cu-, Ni-, Pb-, V-, Zn-, PCB-, PAH- seki (C4-C39)
hiilivetypitoisuuden analysointi. :

14 maaniytetta ja yksi vesindyte, kohde: 19789 Tuusula

Analyysimenetelmiit

Maandytteen kuiva-aine miaritettiin lampékaappimenetelmilla. Naytteest: uutettiin hiilivedyt
asetoni-heptaani-uutolla standardiehdotuksen ( CEN / TC 292/WG 5N 148 E, Determination of
hydrocarbon content in the range C4,-C, by gaschromatography) ohjeen mukaan. Oljyt jarasvat
eroteltiin alumiinioksidikasittelyll3 ja 6ljyn mairs Jalaatu analysoitiin kaasukromatografilla liekki-
ionisaatiodetektorilla { menetelmi: Novalab 033%)). Kevyet tisleet C,-Cy, analysoitiin staattisel-
la headspace-tekniikalla kaasukromatografimassaspektrometrilla ( mukailtu meneteimi: 1ISO/TC
190/WG6 Soil Quality, Gas chromatographic determination of the content of volatile aromatic
and halogenated hydrocarbons, Static headspace method ( menetelmi: Novalab 040)).
PAH-hiilivetyjen pitoisuus analysoitiin ndytteestd asetoni-tolueeniuuton jilkeen kaasukromato-
grafimassaspektrometrilli. PCB-hiilivetyjen pitoisuus analysoitiin niiytteisti asetoni-heksaani-
uuton jilkeen kaasukromatografimassaspektrometrilli. Tulokset laskettiin kertomalla kuuden
kalibrointiin kdytetyn PCB-yhdisteen ndytteestd saatu tulos viidelld ( menetelmi: SFS EN
12766/1-2). Metallien pitoisuus analysoitiin kuivatusta ja homogenoidusta niytteests kuningas-
vesiuuton jilkeen plasmaemissiospektrometrilla**

Tulokset  Tulokset on ilmoitettu pitoisuuksina ndytteen kuiva-aineessa. Vesiniytteen tulokset mgl/l.
I'Niyte Kuiva- | As Ba cd | cr Cu | Ni Pb | V Zn
aine % | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgl/kg
5/ P9, 0-1 94.7 (<1 36 |< 0.1 15 22 13 8.3 32 50
10/ P 18, 0-1 95.5 |<1 39 [< 0.1 94| 14 8.1 7.9 24 40
11/ P 19, 0-1 86.5 (<1 32 |< 0.1 9.6 14 10 8.7 23 39
13/ P 23, 0-1 888 <1 29 1< 0.1 9.6 12 7.7 7.9 21 24
14/ P 26 96.1 [<1 21 |< 01 74| 13 7.8 5.1 17 21
Néyte MTBE | TAME |bentseeni |tolueeni ksyleeni |et.bentseeni
mg/kg | mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg
4/ P 8, 0-1 < 0.01 [<0.01 |< 0.01 < 0.01 0.02 < 0.01
8/ P 15, 0-0.3 < 0.01 [<0.01 |< 0.01 0.14 < 0.01 < 0.01
11/ P 19, 0-1 < 0.01 [<0.01 |< 0.01 0.01 0.01 < 0.01
12/ P 20, 0-1 < 0.01 |<0.01 |< 0.01 < 0.01 0.02 < 0.01
15/ V 1 < 0.003 < 0.003 |< 0.001 < 0.003 [< 0.003 (< 0.003
Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 5 fax (09) 2252 8660 Léansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FIN-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland

529728-2716
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(2/3) K 1620/4/1-15

Nayte kuiva- C4-C10 |C11-C23* [ C24-C39* | Summa
aine % mg/kg _mg/kg mg/kg ma/kg
1/ P 2,0-0.5 92.0 < 50 200 210
2/ P4, 0-1 82.2 < 50 120 130
3/IP7,0-1 97.1 < 50 50 60
4/ P 8, 0-1 96.1 < 30 100 190 290
5/P9, 0-1 94.7 < 50 < 50 60
6/ P 10,1-2 - 93.7 50 280 330
7/P 11, 34 92.5 < 50 < 50 < 50
8/ P 15, 0-0.3 97.3 < 30 < 50 < 50 < 50
11/ P 19, 0-1 86.5 < 30 < 50 50 70
12/ P 20, 0-1 90.2 < 30 < 50 < 50 < 50
15/V 1 < 0.05
* akkreditoitu menetelmi.
PAH-Yhdisteiden tulokset mg/k
Yhdiste Néyte 1. Néyte 6.
P 2,0-0.5 P 10, 1-2

naftaleeni < 0.05 < 0.05
asenaftyleeni < 0.05 < 0.05
asenaftaleeni < 0.05 < 0.05
fluoreeni < 0.05 < 0.05
fenantreeni < 0.05 < 0.05
antraseeni < 0.05 < 0.05
fluoranteeni < 0.05 < 0.05

reeni < 0.05 < 0.05
bentso(a)antraseeni < 0.05 < 0.05
kryseeni 0.06 < 0.05
bentso(b)fluoranteeni < 0.05 < 0.05
bentso(k)fluoranteeni < 0.05 < 0.05
bentso(a)pyreeni < 0.05 < 0.05
indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0.05 < 0.05
dibentso(a,h)antraseeni < 0.05 < 0.05
bentso(g,h,i)peryleeni 0.16 < 0.05
summa 0.42 < 0.1
PCB-yhdisteiden tulokset mg/kg
Yhdiste Nayte 4. Néayte 9.

P 8, 0-1 P 16, 0-1
PCB-28 < 0.002 < 0.002
PCB-52 0.002 < 0.002
PCB-101 0.011 < 0.002
PCB-138 0.025 0.003
PCB-153 0.028 0.003
PCB-180 0.016 0.002
summa 0.41 0.045
Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8

Lepolantie 5
FIN-03600 Karkkila
Finland

fax (09) 2252 8660
www.novalab.fi

Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
529728-2716

Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.



(3/3) K 1620/411-15

Hiilivetytulosten mittausepivarmuus: 30- 100 mg/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000
mg/kg + 20 % ja yli 1000 mg/kg + 10 %. Yksittiisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus:
0.01-0.05 mg/kg + 50 %, 0.051- 0.5 mglkg + 30 %, yli 0.51 mg/kg * 20 %. Metallianalyysien
epdvarmuusarvio: <1 mg/kg-10 mg/kg * 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.
Yksittdisten PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus on + 50 %. Yksittiisten PCB-hiilivetyjen
mittausepavarmuus on + 50 %.

Karkkila 23.9.2004
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Tulokset pitevit vain testatuille néytteille. Tutkimusraportin osittainen kopiointi on kielletty ilman testauslaboratorion lupaa.

Toimisto ja laboratorio T (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 5 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FIN-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland 529728-2716
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